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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. P1ASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

PROGRAM STUDIOW dla cyklu 2020-2025

Zatgcznik

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

we Wroctawiu Nr .......

z dnia 27 kwietnia 2022r.

1. | Wydziat Farmaceutyczny

2. | nazwa kierunku Analityka medyczna
3. | poziom ksztafcenia* jednolite magisterskie
4. | profil ksztatcenia** praktyczny

* pierwszy/drugi/jednolite magisterskie/trzeci/studia podyplomowe
**ogblnoakademicki/praktyczny

Efekty uczenia sie

5.

opis zaktadanych efektéw uczenia sig

zatgcznik nr 2

6.

sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiggnigtych przez
studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia***

egzamin ustny, egzamin pisemny, egzamin
praktyczny, test jednokrotnego wyboru lub
wielokrotnego wyboru, referat, esej,
odpowiedz usta, kolokwium

*** nalezy wpisa¢ w ujeciu ogdlnym formy wymienione w standardzie ksztatcenia lub sylabusach (np. egzamin ustny, egzamin pisemny,
test jednokrotnego wyboru lub wielokrotnego wyboru, esej etc.)

Program studiow

7. | forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne/stacjonarne i stacjonarne i niestacjonarne
niestacjonarne)
8. | liczba semestrow 10
9. | taczna liczba punktéw ECTS konieczna dla uzyskania 300
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiéw
10. | taczna liczba godzin zajeé 4820
11.| dyscyplina (albo dyscypliny), do ktdrej kierunek jest nauki medyczne — dyscyplina wiodaca
przyporzadkowany ze wskazaniem dyscypliny wiodgcej nauki farmaceutyczne
12.| tytut zawodowy magister
13.| specjalno$¢/specjalnosci nie dotyczy
14.| plan studiow zafgcznik 3
15. | procentowy udziat liczby punktéw ECTS uzyskiwanych w 5%
ramach wybieranych modutdw ksztatcenia w tacznej liczbie
punktéw ECTS
16. | taczna liczba punktéw ECTS, ktérg 186,4
student/doktorant/stuchacz musi uzyska¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw/doktorantéw/stuchaczy
17.| taczna liczba punktéw ECTS, ktérg 5
student/doktorant/stuchacz musi uzyska¢ w ramach zajec z
zakresu nauk humanistycznych i spotecznych
18.| procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej 75% - nauki medyczne
dyscypliny w ogdlnej liczbie punktéw —w przypadku 25% - nauki farmaceutyczne
przypisania studiéw do wiecej niz jednej dyscypliny
19. | punkty ECTS, kt6ra student/doktorant/stuchacz musi taczna liczba punkéw | udziat procentowy w
uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci ECTS ogolnej liczbie
praktyczne (profil praktyczny) punktéw ECTS
207 69,00 %
20.| punkty ECTS, ktore student/doktorant/stuchacz musi taczna liczba punkéw | udziat procentowy w
uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzeniem badan ECTS ogblnej liczbie
naukowych (profil ogéInoakademicki) punktéw ECTS
nie dotyczy nie dotyczy
21.| taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg nie dotyczy
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UNIWERSYTET MEDYCZNY Zdtgeznik .
M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu Nr .............
z dnia 27 kwietnia 2022r.

student/doktorant/stuchacz musi uzyska¢ w ramach zaje¢ w
trybie ksztatcenia na odlegtos¢ (e-learning)

22.| wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych Wymiar tgczny godzin: 600 godz. zajec.
Praktyki zawodowe, tacznie w wymiarze 480
godz. powinny odbywac si¢ w medycznych
laboratoriach diagnostycznych i 120 godz. w
oparciu o infrastrukture Uczelni oraz powinny
stuzy¢ osiggnieciu efektéw ksztatcenia z
zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych.

Miejsca, terminy i listy studentéw
realizujgcych dang praktyke w danym
medycznym laboratorium diagnostycznym sg
ustalane przez opiekuna praktyk dla kierunku
Analityka medyczna irealizowane sq w
formie bezposredniego uczestnictwa
studentéw w badaniach diagnostycznych, z
zakresu objetego praktyka, wykonywanych w
laboratorium.

23.| liczba punktéw ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach 20
praktyk zawodowych

24.| liczba godzin wychowania fizycznego (dotyczy studiow 60
jednolitych magisterskich i studiéw | stopnia w formie
stacjonarnej)

25.| zajecia lub grupy zaje¢ wraz z przypisaniem do nich efektéw | sylabus — zatacznik 4
uczenia sie i treéci programowych zapewniajacych uzyskanie
tych efektow
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UNIWERSYTET MEDYCZNY
M. P1asTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE
Efekty uczenia sie dla:

do Uchwaly Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wrocfawiu Nr ............
z dnia 27 kwietnia 2022r.

nazwa kierunku

Analityka medyczna

poziom ksztatcenia

jednolite magisterskie

profil ksztatcenia

praktyczny

Kod efektu Efekty uczenia si¢’ Efekty uczenia sie
uczenia sie Po ukoniczeniu studiow jednolitych magisterskich o profilu praktycznym na obszaru (-6w), do
(kierunek)* kierunku studiéw Analityka medyczna absolwent: ktérych odnosi sie
kierunek
WIEDZA
AW1. zna mianownictwo anatomiczne, histologiczne i embriologiczne; P7S_WG
AW2. zna budoweg ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz czynnosciowym P7S_WG
(uktad kostno-stawowy, uktad mieéniowy, uktad krazenia, uktad oddechowy,
uktad pokarmowy, uktad moczowy, uktady ptciowe, uktad nerwowy, narzady
zmystéw, powtoka wspdina);
A.W3. zna prawidtowa budowe i funkcje komorek, tkanek, narzagdéw i uktadéw P7S_WG
organizmu ludzkiego oraz rozumie wspoétzaleznosci ich budowy i funkcji w
warunkach zdrowia i choroby;
A.W4, zna etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne aspekty jego regulacii; P7S_WG
A.WS5. zna mechanizmy regulacji funkcji narzgdéw i uktadéw organizmu cztowieka; P7S_WG
A.W6. zna mechanizmy dziatania hormondw oraz konsekwencje zaburzen regulacji P7S_WG
hormonalnej;
A.W7. posiada wiedze o budowie, wiasciwosciach fizykochemicznych i funkcjach P7S_WG
weglowodandw, lipidéw, aminokwasdw, biatek, kwasow nukleinowych,
hormondw i witamin;
A.WS. posiada wiedze o procesach metabolicznych, mechanizmach ich regulacji oraz P7S_WG
ich wzajemnych powigzan na poziomie molekularnym, komérkowym,
narzgdowym i ustrojowym;
A.W9. zna sposoby komunikacji miedzy komaérkami, a takze miedzy komérka a P7S_WG
macierzg pozakomdrkowa, oraz szlaki przekazywania sygnatéow w komorce i
przyktady zaburzen w tych procesach;
A.W10. zna metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i barwienia P7S_WG P7S_WK
preparatéw) oraz automatyczne techniki fenotypowania, cytodiagnostyczne
kryteria rozpoznania i réznicowania choréb nowotworowych i
nienowotworowych;
AW11. zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ mechanizmy dziatania poszczegdinych grup P7S_WG
lekéw;
AW12. zna i rozumie wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozgdane lekow; P7S_WG

! Objasnienie oznaczer w kodzie:
Dla kierunkdéw: lekarskiego, lekarsko- dentystycznego, farmaceutycznego, potoznictwa, pielegniarstwa, fizjoterapii,
ratownictwa medycznego kody sg okreslone w standardach ksztatcenia dla danego kierunku.
Dla pozostatych przyjmuje sie ponizsze oznaczenia:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie

? Liczba dowolna (nalezy dodaé lub usung¢ wiersze tabeli w razie potrzeby).
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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. P1ASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zafacznik

we Wroctawiu Nr .............
z dnia 27 kwietnia 2022r.

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

A.W13.

zna zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekéw niezbednego
do uzyskania wtasciwego efektu terapeutycznego i minimalizowania dziatan
niepozadanych;

P7S_WG P7S_WK

A.W14.

zna, rozumie i potrafi wyjasni¢ wptyw lekdw na wyniki badan laboratoryjnych;

P7S_WG P7S_WK

A.W15.

zna budowe i funkcje uktadu odpornoséciowego, w tym mechanizmy
odpornosci nieswoistej i swoistej organizmu;

P7S_WG

A.W16.

zna gtéwny uktad zgodnosci tkankowej (MHC, Major histocompatibility
complex);

P7S_WG

A.W17.

zna zasady oceny serologicznej i molekularnego typowania antygenéw
ludzkich leukocytéw (HLA, Human leukocyte antigen);

P7S_WK

A.W18.

zna mechanizmy immunologii rozrodu;

P7S_WG

A.W19.

zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i metodyke jego
pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania do badar
immunologicznych;

P7S_WG P7S_WK

A.W20.

zna testy stuzace do jakosciowego i iloéciowego oznaczania antygenow,
przeciwciat i komplekséw immunologicznych;

P7S_WK

AW21.

posiada wiedze o zjawiskach biofizycznych zachodzgcych na poziomie
komorek, tkanek i narzadéw;

P7S_WG

A.W22.

posiada wiedze o pozytywnych i negatywnych efektach oddziatywan
zewnetrznych czynnikéw fizycznych na organizm.

P7S_WG

B.W1.

zagadnienia z zakresu chemii ogéInej i nieorganicznej w stopniu niezbgdnym
do gtebszego zrozumienia zagadnien z dyscypliny nauk chemicznych oraz
dyscypliny nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkow
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane w
laboratoriach medycznych; :

P7S_WG P75_WK

B.W2.

wiasciwosci chemiczne pierwiastkow i ich zwigzkéw;

P7S_WG

B.W3.

podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jadrowej, zwtaszcza rozpadu
promieniotworczego, oraz zasady obliczen szybkosci rozpadu radionuklidow;

P7S_WG

B.W4.

mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzari chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych stanach skupienia materii;

P7S_WG

B.WS5.

analityczne metody jakosciowej i ilosciowej oceny zwigzkéw nieorganicznych i
organicznych oraz celowo$¢ stosowania tych metod w analizie medycznej;

P7S_WG P7S_WK

B.W6.

zasady obliczer chemicznych niezbednych w medycynie laboratoryjnej,
zwtaszcza obliczen zwigzanych ze sporzgdzaniem, rozciericzaniem i
przeliczaniem stezen wyrazonych w standardowych i niestandardowych
jednostkach;

P7S_WG P7S_WK

B.W7.

podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz podstawowe prawa termochemii,
elektrochemii i zjawisk powierzchniowych;

P7S_WG

B.W8.

role zjawisk fizykochemicznych w przebiegu proceséw zachodzacych w
warunkach in vivo oraz in vitro z punktu widzenia kierunku ich przebiegu,
wydajnosci, szybkosci i mechanizmu;

P7S_WG

B.W9.

nomenklature, wtasciwosci oraz metody identyfikacji zwigzkow
nieorganicznych oraz kompleksowych;

P7S_WG P7S_WK

B.W10.

klasyczne metody analizy ilosciowej, tj. analize¢ wagowa, analize objetosciowq i
analize gazowg;

P7S_WG

B.W11.

klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych oraz podstawy
teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, elektroanalitycznych,
chromatograficznych i spektrometrii mas oraz ich zastosowanie w medycznej
diagnostyce laboratoryjnej;

P7S_WG P7S_WK

B.W12.

zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych w spektrofotometrii w zakresie
nadfioletu i promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrii, absorpcyjne;j i

P7S_WG P7S_WK
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UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacznik

IM. PrasTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

we Wroctawiu Nr .............
z dnia 27 kwietnia 2022r.

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

emisyjnej spektrometrii atomowej, potencjometrii, konduktometrii,
chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej i
spektrometrii mas;

B.W13. kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne podstawy jej walidacji; P7S_WG

B.W14. podziat zwigzkéw wegla i zasady nomenklatury zwigzkdw organicznych; P7S_WG

B.W15. strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali atomowych i P7S_WG
molekularnych oraz potrafi wyjasni¢ efekt mezomeryczny i indukcyjny;

B.W16. rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych P7S_WG
(substytucja, addycja, eliminacja);

B.W17. wiasciwosci weglowodoréw, fluorowcoweglowodoréw, zwigzkéw P7S_WG
metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkéw, alkoholi, fenoli, eterdéw,
aldehyddw, ketondw, kwaséw karboksylowych, funkcyjnych i szkieletowych
pochodnych kwaséw karboksylowych oraz pochodnych kwasu weglowego;

B.W18. budowe i whasciwosci zwigzkdw heterocyklicznych pigcio- i szesciocztonowych P7S_WG
z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe i wtasciwosci zwigzkéw
pochodzenia naturalnego: alkaloidéw, weglowodandéw, peptyddw, biatek oraz
lipidéw, w tym steroidow i terpendw;

B.W19. podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane w medycynie P7S_WG P75_WK
laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych, arkusze kalkulacyjne i podstawy
grafiki komputerowej;

B.W20. podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w badaniach P7S_WG
populacyjnych i diagnostycznych;

B.w21. zasady prowadzenia badan obserwacyjnych, doswiadczalnych oraz in vitro, P7S_WG P75_WK
stuzgcych rozwojowi medycyny laboratoryjnej.

C.Wi1. historyczny postep mysli lekarskiej oparty na doskonaleniu technik P7S_WK
diagnostycznych;

C.w2. istotne odkrycia naukowe dotyczace diagnostyki, leczenia oraz profilaktyki P7S_WK
chordéb w réznych okresach historycznych;

C.W3. nowe osiggniecia medyczne i procesy je ksztattujgce oraz czotowych P7S_WG
przedstawicieli medycyny polskiej i Swiatowej;

C.w4, podstawy medycyny opartej na dowodach; P7S_WK

C.W5. kierunki rozwoju diagnostyki laboratoryjnej, a takze rozwoju historycznej mysli P7S_WK
filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygania dylematéw moralnych,
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego i innych
zawoddw medycznych;

C.W6. fizyczne, biologiczne i psychologiczne uwarunkowania stanu zdrowia oraz P7S_WK
metody oceny stanu zdrowia jednostki i populacji;

C.W7. zaleznosci pomiedzy stylem zycia a zdrowiem i chorobg oraz spoteczne P7S_WK
uwarunkowania i ograniczenia wynikajace z choroby;

Cc.was. role stresu w etiopatogenezie i przebiegu choréb oraz sposoby radzenia sobie P7S_WK
ze stresem;

C.Wo. psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania funkcjonowania jednostki w P7S_WK
spoteczenstwie;

C.W10. sposoby identyfikacji czynnikdw ryzyka rozwoju choréb oraz dziatan P7S_WK
profilaktycznych;

C.wi11. metody badan epidemiologicznych oraz zadania systemu nadzoru sanitarno- P7S_WG P75_WK
epidemiologicznego;

c.wi2. zasady, zadania oraz gtéwne kierunki dziatan w zakresie promocji zdrowia, ze P7S_WG P7S_WK
szczegdlnym uwzglednieniem znajomosci roli elementéw zdrowego stylu zycia;

C.w1s. zasady interpretowania czestosci wystepowania chordb i niepetnosprawnosci P7S_WG P7S_WK

oraz zasady oceny epidemiologicznej choréb cywilizacyjnych;
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UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacznik

IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

we Wroctawiu Nr .............
z dnia 27 kwietnia 2022r.

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

C.W14. metody oceny podstawowych funkcji zyciowych cztowieka w stanie zagrozenia P7S_WG
oraz zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy w chorobach ukfadu
sercowo-naczyniowego, oddechowego, nerwowego i w zatruciach;

C.W15. zasady dotyczace bezpieczenstwa poszkodowanego oraz osoby ratujgcej w P7S_WG P75_WK
trakcie udzielania pierwszej pomocy, mozliwe zagrozenia biologiczne i
Srodowiskowe;

D.W1. pojecie choroby jako nastepstwa zmiany struktury i funkcji komérek, tkanek i P7S_WK
narzgdow;

D.W2. wybrane choroby, ich symptomatologie i etiopatogeneze; P7S_WK

D.w3. role laboratoryjnych badan diagnostycznych w rozpoznawaniu schorzen i P7S_WK
rokowaniu oraz monitorowaniu terapii;

D.w4. strukture organizacyjng oraz zasady dziatania medycznych laboratoriéw P7S_WK
diagnostycznych i innych podmiotéw systemu ochrony zdrowia w RP;

D.W5. przepisy prawa dotyczace wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego, a P7S_WK
takze obowigzki i prawa diagnosty laboratoryjnego;

D.W6. prawa pacjenta i konsekwencje prawne ich naruszenia; P7S_WK

D.W7. zasady doboru badan laboratoryjnych w medycynie sadowej; P7S_WG P7S_WK

D.ws8. podstawowe pojecia z zakresu prawa oraz miejsce prawa w zyciu P7S_WK
spoteczenstwa, ze szczeg6lnym uwzglednieniem praw cztowieka i prawa pracy;

D.W9. wplyw czynnikéw przedlaboratoryjnych, laboratoryjnych i pozalaboratoryjnych | P7S_WG P7S_WK
na jako$¢ wynikow badan;

D.W10 zasady kontroli jakosci badar laboratoryjnych oraz sposoby jej dokumentacji; P7S_WK

D.W11. zasady organizacji i zarzadzania laboratorium, z uwzglednieniem organizacji P7S_WK
pracy, obiegu informacji, rejestracji i archiwizacji wynikéw, wyliczania kosztow
badan, zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy;

D.w1i2. zasady organizacji i wdrazania systemu jako$ci w medycznych laboratoriach P7S_WK
diagnostycznych zgodnie z normami ISO (International Organization for
Standardization) oraz obowigzujacymi procedurami akredytacji i certyfikacji;

D.w13. zasady komunikowania interpersonalnego w relacjach diagnosta laboratoryjny P7S_WK
—odbiorca wyniku oraz diagnosta laboratoryjny — pracownicy systemu ochrony
zdrowia;

D.W14. zasady ochrony wiasnosci intelektualnej; P7S_WK

D.W15. zasady badan biomedycznych prowadzonych z udziatem ludzi oraz badan z P7S_WK
udziatem zwierzat.

E.W1. zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych, charakteryzujgcych P7S_WG
przebieg réznych choréb;

E.W2. czynniki chorobotwdrcze zewnetrzne i wewnetrzne, modyfikowalne i P7S_WG
niemodyfikowalne;

E.W3. patogeneze oraz symptomatologie choréb uktadéw: sercowo-naczyniowego, P7S_WG
moczowego, pokarmowego i ruchu, a takze choréb metabolicznych,
endokrynnych, nowotworowych, neurodegeneracyjnych oraz zaburzen
gospodarki wodno--elektrolitowej i kwasowo-zasadowej;

E.W4. procesy regeneracji oraz naprawy tkanek i narzagdow; P7S_WG

E.WS5. metody oceny proceséw biochemicznych w warunkach fizjologicznych i P7S_WG P7S_WK
patologicznych;

E.W6. funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz opisuje procesy P7S_WG
replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA),
transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA) i
biatek;

E.W7. mechanizmy regulacji ekspresji gendw, aspekty transdukcji sygnatu, aspekty P7S_WG

regulacji procesow wewnatrzkomaérkowych oraz problematyke rekombinacji i
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