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Recenzja
rozprawy doktorskiej lek. dent. Zofii Kielan-Grabowskiej
pt.: Wplyw pokrycia lukéw ortodontycznych nanowarstwami

na kolonizacje Streptococcus mutans w trakcie leczenia ortodontycznego

Przedstawiona do oceny praca doktorska lek. dent. Zofii Kielan-Grabowskiej pt.: ,,Wplyw
pokrycia tukéw ortodontycznych nanowarstwami na kolonizacje Streptococcus mutans w trakcie
leczenia ortodontycznego™ odpowiada klasycznej konstrukcji dla tego typu opracowan. Sklada si¢ z
10 rozdziatéw, spisu tabel i rycin oraz zalgcznikow ujetych na 128 stronach. Cztery rozdzialy
podzielone zostaly na podrozdzialy, w ktérych oméwiono poszczegélne zagadnienia.

W rozdziale Wstep Doktorantka uzasadnita kierunek podjetych w rozprawie doktorskiej
badan w oparciu o poprawnie wybrane pozycje literatury.

Rozdzial Przeglgd Pismiennictwa wprowadzil czytelnika w tematyke podjetych badan.
Doktorantka opisata stosowane powszechnie w leczeniu ortodontycznym aparaty stale cienkotukowe
z uwzglednieniem budowy ich poszczegdlnych elementow i stosowanych stopéw metali. Autorka
przedstawila zagadnienie mozliwych powiklan bedacych posrednim, niepozadanym skutkiem
leczenia ortodontycznego wynikajagcym z obecnosci ptytki nazgbnej wokot elementéw aparatu
stalego na powierzchni korony zeba i w okolicy przydziastowej. Doktorantka przedstawila aktualne
dane z pismiennictwa opisujace zasady profilaktyki choroby préchnicowej i choréb przyzebia z
uwzglednieniem aspektu stosowania procedur ortodontycznych. Przedstawila aktualng wiedz¢ na
temat antybakteryjnych wlasciwosci srebra i miedzi opisujac réznice w mechanizmie dziatania.

Cele pracy zostaly przez Doktorantk¢ poprawnie sformutowane. Gléwnym celem badan byta
ocena wpltywu zmodyfikowanej powierzchni konwencjonalnych stalowych tukéw ortodontycznych

powlokami z nanoczastkami srebra na rozwoj bakterii Streptococcus mutans.



Cele szczegdlowe przeprowadzonych badan dotyczyly:

- oceny skladu chemicznego, analizy stopnia zanieczyszczenia materiatu, oceny mikrostruktury
powierzchni i topografii, twardosci i chropowatosci fabrycznie przygotowanych tukow
ortodontycznych,

- oceny topografii, twardosci i chropowatosci powierzchni tukéw po naniesieniu powlok
antybakteryjnych,

- oceny wplywu obecnosci powlok antybakteryjnych na korozje tukéw ortodontycznych,

- oceny adhezji bakterii Streptococcus mutans oraz powstajacego biofilmu bakteryjnego na
powierzchni tukow fabrycznie przygotowanych oraz po naniesieniu powlok antybakteryjnych,

-oceny pH srodowiska w hodowli Streptococcus mutans na badanych tukach.

Material badany wraz z zastosowanymi metodami badan zostaly przedstawione w

odpowiednim rozdziale rozprawy. Doktorantka wykorzystala w pracy tuki ortodontyczne ze stali
nierdzewnej (SS) o wymiarach 0,016 x 0,022 cala firmy Adenta i utworzyla dwie grupy
eksperymentalne tukéw z modyfikacjami ich powierzchni oraz jedng grupe kontrolng. Z uwagi na
bardzo szeroki zakres zaplanowanych badan Doktorantka podjeta wspétprace z innymi jednostkami
badawczymi. Badania wykonane na Politechnice Wroclawskiej obejmowaly trzy etapy. W
pierwszym etapie wykonano synteze powloki aktywnej, a nastgpnie modyfikacj¢ powierzchni tukow
ortodontycznych ze stali nierdzewnej metoda zol-zel cienkowarstwowego powlekania
zanurzeniowego. Luki ze stali nierdzewnej zostaly pokryte warstwami TiO> (powloka bazowa) i
TiO2:Ag (powltoka aktywna). W drugim etapie badan Doktorantka zaplanowata wykonanie testow na
probkach tukéw ortodontycznych otrzymanych bezposrednio od producenta obejmujacych badania
metalograficzne (analize sktadu chemicznego, oceng stopnia zanieczyszczenia stalowych tukow
ortodontycznych wtrgceniami niemetalicznymi); mechaniczne (pomiar twardosci i chropowatosci )
oraz fizykochemiczne. Celem trzeciego etapu bylo zbadanie wlasciwosci lukéw ortodontycznych z
powlokg aktywna, ocena ich chropowatosci i topografii powierzchni oraz badania elektrochemiczne
(korozyjne).
Badania przeprowadzone w Katedrze Mikrobiologii Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich
we Wroctawiu mialy na celu ocen¢ adhezji Streptococcus mutans do powierzchni ukow
ortodontycznych pokrytych eksperymentalnymi powlokami oraz oceng¢ zdolnosci S. mutans do
tworzenia biofilmu. Doktorantka zaplanowata réwniez wykonanie pomiaru pH $rodowiska
bakteryjnego. Wszystkie badania prowadzono w sztucznej $linie w obecnosci 3% sacharozy i bez
sacharozy.

Wyniki badan zostaly przez Doktorantke bardzo obszernie i starannie opisane. Badania SEM
potwierdzily, ze zastosowana w doswiadczeniu metoda modyfikacji powierzchni tukéw

ortodontycznych pozwolita na uzyskanie szczelnych i jednorodnych warstw TiO; i TiO2:Ag, ktore



pokryly calg powierzchni¢ badanych tukow. Analiza skladu chemicznego potwierdzita, ze tuki
ortodontyczne zostaly wykonane ze stali austenitycznej 304L. Obserwacje powierzchni lukow
ortodontycznych przygotowanych przez producenta wykazaly brak obecnosci charakterystycznych
wtracen niemetalicznych, czysta i jednorodng topografi¢ powierzchni o wysokiej twardosci i
odpornosci na dzialanie czynnikéw s$rodowiska. Doktorantka wykazala, ze utworzone powloki,
zardbwno bazowa jak i aktywna, nie zmieniajg istotnie topografii powierzchni tuku ortodontycznego.
Ponadto wyniki badan wskazujg, ze modyfikacja powierzchni tukéw ortodontycznych nie zmienia
istotnie wlasciwosci fizykochemicznych materialu chociaz odnotowana zostala nieznacznie
podwyzsza odpornos¢ korozyjna probki z powloka aktywna.
Doktorantka wykazala, ze zastosowanie powlok aktywnych na tukach ortodontycznych znaczaco
ograniczylo liczbe tworzonych kolonii bakteryjnych w odmiennych srodowiskach sztucznej $liny w
poréwnaniu do wszystkich probek grupy kontrolnej oraz wigkszosci probek z powlokg bazowa.
Podobnie, w ocenie adhezji bakterii Streptococcus mutans do powierzchni badanych tukéw Autorka
pracy wykazala znaczgco nizszy potencjat adhezyjny do tukow z powloka aktywng w poréwnaniu do
pozostatych grup. Ponadto dostarczenie do srodowiska badania sacharozy istotnie zmniejszylo
poziom adhezji bakterii we wszystkich badanych grupach w poréwnaniu do wynik6w uzyskanych w
badaniu bez obcigzenia $rodowiska sacharoza. Uzyskane wyniki badan potwierdzaja wplyw
zastosowanych powlok na pH srodowiska i jego zmiany w funkcji czasu. W badaniu po 48 i 96
godzinach Doktorantka odnotowala znaczaco wyzsze wartosci pH dla srodowiska prébki z powloka
aktywng zarowno w przypadku zastosowania jak i braku uzycia sacharozy.

W rozdziale Dyskusja Doktorantka podjeta probe interpretacji uzyskanych wynikow wilasnych
w oparciu o dane z piSmiennictwa.
Prace konczy szes¢ wnioskow, ktore stanowia odpowiedz na postawione cele rozprawy.
Streszczenia w jezyku polskim i angielskim zostaly poprawnie napisane i zawieraja najwazniejsze
elementy pracy.
Pi$miennictwo jest obszerne, zawiera aktualne i poprawnie wybrane pozycje z literatury.
Leczenie ortodontyczne pacjentow, niezaleznie od grupy wiekowej, wymaga wspotpracy ortodonty z
lekarzami réznych specjalizacji stomatologicznych. Pacjenci oczekuja efektu leczenia spelniajgcego
nie tyko ich wymagania estetyczne, ale rowniez dobrego stanu zdrowia jamy ustnej. Doniesienia
najnowszej literatury sugerujg, ze problem powiklan w postaci demineralizacji twardych struktur
zeba, prochnicy czy chorob przyzgbia po leczeniu aparatami stalymi moze dotyczy¢ nawet 50%
pacjentow. Dlatego wysoko oceniam wybor tematu rozprawy doktorskiej, ktérej obszerne fragmenty
zostaly poswiecone profilaktyce choroby prochnicowej i zapobieganiu chorobom przyzgbia.
Opracowane na podstawie literatury z czasopism naukowych zagadnienia sa Zrdédlem rzetelnie

przekazanej wiedzy a uzyskane wyniki badan uzupelniajg obszary, ktore nie skupily dotychczas



uwagi innych badaczy. Badania zostaly przez Doktorantke bardzo starannie zaplanowanie i mialy
charakter interdyscyplinarny. Wnikliwa analiza uzyskanych wynikéw, umiejetnos¢ postugiwania si¢
wspotczesnym pismiennictwem $wiadczg o pracowitosci i dojrzatosci naukowej Doktorantki. Jest to
rozprawa o szerokim znaczeniu nie tylko poznawczym ale rowniez praktycznym. Bardzo waznym
osiggnigciem Doktorantki z zakresu prowadzonych badan jest zaproponowana autorska forma
modyfikacji powierzchni tukéw stosowanych w leczeniu ortodontycznym dajaca z jednej strony
szerokie mozliwosci kontynuacji podjetych badan, a z drugiej perspektywe wykorzystania nowego
materialu w codziennej praktyce lekarza ortodonty .

W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze prace doktorska lek. dent. Zofii Kielan-Grabowskiej
oceniam bardzo wysoko i wnioskuj¢ o jej wyrdznienie ze wzgledu na podjecie waznego tematu
profilaktyki choréb jamy ustnej w aspekcie leczenia ortodontycznego oraz duze znaczenie praktyczne

otrzymanych wynikéw w aspekcie interdyscyplinarnym.

Przedstawiam Radzie Dyscypliny Nauki Medyczne wniosek o dopuszczenie lek. dent. Zofii Kielan-
Grabowskiej na podstawie pracy ,, Wplyw pokrycia tukow ortodontycznych nanowarstwami na
kolonizacje Streptococcus mutans w trakcie leczenia ortodontycznego” do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Rozprawa doktorska spelnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.

Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.).

Z powazaniem

Prof. dr hab. n. med. Agata Czajka-Jakubowska
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