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I. Czesc¢ opisowa:

1. Inwestor

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu; Wybrzeze L. Pasteura 1; 50-367 Wroctaw

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji budynku Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu w zakresie instalacji wspomagania przygotowania cieptej wody

uzytkowej za pomocg kolektorow stonecznych.

3. Podstawa opracowania

— Zzlecenie inwestora,

— wytyczne architektoniczne,

-, Projekt wykonawczy termomodernizacji budynku Uniwersytetu Medycznego we
Wroctawiu przy ul. Mikulicza Radeckiego 9” w zakresie instalacji centralnego
ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wspomagania wentylacji
grawitacyjnej.

— obowigzujgce w Polsce regulacje prawne,

— katalogi urzadzen,

— standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej.

4. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowlany:
— Instalacji wspomagajgcej przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg
kolektorow stonecznych
Projektowana instalacja pracowac bedzie wytgcznie na potrzeby cieptej wody uzytkowej
istniejgcego budynku.

5. Opis stanu istniejacego
Zasilanie budynku w c.w.u. obecnie realizowane jest z wezta cieplnego zasilanego z systemu

ciepfowniczego miasta. Wezet cieplny zlokalizowany jest w sgsiednim budynku.

6. Opis projektowanego rozwigzania instalacji solarnej

Zaprojektowano system solarny, ktorego zadaniem jest wykorzystanie energii stonecznej do

podgrzewania cieptej wody uzytkowey.

W sktad zestawu solarnego wchodzi:
Zestaw solarny: llosé:
Kolektor stoneczny 3
Grupa pompowa 1
Sterownik solarny 1
Naczynie przeponowe solarne 1
Komplet przytgczeniowy 1




Pojemnik glikolu 1
Podgrzewacz solarny c.w.u. 1

Kolektory stoneczne zlokalizowane bedg na powierzchni ptaskiej na dachu budynku
(lokalizacja wg czeSci rysunkowej). Podgrzewacz cieptej wody zlokalizowany bedzie w
piwnicy. Sterowanie i zabezpieczenie pracy systemu peini sterownik solarny.

Do wspomagania uktadu projektuje sie zastosowanie grzatki elektrycznej o mocy 3 kW.
Grzatka elektryczna zasilana bedzie z energii elektrycznej pozyskanej z instalacji
fotowoltaiczney.

Instalacje c.w.u. zasilang z projektowanej instalacji solarnej nalezy wigczyc¢ do instalacji
c.w.u. zasilanej z wezta cieplnego.

Zaprojektowany system solarny do podgrzewu cieptej wody uzytkowej dziata poza sezonem
grzewczym niezaleznie od wezta cieplnego. W okresie zimowym zasilanie budynku w c.w.u.

pozostaje bez zmian, czyli z wezta cieplnego zasilanego z systemu cieptowniczego miasta.

Energia cieplna uzyskana dzigki pracy kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepfa
znajdujgcy sie w absorberze kolektora. Podgrzany do odpowiedniej temperatury no$nik
ciepta, przekazuje ciepto do zbiornika cieptej wody uzytkowej. Sterowanie uktadu solarnego
odbywa sie przez requlator solarny pofgczony z czujnikiem temperatury wody w
podgrzewaczu oraz czujnikiem cieczy w kolektorze oraz z pompg solarng wchodzgca w
sktad grupy pompowej. Regulator solarny po zarejestrowaniu odpowiedniej roznicy
temperatur pomiedzy kolektorem a podgrzewaczem, uruchamia pompe obiegu solarnego.
Pompa pracuje do momentu zréwnania sie temperatur lub uzyskania wymaganej

temperatury c.w.u. w podgrzewaczu.

WYMAGANIA TECHNICZNE:

Kolektory stoneczne

Zaprojektowano 3 pfaskie kolektory cieczowe o fgcznej powierzchni brutto 7,14 m2.
Kolektory umieszczone bedg w miejscu wskazanym w czeSci graficznej opracowania za
pomocg zestawow mocujgcych systemowych. Montaz kolektorow nalezy wykonac zgodnie z
wytycznymi producenta.

Dane techniczne kolektora:

Parametr:

Powierzchnia zabudowy [m2] jednego kolektora 2,51

Powierzchnia brutto [m2] jednego kolektora 2,38

Wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 2240 x 1060 x 86

Waga (bez cieczy) [kg] 43

Pojemnos¢ cieczy [l] 1,7

Przytgcze [mm] 22 x1,0

Maksymalne cisnienie robocze [bar] 6

Pokrycie absorbera Wysokq selektywna warstwa
tytanu i kwarcu




Warstwa absorbera miedz

Stopien absorbcji 0,95

Izolacja Wetna mineralna
Temperatura stagnacji [°C] 200

Wspotczynnik przenikania ciepta k1 [W/(m2*K)] 2,097
Wspotczynnik przenikania ciepta k2 [W/(m2*K2)] 0,013

Obudowa Blacha aluminiowa

Solarna grupa pompowa i sterownik

Przeptyw ptynu solarnego od kolektorow stonecznych do zbiornika cieptej wody uzytkowej
zapewnia kompaktowa grupa pompowa ze zintegrowanym sterownikiem solarnym.

WyposazZenie grupy pompowej i sterownik:
Wyposazenie:
Izolowana obudowa
Sterownik solarny RSS
Zawor kulowy czerwony % ” ze zintegrowanym zaworem zwrotnym oraz
termometrem (0-160 °C)
Zawor kulowy niebieski % ” ze zintegrowanym zaworem zwrotnym oraz
termometrem (0-160 °C)
Zigczki samozaciskowe @22mm
Separator powietrza z odpowietrznikiem recznym
Zawor napetniajgcy
Pompa ST 15/4 przeptyw max. 4 m3/h, wysokos¢ podnoszenia 3,5m, przytacze
gwintowane 1/2”i 17, zakres temp. pracy -10°C do +110°C
Grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa Y2 ” 6 bar i manometrem 6 bar
Stalowy/elastyczny waz do podigczenia naczynia przeponowego
Szybkoztgczka do podtgczenia naczynia przeponowego
Uszczelki
Przewdd zasilajgcy do pompy
Kotki rozporowe do montazu grupy na Scianie
Wspornik do montazu grupy na Scianie
Wspornik/wieszak do montazu naczynia przeponowego

Zastosowac¢ ukfad automatyki ze sterowaniem pracg grupy pompowej w zalezno$ci od
roznicy temperatur. Ukfad powinien realizowac procedure ,schfadzania” kolektorow po
przekroczeniu temperatury dopuszczalnej oraz posiadac funkcje ,,schtadzania rewersyjnego’,
gdzie nadmiar energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora celem
wypromieniowania. Funkcja wykorzystywana w przypadku braku rozbioru cieptej wody.

Dodatkowo uktad powinien mie¢ mozliwosc¢ realizowania funkcji przeciwmrozowey.



Podgrzewacz solarny cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacz solarny c.w.u. w wersji stojgcej, cylindrycznej wykonany zgodnie z normg DIN
4753. Powierzchnia kontaktu wody uzytkowej z zewnetrzng czes$cig zbiornika zabezpiecza
wysokiej jakoSci emalig oraz anodg magnezowg. Minimalne straty ciepta redukowane sg
dzieki zastosowaniu izolacji z twardej pianki poliuretanowej (S1 200-500) oraz pianki miekkiej
(S1 750-1500).

Podgrzewacz wyposazony sg dodatkowo w ptaszcz z materiatu typu skay w kolorze szarym
(RAL9006). Podgrzewanie wody uzytkowej odbywa sie przy pomocy wezownicy zasilanej z

obiegu instalacji solarnej. Dodatkowo podigczona jest grzatka elektryczna.

Dane techniczne podgrzewacza:

Parametr:

Pojemnosc¢ nominalna [I] 400
Max. dop. temp. (zbiornik/wezownica) [°C] 95/120
Max. dop. cisn. (zbiornik/wezownica) [bar] 10/10
Pojemnos¢ wymiennika [l] 13,6
Powierzchnia wymiennika [m2] 1,7
Wydajnosc [I/h] 1310
Izolacja [mm] 50
Przytgcza zimna woda 11/4”
Przytgcza ciepta woda 11/4”
Przytacza cyrkulacja 17
Przytgcza obieg solarny zasilanie/powrot 17/1”
Wysokosc¢ zbiornika [mm] 1460
Srednica zbiornika z izolacjg [mm] 750
Waga netto [kg] 190
Grzatka elektryczgla [moc el./napiecie] z gwintem 3,0 kW/ 230V
zewnetrznym 6/

Armatura zabezpieczajaca

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym nalezy zastosowa¢ membranowe
naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, ciSnienie otwarcia zaworu: 6
bar.

W obiegu glikolowym zastosowac przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymalne ciSnienie
2 6 bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru
Technicznego. Dla instalacji solarnej sktadajgcej sie z 3 kolektorow dobrano naczynie
przeponowe o pojemnosci 18I, z kroccem przytgczeniowym G 3/4”, $rednica naczynia
270mm, wysokos$¢ 405 mm oraz zawor bezpieczenstwa 1/2”/ 6 bar.

Bezposrednio pod kro¢cem wylotowym zaworu bezpieczenistwa na instalacji solarnej nalezy
przewidzie¢ ustawienie zbiornika, ktéry umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku
zadziatania zaworu bezpieczenstwa i ponowne napetnienie instalacji. Dobijanie instalacji

musi by¢ wykonane wytgcznie przez uprawniony do tego serwis.



Konstrukcje wsporcze do montazu kolektorow stonecznych

Kolektory nalezy montowac na zestawach montazowych producenta kolektorow.
W sktad zestawu montazowego wchodzi:
- zestaw podstawowy dla 2 kolektoréw (>25°)

- zestaw rozszerzony + 1 kolektor (>25°)

Kolektory stoneczne wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy zamontowa¢ na dachu

budynku na projektowanej dodatkowej konstrukcji wsporczej.

Dodatkowg konstrukcje stanowig stupki zelbetowe zakotwione w Scianach nosnych budynku
na ktérych nalezy utozyc¢ dwie belki BF-01. Na belkach BF-01 nalezy przymocowac Srubami
belki BF-02, ktére bedg stanowic¢ bezposrednie podparcie systemowej konstrukcji wsporczej

kolektorow.

Plyn solarny
Jako czynnik roboczy w instalacji solarnej stosowac roztwor glikolu propylenowego i wody w

stosunku zaleznym od zaktadanej temperatury roboczej — zamarzania i wrzenia.
Ptyn solarny standardowo dostepny jest jako koncentrat o sktadzie:

- 96 % glikol propylenowy

- 2% woda

- 2% sktadniki pozostate

Napetnianie i odpowietrzanie instalacji solarnej

Do napetniania, ptukania oraz serwisowania instalacji solarnej stuzy stacja kompaktowa,
Sktadajgca sie z nastepujgcych elementow:

- wlzek ze stali nierdzewnej na kotach z wieszakiem na wgz

- pompa z wytgcznikiem

- zbiornik z polietylenu o poj. 30 | z sitem zasysajgcym i zaworem zwrotnym

- wezZe ciSnieniowe

- zawory kulowe wezy przytgczeniowych

7. Opis projektowanego rozwigzania instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji od podgrzewacza do wigczenia do instalacji
zasilanej z wezia cieplnego zostanie wykonana z rur Systemowych fgczonych poprzez
zaciskanie. Rury wykonane ze stalli weglowej ocynkowane zewnetrznie. Przewody stalowe ocynkowane
ze wzgledu na ich znaczng odporno$c na korozje nie wymagajq specjalnej ochrony.

Rury nalezy ociepli¢ termicznie otulinami o grubosci 30mm.

Na przewodach c.w.u. i cyrkulacji nalezy zamontowac¢ zawory odcinajgce umozliwiajgce w okresie
letnim pobdr cieptej wody z podgrzewacza solarnego, natomiast w okresie zimowym z wezta cieplnego.
Zamykanie oraz otwieranie zaworéw odcinajgcych w zaleznosci od pory roku bedzie odbywac sie

recznie.



Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie ukfadu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa. Przy pojemnosciowym
podgrzewaczu zastosowane zostanie przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18
dm3, przytgcze wody %", szerokoS¢ 280mm, wysokoS¢ 420mm, max. ciSnienie pracy 10
bar, max. temperatura pracy 70°C, z kroéccem przytgczeniowym G3/4” oraz zawdr
bezpieczenstwa do instalacji wodnej posiadajgcy dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cisSnienie otwarcia zaworu 6 bar,

wielkoS¢ AxA1 20x25mm.

Zasilanie ukfadu zimng woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanego podgrzewacza
wodg wodociggowg z przewodu doprowadzajgcego wode do pomieszczenia w piwnicy, w

ktorym bedzie zlokalizowany podgrzewacz solarny.

Uktad podmieszania

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz
termostatycznego zaworu mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po Stronie instalacji

cieptej wody uzytkowej. Przytacze zaworu DN25, zakres regulacji temperatury 35-60°C.

Pompa cyrkulacyjna

Na instalacji cyrkulacji c.w.u. zamontowana bedzie pompa cyrkulacyjna z kréccem
przytaczeniowym 1/2”, maksymalnym cisnieniu pracy 10 bar, przytacze sieciowe 1-230V,

przeptyw 0,12 m3/h, wymaganym ci$nieniu dyspozycyjnym 25 kPa.

8. Rurociagi, izolacja termiczna oraz prowadzenie przewodoéw

e Do wykonania przewoddw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej nalezy zastosowaC rury wykonane z miedzi. Przewody powinny byc¢
poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez potgczen posrednich wraz z
izolacjg od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowany bedzie
podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego oraz pozostata
armatura.

e |zolacja cieplna przewodow instalacji solarnej prowadzonych na zewngtrz powinna
by¢ pokryta zewnetrznym  ptaszczem ochronnym z blachy aluminiowej Ilub
ocynkowanej odpornym na dziatanie czynnikow zewnetrznych jak promieniowanie
UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

e [zolacja przewoddw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na
niskg i wysoka temperature.

e Przewody instalacji solarnej powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd

elektryczny do polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury



cieczy solarnej w Kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien byc¢
poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujgcej czynnik solarny
oraz nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego.

o PrzejScia rurociggow przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych umoZzliwiajgcych swobodne przemieszczenie przewodow, wypetnionych
kitem plastycznym odpornym na wysokg temperature.

e Sposob przeprowadzenia przewoddéw przez konstrukcje budynku nalezy
kazdorazowo rozpatrywac indywidualnie. Nalezy pamietac, ze im wieksze narazenie
przewodow na dziatanie zewnetrznych czynnikow atmosferycznych, tym nizsza

sprawnos¢ instalacji.

9. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

- nalezy wykonac przebicia w Scianach w celu przejscia instalacji

Wytyczne elektryczne

- doprowadZzi¢ zasilanie elektryczne do pompy obiegu solarnego: 1x230 V, 50 Hz, 50 W
- doprowadZzic zasilanie elektryczne do pompy cyrkulacji c.w.u: 1x230 V, 50 Hz, 20 W
- doprowadzi¢ zasilanie do grzatki elektrycznej w podgrzewaczu wody: 3 kW, 230 V, zasilanie z energii

pozyskanej z paneli fotowoltaicznych

W tym celu nalezy z najblizszej rozdzielnicy wyprowadzi¢ obwdd elektryczny zasilajacy 4 gniazda

jednofazowe (gniazda szt. 4 zamontowac w poblizu zasilanych podzespofow).

10.Uwagi konncowe

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany migjsca usytuowania kolektorow stonecznych, podgrzewacza oraz
Zmiane tras przebiegu instalacji solarnej w uzgodnieniu z zamawiajgcym. Zmiany powinny by¢
uzasadnione technicznie.

Prace montazowe oraz niezbedne proby ciSnieniowe nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano Montazowych Tom Il Instalacje Sanitarne i
Przemystowe, oraz przepisami BHP.

Zamontowac rozdzielnie elekiryczng, z ktérej nalezy doprowadzi¢ energie elekiryczng do instalacji
solarnej, wykona¢ potgczenie elementoéw automatyki i opomiarowania. Wykonac niezbedne uziemienie
urzadzenh oraz zabezpieczyc instalacje przed porazeniem.

Montaz, proby i odbiér instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzic zgodnie z niniejszym

projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz., Rozporzadzenia



Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 75z 12.04.2002 r. z p6Zniejszymi zmianami,

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadac¢ aktualng Aprobate Techniczng ITB, oraz
CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzic¢ specjalistyczne firmy, wraz z
potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Projektujgcy nie ponosi odpowiedzialno$ci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody pisemnej
0S0b projektujgcych.

PROJEKTOWALA:
mgr. inz. Jadwiga Majchrzyk
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OZNACZENIA

_ Przewody instalacji solarnej

— — — — Przewody c.w.u.
Przewody zimnej wody
Przewody cyrkulacji c.w.u.

1 - Kolektor stoneczny ptaski pow. 3x2.38m2
2 - Podgrzewacz c.w.u. 400! z jedna wezownicg,
z grzatka elektryczng 3 kW
3 - Solarna grupa pompowa GPS40
4 - Naczynie przeponowe z membrang odporng na glikol,
pojemnos$¢ 18I, sSrednica 270mm,wys. 405mm, przylacze 3/4"
5 - Zawér kulowy DN25
6 - Zawor odpowietrzajgcy do wody czystej
7 - Zbiornik na glikol
8 - Kurek kulowy spustowy DN15
9 - Termostatyczny zaw6r mieszajgcy DN25, zakres regulaciji
temp. 35-60 st.C
10 - Zespot wodomierza
11 - Ztgcze samoodcinajgce 3/4"
12 - Termometr techniczny
13 - Naczynie przeponowe pojemno$é 18 dm3, kréciec
przytaczeniowy 3/4", srednica 280mm, wysoko$¢ 420mm
14 - Manometr 0-10 bar
15 - Zawér bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u., cisnienie
otwarcia zaworu 6 bar, wielkoS¢ AxA1 20x25mm
16 - Pompa cyrkulacyjna, przytacze 1/2", max. cisnienie pracy
10 bar, zasilanie 230V, przeplyw 0,12m3/h, ci$n.dysp.25 kPa
17 - Zawér zwrotny DN25
18 - Zawor kulowy DN 32

<] cyrkulacja

o _ WS M

5 17 16 5

9 _

4= c.w.u. doprowadzenie wody do urzadzen

sanitarnych w budynku

[ zimna woda

13 |
&
14 o
E 11 10
i J
wmxﬂml %A zimna woda
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X

Magazyn

Warsztat

Warsztat

Kolektory stoneczne — 3szt.

Lokalizacja na poziomie terenu.

Montowa¢ na zestawach montazowych producenta kolektoréw.

Zetawy montazowe posadowi¢ na dachu budynku na projektowanej konstrukcii.

pow: 10.9m? pow: 15.3m? - pow: 30.5m*
h =250cm h =250cm V h =250cm

Zasilanie instalacji
z weztfa cieplnego

Prz¢wody c.w.u. i cyrkulacji
wlqdzy¢ do przewodéw zasildpych z wezla cieplnego

[—

2xCu@18x1,0

LEGENDA:

Solarna grupa pompowa

Przewody instalacji solarnej

— — — — Przewody c.w.u.
Przewody zimnej wody
Przewody cyrkulacji c.w.u.

Podgrzewacz c.w.u. poj. 400!

Naczynie przeponowe poj.18 dm3

| Zasili¢ z istniejqcef
| inst. wody zimnej 35x1,5

Magazyn
pow: 5.2m?

_ h = 250cm _//
/A b _ Komunkadja Magazyn
pow: 6.6n1? pow: 9.0m?
/ h = 250cm h =250cm

|
— |

o

h

|
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FRAGMENT ELEWACJI ZACHODNIEJ

kolektory stoneczne szt.3

systemowa konstrukcja wsporcza % belki BF =01
-/—

T 1 T

stupek SF=01_—" [~

belki BF—02

SPOSOB MONTAZU ELEMENTOW KONSTRUKCJI

SKALA 1:50

systemowa konstrukcja wsporcza

kolektory stoneczne szt.3

FRAGMENT RZUTU DACHU

kolektory stoneczne szt.5

/

[ ya

belki BF =01

— stupek SF—-01

stupek SF-01
~~ /
&=
stupek SF=01

T belki BF =01

\_\\m\:bm» SF=01
|

\ [ooo] |

|
/ belki BF =02

) ijg\mm

stupek SF—=01

belki BF =02

stupek SF=01

|

\

I

sciana nosna budynku

/
\ h _
fupek SF =01 \ belki BF-01
scia

|
na nos$na budynku
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Stupek SF-01

sztuk 4

belka BF-01

Nr1 #12 %ﬁ
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N
O
o
<o}
Nr2 86
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O
O
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S — o
S
SN IS
i K
warstwy stropodachu ~
wraz z pokryciem i
z papy asfaltowej
S
wklei¢_ w_mur za pomocq
2ywicy iniekcyjnej, np:
HILTI HIT-HY 170
A-A
250
150
7 s 7 228
7 7
AX % Q
22 (SIS Nr1 #12 S N
0 — N
oA
s, 168
NrZ2 86, 1=792, szt.6
Nr2 26
TECHNOLOGIA WYKONANIA St UPKOW:
1. W migjscy posadowienia stupka, z dachu usunq¢ wszystkie warstwy
pokrycia i izolacji, az do elementdw konstrukcji sciany nosnej
i przygotowac powierzchnie pod wykonanie otworow;
2. Wywierci¢ otworty i zakotwi¢ prety (wiercenie bezudarowe);
3. Wykona¢ szalunek i zala¢ betonem B30;
4. Uzupelnic ubytki izolacji, tynku i pokrycia dachowego;
5. Wykona¢ obrobki blacharskie;
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Element BF-01
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M12x160

Stupek SF-01

szt.8

UWAGA:

HILTI HIT-HY 170

Elementy spawac na calej diugosci przylegania.
Spoiny pachwinowe spawac¢ 0.7 grubosci elementu cieriszego\ Jub B

Stupek SF-01
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Element BF-02
sztuk 2

4200

R80x50x3

2500

element BF—02 element BF—02

element BF—01

Stupek SF—01

UWAGA:
Elementy BF-01 i BF—02 polqczy¢ srubami M12 na montazu.
Otwory wykona¢ po uprzednim dopasowaniu na miejscu montazu.
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