BIURO PROJEKTOWO-BADAWCZE
Czajkowska Agnieszka
VANELLUS 53-442 Wroclaw,
ul. Spizowa 26/9
email: biuro@vanellus.pl,
tel. 691022211

Projekt Wykonawczy

Inwestor: Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
Wybrzeze L. Pasteura 1, 50-367 Wroctaw
Obiekt:: Sala Wyktadowa wraz z zapleczem i pomieszczeniami

pod amfiteatrem w budynku Katedry i Zakladu Anatomii Prawidtowej
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu
przy ul. T. Chatubinskiego 6a
Dziatka nr 24/4 AM-32, obreb Plac Grunwaldzki

Kategoria obiektu : IX

Inwestycja: Remont Sali Wyktadowej wraz z pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz
zapleczem technicznym sali w budynku Katedry i Zakfadu Anatomii
Prawidtowej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu,
przy ul. T. Chatubinskiego 6a

Kod CPV 71320000 - 7
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJE NISKOPRADOWE
Nr dokumentu: 0250 - OT- PW
Uprawnienia .
imie i Nazwisko Zakres Nr Data Podpis
mi¢ | opracowania Specjalnosc uprawnie
PROJEKTANT:
mgr inz. Wojciech inst. elektryczne | inst. elektryczne
1 Winczaszek stabopradowe 496/01/DUW 20.04.2018
SPRAWDZAJACY:
inst.elektryczne instalacje
. . . inst. elektryczne elektryczne 59/90/UW  120.04.2018
1 inz. Andrzej Bron$ . .
stabopragdowe i teletechniczne




Inwestor: Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

Obiekt: Sala Wyktadowa w budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidiowej

Stadium: Projekt Wykonawczy

Strona:2

Nr dokumentu:
Data: 04.2018

Spis zawarto$ci opracowania.

Strona tytutowa
Spis rysunkow
Spis zawartosci opracowania

Opis techniczny

IR

Cze$¢ rysunkowa

Spis rysunkow

TM00  Rzut poziomu sali - instalacje niskopradowe

PRZEDMIOT | ZAKRES PRAC

1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
1.1. Ogdlna charakterystyka

1.2. Okablowanie systemu

1.3. Prowadzenie tras kablowych

1.4. Ogdlne zalecenia instalacyjne

1.5 Przej$cia przez wydzielenia pozarowe

1.6 Struktura sieci

1.7 Doposazenie lokalnego punktu dystrybucyjnego
1.8 Pomiary okablowania

1.9 Certyfikacja sieci

1.10 Zestawienie elementow systemu

2, ZALECENIA DLA WYKONAWCY | INWESTORA
2.1 Zalecenia dla wykonawcy
2.2 Zalecenia dotyczace konserwacji/eksploataciji urzadzen

1:50

~N OO o o o o1 A B W W W W

oo oo

BPB ,VANELLUS"

04.2018



Inwestor: Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu Strona:3
Obiekt: Sala Wyktadowa w budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej Nr dokumentu:
Stadium: Projekt Wykonawczy Data: 04.2018

PRZEDMIOT | ZAKRES PRAC

Przedmiotem inwestycji jest remont sali Wyktadowej wraz z pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz z
infrastruktura techniczna dla sali w budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej . Budynek Katedry i Zaktadu
Anatomii Prawidtowej -Collegium Anatomicum znajduje sie w zespole klinik Uniwersytetu Medycznego we
Wroctawiu, zlokalizowanym w rejonie ul. T. Chatubifskiego, J. Mikulicza-Radeckiego, L. Pasteura i M.

Sktodowskiej-Curie.

Sala wyktadowa objeta opracowaniem to sala amfiteatralna znajduje sie na pietrze budynku.

Remont ma na celu:

. poprawe stanu technicznego oraz funkcjonalnego Sali — przewiduje nowg wentylacje i klimatyzacje,
nowg instalacje elektryczng oraz sie¢ logiczng

. poprawe walorow uzytkowych oraz estetyki Sali

W ramach niniejszego opracowania przedstawiono rozwigzania w zakresie wykonania nowych instalacji
niskopradowych:

. Wykonie sieci LAN-gniazda komputerowe w puszkach podtogowych, podtaczenie monitora LCD,

wykonanie bezprzewodowej sieci komputerowej (WIFI) na sali

1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

1.1. Ogolna charakterystyka
Instalacja sktadac sie bedzie z:
- gniazd koncowych,
- instalacyjnych przewodéw potaczeniowych od gniazd do panela w szafie przytaczeniowej,
- trasy koryt instalacyjnych,
- elementow pasywnych szafy przytaczeniowej.
Punkt dystrybucyjny przytaczeniowy oznaczony jako UMW D5/PD2, zlokalizowano w pomieszczeniu nr 20 na

nizszej kondygnacii.

1.2. Okablowanie systemu
Przewody dochodzace do szafy rozszyte zostang na gniazdach zakonczeniowych oraz

umieszczone w nowym panelu . Sposéb rozszycia przewoddw zgodny z normg PN-EN 50174-2:2010
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sekwencja B, powinien umozliwi¢ tatwg i jednoznaczng identyfikacje przewodow i miejsca montazu
gniazda, ktore taczy ten przewdd.

W remontowanej sali wyktadowej, zostang zamontowane ekranowane gniazda informatyczne RJ45 kat.6.
Montaz modutow RJ 45 w uchwycie i ramce systemu wybranego dla osprzetu elektrycznego. Do okablowania
systemu nalezy uzy¢ kabla typu F/UTP kat.6 w powloce bezhalogenowej. Dodatkowo do zestawu punktow
elektryczno-logicznych nalezy doprowadzic przewéd HDMI przytaczeniowy monitora LCD zgodnie z
oznaczeniami rysunku. Przewody prowadzi¢ w rurce ochronnej typu peszel.

Minimalne wartosci parametrow dla kabla wg normy ISO/IEC 11801:

FREQ. RL ATT MEXT DELAY PSNEXT ELFEXT PSELFEXT
MHz > dB <dB > dB < ns >dB >dB >dB
10 25.0 5.9 59.3 545.4 57.3 43.0 45.0
20 250 8.4 54.8 242.1 52.8 42.0 33.0
62.5 215 15.0 57.4 538.6 45.4 321 29.1
100 20.1 19.1 44.3 537.6 42.3 28.0 25.0
200 18.0 27.6 35.3 536.5 37.8 22.0 19.0
250 17.3 32.85 38.3 336.3 36.3 20.0 17.0

1.3. Prowadzenie tras kablowych

Na trasie do szafy dystrybucyjnej przewody zostang prowadzone w trasie korytek instalacyjnych. Ze
wzgledu na niewystarczajacq iloS¢ miejsca w obecnych listwach, projektuje sie ich wymiane. Nowa trase nalezy
wykona¢ jako systemowe listwy instalacyjne w wykonaniu PCV o wymiarach minimalnych 60x40. Przewody
prowadzone pod tynkiem oraz posadzka nalezy ukfada¢ w rurkach ochronnych typu peszel. Przepusty przez
strop i Sciany nalezy zabezpieczy¢ rurkg gtadkoscienna. Nalezy podkreslic, ze przewody instalacji dla potrzeb
struktury sg wzglednie delikatne i w zwigzku z tym w trakcie montazu nie nalezy: zagina¢ (famac) kabli pod katem
wigkszym niz dopuszcza to producent, dopusci¢ do powstania weztow na kablu, z nadmierng sitq przeciggat
przez przebitki, korytka, itp. Opaski kablowe nie powinny by¢ zbyt mocno zaci$nigte by nie doprowadzi¢ do
uszkodzenia struktury kabla. Kazdy kabel powinien zosta¢ jednoznacznie i trwale oznaczony w dwéch stron oraz

na trasie przy przejsciu przez strop.

1.4. Ogdlne zalecenia instalacyjne

System okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wszystkie wymogi, nalezy koniecznie przestrzegac

podstawowe zalecenia instalacyjne:
. nalezy uzywac tylko sprawdzonego sprzetu pochodzacego od jednego producenta do ktorego

producent oferuje pelng obstuge techniczng (dokumentacje, pomiary, doradztwo instalacyjne,

gwarancje),
. system okablowania musi by¢ spojny i zgodny z normami,
. w przypadku przeciecia trasy linii teleinformatycznych z przewodami elektrycznymi, wolno to

zrobi¢ tylko pod katem 90 stopni,
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. przewody sieci elektrycznej i informatycznej muszg by¢ prowadzone w oddzielnych kanatach.

Jezeli nie sg one odpowiednio izolowane, odlegto$¢ miedzy nimi powinna wynosi¢ minimum 30 cm. W

przypadku stosowania podwojnych kanatow sieC elektryczna powinna by¢ prowadzona w gornym

przedziale
. nie wolno przekroczy¢ minimalnej wartosci promienia giecia kabla,
. nie wolno przekroczy¢ dopuszczalnej warto$ci naciggu kabla. Kable miedziane FTP mogg by¢

naciggane maksymalnie z sitg 110 N. Przekroczenie dopuszczalnego naciggu kabla moze spowodowac
zmiang potoZzenia wzgledem siebie Zyt, efektem czego bedzie zwigkszenie sie przestuchow
miedzyparowych,

. nie wolno dopusci¢ do powstania petli, skrecenia oraz do powstania uszkodzen izolacji podczas

uktadania kabla (spowoduije to pogorszenie parametréw transmisyjnych),

. dla przewodu kategorii 6 zaleca sie co najwyzej 7 mm rozplot par,

. nalezy unikac styku kabla z ostrymi krawedziami,

. do rozwijania szpuli z kablem nalezy zastosowac podstawe do szpul,

. do zaciskania wigzek kabli zabronione jest uzywanie opasek plastikowych. Nalezy stosowac

opaski na rzepy,

. nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w punktach dystrybucyjnych
1.5 Przej$cia przez wydzielenia pozarowe

Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego beda wykonane jako ognioodporne z
zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpornych mas uszczelniajacych (np.
HILTI CP611A). Stosowane uszczelnienia bedg posiada¢ odporno$¢ pozarowg nie mniejszg niz odpornosc

pozarowa przegrody. Uszczelnienia zostang odpowiednio oznaczone.
1.6 Struktura sieci

Sie¢ zostanie zbudowana w topologii gwiazdy. Wszystkie kable musza byé jednoznacznie oznaczone w

sposbb trwaty zgodnie z projektem, na panelach oraz na obu kohcach kabla i na trasie.

1.7 Doposazenie lokalnego punktu dystrybucyjnego

Istniejacy punkt przytaczeniowy nalezy doposazy¢ w panel rozdzielczy 24- portowy oraz organizer
kablowy 1U, panel nalezy potaczy¢ z zaciskiem wyrbwnawczym szafy, zgodnie z wymaganiami producenta. Dla

kazdej linii trzeba dostarczy¢ komplet patchordow (0.25m od strony szafy i 3m od strony sali).

1.8 Pomiary okablowania
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Po wykonaniu prac bedg wykonane pomiary potaczen miedzianych zgodnie z odpowiednimi normami
dla danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ mierniki o odpowiednim poziomie dokfadnosci
pomiarow.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ minimum:

Wire Map mapa potaczen pinow kabla,

Length dtugos¢ poszczegélnych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemnos¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay czas propagaciji,

Delay Skew opoznienie skrosne,

Attenuation ttumiennos¢,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss tlumienno$¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegoinych par,
PS ACR suma ttumiennosci poszczegoinych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

1.9 Certyfikacja sieci

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia certyfikacji instalacji zgodnie
z wymaganiami Producenta w celu uzyskania 20 letniej gwarancji na wykonany system okablowania
strukturalnego .
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:
» Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujacg w
Polsce oficjalng drogg dystrybuciji,
» Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce,
» Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur
instalacji i administracji,
* Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych

miedzianych,
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» Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Instalacji, potwierdzony umowg

zawartg z producentem, regulujgca warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta,

» W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakoSci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

» Wykona¢ dokumentacje powykonawcza. zawierajaca;

» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

» Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych

* Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podiogi.

» Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawcze))
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu)
bezptatnej gwarancii.

» Dokumentacije z zakresu LAN nalezy dostarczy¢ zaréwno w formie papierowej jak i elektronicznej (dokument
w formacie pdf) na dotaczonym noéniku. Na nosniku nalezy umiescic wszelkie schematy/opisy dotyczace
opracowania w postaci edytowalnej (doc/dwg). Ponadto wymaga sie zataczenia plikow/raportow z urzadzenia
pomiarowego w postaci oryginalnej (np. format .flw/.tst dla urzadzen Fluke), potwierdzenia aktualnej kalibracji
przyrzadu pomiarowego oraz kart katalogowych zastosowanych elementow.

1.10 Zestawienie elementow systemu

L.p. Opis j-m. llos¢

1 Organizer kablowy 1U szt 1

2 Patch panel 24- port niewyposazony szt 1
Modut Keystone RJ45 (8P8C) kat.6 FTP

3 . szt 12
beznarzedziowy

4 Adapter gniazd keystone szt 6

5 Adapter gniazd HDMI szt 4

6 Kabel F/UTP kat.6 LSOH m 300

7 P/cord F/UTP kat.6 3,0m PVC szary szt 6

8 Plcord F/UTP kat.6 0,5m PVC szary szt 6

9 Kabel HDMI(m)/ (m) 1.4 10m szt 1

10 Kabel HDMI(m)/ (m) 1.4 15m szt 1
Listwa elektroinstalacyjna TYP LS 60 x 40

11 o . : m 60
z akcesoriami fgczeniowymi
Rura karbowana z pilotem 32mm czarna

12 320N m 40
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2. ZALECENIA DLA WYKONAWCY | INWESTORA

2.1 Zalecenia dla wykonawcy

1)Przed przystapieniem do robot nalezy:
»  zapoznac sie z projektem,
» zapozna¢ sie z dokumentacjq instalacji elektrycznych, wodnych, wentylacyjnych, o$wietleniowych i
innych w celu uniknigcia uszkodzer i kolizji z tymi instalacjami oraz prawidtowego wykonania instalacji.
2)Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.
3)Trasy kablowe montowa¢ w sposdb odpowiedni dla instalacji bezpieczehstwa (metalowe kolki i zawiesia).
Korytka metalowe uziemi¢ — wykonac niezbedne pomiary.
4)Instalacje wykona¢ wg dostarczonych z urzadzeniami DTR.
5)Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigcg nadzor.
6)Urzadzenia systemowe instalowa¢ w pomieszczeniach o matym zapyleniu.
7)Do instalacji uzywa¢ kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacii.
8)Wykonawce realizujgcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktére w projekcie nie zostaty oméwione.
9)Zapewni¢ zgodnos¢ instalacji z wymogami prawa, przepiséw budowlanych, przepiséw pozarowych.
10) Po wykonaniu instalacji Wykonawca dostarczy, a Uzytkownik bedzie zobowigzany przechowywaé
nastepujace dokumenty:
e plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,
 opis funkcjonowania i obstugi urzadzen systemu,
»  wskazowki jak nalezy postepowac w przypadku alarmow, awarii,
»  ksigzka kontroli wszystkich instalacji powyzszego opracowania.
11)  Ze wzgledu na rozmiar i zlozono$¢ instalacji nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza wraz

z protokotami wymaganych pomiarow.

2.2 Zalecenia dotyczace konserwacjileksploatacji urzadzen

Zainstalowane urzadzenia nalezy poddawa¢ regulamym  badaniom  okresowym  wraz
z przeprowadzanymi przegladami instalacji. Fakt przeprowadzenia wszelkich prac zwigzanych z konserwacjg lub

naprawa systeméw powinien by¢ zapisany w zeszytach systeméw, przechowywanych u Uzytkownika obiektu.
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