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Przedmiotem niniejszej opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru jest
system instalacji teletechnicznych:

1. sie¢ strukturalna

BRANZA: Elektryczna niskopradowa

Kody CPV:

CPV 45315600-4 — instalacje niskiego napiecia

CVP 45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego
CVP 45314310-7 — Uktadanie kabli

CVP 32424000 — Infrastruktura sieciowa

Wroclaw, kwiecien 2018r.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych w zakresie:

» Instalacja Teletechniczna Sieci strukturalne: LAN wraz z okablowaniem

* 1.2 Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji teletechnicznych przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z
wykonaniem:
 linii kablowych sieci strukturalnych,
* montazu elementow sieci strukturalnej LAN,
* montaz osprzetu elektrycznego gniazd koncowych,
* montazu wyposazenia szaf strukturalnych,
* montazu osprzetu towarzyszacego
» wszelkiego rodzaju uziemien,
» wszelkich robdot pomocniczych w celu przygotowania podtoza
* ulozenia wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,
» oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,
» przeprowadzenia wymaganych uruchomien systemow oraz prob i badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujagcymi prefabrykat do montazu,
* wykonanie zabezpieczenia przej$¢é pozarowych,
* uzyskanie gwarancji producenta dla sieci strukturalnej,
* podloza obejmujacego czynnosci wykonywane przed ukladaniem kabli, majace na celu
zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu

nastepujace grupy czynnosci:
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0 wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych, o  kucie bruzd, osadzanie
kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie, o osadzanie klockow w podlozu lub na powierzchni,
w tym ich klejenie, 0 montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

* kompletacji wszystkich materialdéw i1 urzadzen potrzebnych do wykonania przedmiotu

inwestycji,

» wszelkich potaczen instalacyjnych, przy uzyciu materiatow oraz srodkow wg dokumentacji

projektowej,

» oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw systemow,

* opakowania i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, elementoéw

systemow,

* wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujacych

systemy .

1.4 Okreslenia podstawowe

* Sie¢ strukturalna — jest to system okablowania strukturalnego, umozliwiajacy $wiadczenie
ustug multimedialnych, a takze telefonicznych.

* Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzadzenie wilasnych Zrodet energii (self

powering).

* Obsluga - wyznaczone /upowaznione/ osoby, odpowiedzialne za zajmowanie si¢ systemem

* Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lubwielofazowych.

* Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

* Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

* Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub

zakonczenia kabli.
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* Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

* Przykrycie - material ulozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

* Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

» Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglto$¢ miedzy linig kablowa
a inng linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza
niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

* Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumieé¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

* Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji.

* Przewod uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

* Uziemienie - zespol srodkéw i urzadzen sluzacych potaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy), o
robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz;
prad staly 120 V [30 V dla wody].

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do
uziemienia), o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjaléw).
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* Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial
statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

* Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrob budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma
wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi w

czesci "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czesci "Wymagania ogolne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa, ST i
obowiagzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami kierownika

budowy.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatow podano w czesci ,, Wymagania ogolne”

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzednej jakosci spelniajacych te same wilasciwosci techniczne pod warunkiem
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i1 materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w

dokumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprz¢t oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

* dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

* wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

» oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi

przepisami,

* wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
przez Inzyniera projekcie dotyczacym montazu urzadzen dla potrzeb instalacji niskopradowych w

obiekcie budowlanym.

2.2 Kable

Przy budowie linii kablowych dla potrzeb instalacji niskopradowych stosowaé kable zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z przedmiotowymi normami w tym zakresie.

2.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z

jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
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powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca

si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

2.4 Skltadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu , gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosé. Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczego6lnosci kable 1
przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyl, przekrdj). Kable
nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie przechowywanie
krotkich odcinkéw kabla w zwiazanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego dtugos¢.
Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zalozenie kapturkéw z
materialdow termokurczliwych Rury oslonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.5 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okre$lone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosei  uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i

wlasciwosé.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w czesci ,, Wymagania og6lne”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

4. Transport

4.1. Transport materialow

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w czesci ,, Wymagania ogdlne"

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Urzadzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania robdt. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zaladunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyklej przyczepy, beben
powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w
czasie przewozu nie mogt sie on przetaczac.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca dzwigu.
Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchni¢ ziemi
jest niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu ulozone w skrzyni samochodu na

ptask i powinny by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.
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4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego do 3.5t,

» samochodu dostawczego,

* zurawia samochodowego 5-6t

» przyczepy do przewozenia kabli,

* samochodu samowytadowczego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot.
Ukladanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poéZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu

ponosi Wykonawca.

Nalezy zastosowaé¢ materialy 1 urzadzenia wyszczegdlnione w dokumentacji technicznej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow i urzadzen o parametrach nie gorszych niz
przedstawione w dokumentacji. Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ aktualne Atesty lub

Certyfikaty Zgodnosci.
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5.1.1. Ukladanie linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.1.3 Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak

danych to promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.1.4 Uszczelnianie otworow przepustow.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowa odporng na dziatanie
wilgoci, przy czym material ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomoca
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka

poliuretanowa.

5.1.5 Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW o $rednicy min 1.5xD gdzie D jest $rednica
kabla. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia

mechaniczne.

5.1.6 Ulozenie i mocowanie kabli wielozytowych.

Kable wielozylowe w zaleznosci ktorego systemu dotycza powinny by¢ ukladane i umocowane

zgodnie z postanowieniami producentéw lub przedmiotowych norm w tym zakresie
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5.1.6.1.Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.

Ulozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocag uchwytow wigzki kabli 1 -zylowych
powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sasiednimi dwoma uchwytami w taki
sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomigdzy uchwytami wynosita ok. 50
mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle (np. na tej samej drabince)

powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.1.7Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane dla potrzeb instalacji niskopradowych wykonywane sg przez branze

teletechniczng. Nie dopuszcza si¢ stykanie kabli elektrycznych z kablami niskopradowymi.

5.1.7.1. Ukladanie przewodow w gotowych trasach kablowych

» przewody uklada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni gigcia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli,

» kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

* przejscia przewoddw przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej,

» ukladajac przewody nalezy wyrdownaé trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewodow na uszkodzenie,

* przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewoddw o dlugosci niezbednej
do wykonania polaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

» kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

» przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty
o odpornosci ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy migdzykondygnacyjne w

przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

5.1.8 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji teletechnicznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,

zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.
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Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powloki. Otwory w

fundamencie -uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.1.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wylaczenie
zasilania przy uktadzie sieci zasilajacej NN TN-S. Instalacj¢ odbiorcza nalezy wykona¢ w ukladzie
TN-S. Do =zasilania urzadzen teletechnicznych nalezy stosowa¢ wylaczniki instalacyjne oraz
wylaczniki réznicowo-pradowe, ktére powinny by¢ o dziataniu bezposrednim i czutosci do 30 mA.
Ochrong przeciwporazeniowa stosowac¢ zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.
Szczegoly w tym zakresie podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla branzy elektrycznej

5.1.10 Proby pomontazowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym uruchomieniem poszczeg6lnych linii,

instalacji, urzadzen.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Sieci strukturalne

5.2.3.1 Elementy okablowania strukturalnego

* okablowanie pionowe (szkicletowe) - kable Iub $wiattowody laczace punkty

dystrybucyjnesieci;

* punkty dystrybucyjne - stanowig szafy dystrybucyjne tworzace punkty centralne gwiazdy
calego systemu; zlokalizowane w serwerowni - szafy punktow dystrybucyjnych sa
miejscem zbiegania sie kabli pionowych i poziomych oraz stuza do organizowania potaczen

sprzetu sieciowego (aktywnego i1 pasywnego?2) i okablowania

* okablowanie poziome - kable laczace szafe punktu rozdzielczego z gniazdkiem

abonenckim (punktem dostepowym);
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» gniazda abonenckie (telekomunikacyjne punkty dostepowe) - zakonczenie okablowania
poziomego w postaci dwoch gniazd RJ-45 gniazda abonenckie pozwalaja uzytkownikom

koncowym na dostep do sieci okablowania strukturalnego;

5.2.3.2 Ogdlne zalecenia dotyczqce instalacji okablowania

Okablowanie poziome nalezy wykona¢ przy uzyciu kabla FTP, kategorii 6.

Projektuje sie zastosowanie modutow RJ45 i paneli okrosowanych w sekwencji EIA/TIA 568B.
Sekwencja ta jest stosowana najczesciej w instalacjach okablowania strukturalnego na $wiecie w
nowych instalacjach, pokrywa si¢ z 10Base-T, ISDN, itd. oraz jest zgodna z dowolnym systemem
telefonicznym w sekwencji USOC, przy czym w tym wypadku pary 1 i 3 sekwencji 568B
pokrywaja sie¢ z parami 1 i 2 sekwencji USOC. Moduty RJ45 spetniaja wymagania kategorii 6a.
Posiadaja osiem konektoréw, z pojedynczymi zlaczami i wykonane sg w wersji ekranowanej

(zgodne z zatozeniami normy PN_EN 50173-1:2007).

Wszystkie kable okablowania poziomego nalezy oznaczy¢ w sposdéb umozliwiajacy ich tatwa
identyfikacje. Oznaczenia nanie$¢ na panelach krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz na

gniazdach odbiorczych zgodnie z rysunkami.

Konstrukcja modutow RJ45 wykonanych w kategorii 6 powinna by¢ kompatybilna z kat.5, tak aby
umozliwi¢ ich tatwa wymiane (np. z kat. 6 na 5 i odwrotnie). Elementy kategorii 6 powinny
zachowywaé¢ pelng kompatybilnos¢ z kat.5 (np. przyszle okablowanie kat 6 powinno
wspolpracowaé z kablami krosowymi kat 5). Modut RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i w panelu
powinien mie¢ taka sama konstrukcje i zapewni¢ transmisje 10GBEthernet oraz by¢ odporny na co
najmniej 1000 cykli laczeniowych. Modut RJ45 kat.6 powinien by¢ zbudowany bez ptytki PCB,
kazdy kontakt (pin) powinien by¢ zbudowany z jednego elementu, i by¢ ztocony po stronie wtyku
a cynkowany po stronie ztacza IDC. Ztgcza IDC modutu RJ45 powinny by¢ pod katem 90st. w
stosunku do podlgczanej do niego zyly kabla.

Kable instalacyjne miedziane FTP 4x2x0,55 w powloce LSOH powinny zapewnia¢ transmisje co
najmniej do S00MHz i zapewnia¢ transmisj¢ protokotu 10GBEthernet.

Poszczegdlne linie okablowania poziomego zaterminowane zostang w gniazdach odbiorczych, na
modulach RJ45. Gniazda nalezy montowa¢ w modutach zintegrowanych z elektrycznymi typu
DATA w PEL wg dokumentacji instalacji elektrycznych wewnetrznych. Rozmieszczenie gniazd
odbiorczych instalacji okablowania strukturalnego przedstawiono na planach.

Po wykonaniu wszystkich polaczen kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary dynamiczne,

zgodnie z normami oraz wymaganiami producenta, celem sprawdzenia wymagan stawianych
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kategorii 6 dla kabli 4-parowych. Szczegélowe raporty pomiarowe wszystkich kabli nalezy
zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej. Pomiary moga by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowane osoby, posiadajace odpowiedni certyfikat wystawiony przez producenta systemu
okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé system okablowania strukturalnego jednego

producenta, ktéry udzieli gwarancji na zainstalowany system na okres dtuzszy niz 20 lat.

5.2.3.3 Pomiary okablowania logicznego.

Przy pomiarach nalezy stosowac ponizsze normy lub nowsze (obecnie obowigzujace)
dotyczace pomiaréw okablowania strukturalnego :

* ANS/TIA/EIA 568-B. 1

+ ISO/IEC 11801

+ ISO/IEC 14763-3

* PN-EN 50173
Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej musza by¢
zaakceptowane przez producentéw uzytych systemow okablowania strukturalnego z waznym
certyfikatem potwierdzajacym dokladno$¢ wskazan a wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy
ich pomocy stanowig podstawe do odbioru wykonanych prac. Wyniki testow powinny zostaé
przekazane w formie papierowe] i elektronicznej wraz z programem do obstugi danych, na
podstawie, ktérych nastapi weryfikacja sieci, kwalifikacja do odpowiedniej klasy tacza i okreslenie
odpowiedniego poziomu technicznego.
Testy koncowe powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Wszystkie linie
z bledami musza by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem.
Pomiary powinny okresla¢ zgodnos¢ systemu z wymogami dla danej kategorii produktoéw
minimum 6. Osoba wykonujaca instalacj¢ logiczng oraz dokonujaca pomiaréw musi legitymowaé
sie ukonczeniem co najmniej 2 stopniowego szkolenia w zakresie oferowanej technologii
okablowania oraz posiada¢ wazna licencje certyfikowanego integratora w oferowanej technologii
okablowania. Pomiary instalacji logicznej wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami w trybie

,,Permanent-link".

5.2.3.4 Stanowisko pracy.

Wyposazeniem stanowiska jest tzw. punkt elektryczno-logiczny (PEL), w sktad ktérego wchodzi

zintegrowane gniazdo sieci logicznej typu RJ-45 oraz gniazda sieci elektrycznej dedykowanej dla
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komputeréw ktérych ilos¢ okresla PW. Gniazda logiczne kat. minimum 6a o sekwencji potaczen
T568B.

Gniazda elektryczne wyposazone w blokade (klucze do blokad przekazane administratorowi).

5.2.3.5 Trasy kablowe i piony

Cate okablowanie powinno by¢ ciagte na calej dlugosci toru bez ztaczy (okablowanie miedziane)
od stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego. Wszystkie kable powinny byé poprawnie
umieszczone w listwach w sposob uporzadkowany i prowadzone zgodnie z wytycznymi
producenta tak, aby kable nie byly narazone na nacisk i zgigcia wzdtuz drogi prowadzenia i na obu
koncach, przymocowane i1 zabezpieczone za pomoca opasek kablowych, recznie zaciskanych tylko
w punktach gdzie nie ma zgieé¢ i skrecen, zachowujac wlasciwy promien giecia. W listwach
natynkowych kable logiczne beda oddzielone od kabli elektrycznych przegroda (jesli profil i
rozmiar na to pozwalajg).

W przypadku przebi¢ przez stropy po weciagnieciu kabli wszystkie przepusty miedzy stropami

nalezy wypetni¢ materialem ognioodpornym i zagipsowac.

5.2.3.7. Gwarancja

Wykonawca zapewni gwarancje na wykonane instalacje sieci strukturalnej obejmujaca

nastepujace warunki

a. Zawierajacg certyfikacje sieci przez producenta sprzetu

b. Okreslajaca okres gwarancji na minimum 20lat.

5.2.3.8. Dokumentacja powykonawcza

Wykonana dokumentacja po-wykonawcza powinna zawierac:
Informacje ogdlne,
1. normy i zalecenia techniczne,
ogolna struktura okablowania,
okablowanie pionowe,
okablowanie poziome,
opis komputerowej instalacji zasilajacej (opcjonalnie),
punkty dystrybucyjne,

testowanie systemu,

Sl A A e B

opis sposobu oznaczania przebiegéw poziomych,
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9. specyfikacja materiatowa zastosowanych komponentdéw systemu,

10. wyniki pomiaroéw oraz rysunki i schematy.

Dokumentacj¢ z zakresu LAN nalezy dostarczy¢ zarowno w formie papierowej jak i elektroniczne;j
(dokument w formacie pdf) na dotagczonym nosniku. Na nosniku nalezy umiesci¢ wszelkie
schematy/opisy dotyczace opracowania w postaci edytowalnej (doc/dwg). Ponadto wymaga sie
zalaczenia plikdw/raportéw z urzadzenia pomiarowego w postaci oryginalnej (np. format .flw/ tst
dla urzadzen Fluke), potwierdzenia aktualnej kalibracji przyrzadu pomiarowego oraz kart

katalogowych zastosowanych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli podano w czesci ,, Wymagania ogolne”

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie

instalacji teletechnicznych

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z dokumentacja

projektowa, ST 1 PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze

kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje

zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.
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Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢é nastawienia
parametréw. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
parametryzacji urzadzen, ktére powinny by¢ zgodne z zaleceniami odpowiednich stuzb (min. ppoz,

BHP)

6.3 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub

zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong

jakosé.

7. Obmiar roboét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w czesci ,, Wymagania ogolne".

[lo$¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych projektem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych WO 1 w
ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji
Inzyniera i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Zaroéwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sa Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawieraja w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace. Jednostki obmiarowe dla

wykonania zakresu Robdt wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy si¢ Roboty:

» uktadanie kabli instalacji obiektowych
w kompletach (kpi) mierzy si¢ Roboty:

* montaz czujek systemu SSP

* montaz central, pulpitow sterowniczych, tablic wynikow

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru podano w czesei ,, Wymagania ogdlne"
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8.1. Rodzaje odbiorow robot kablowych

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa

i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2 Odbior czesciowy
Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje

Inwestor lub prawomocny przedstawiciel Inwestora.

8.1.3 Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia

robot.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robdt z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych 1 robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.2. Rodzaje odbiorow robdt instalacji i urzgdzen zasilajacych

8.2.1 Odbior migdzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych

wplyw na wykonanie dalszych prac.

8.2.2 Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementdéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi

przepisami i projektem

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt teletechnicznych.

9. Podstawa platnosci
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robdt okreslong w

Wycenionym Przedmiarze Robot:
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10 Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
PN-IEC 60364-1:2009 o )
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
PN-IEC 60364-4-442:1999 |Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
PN-IEC 60364-4-443:2006 |zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub laczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
PN-IEC 60364-4-444:2001 o
Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w

instalacjach obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
PN-IEC 60364-4-45:1999 o ) o o
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
PN-IEC 60364-4-46:1999 o ) o o )
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
PN-IEC 60364-4-47:2001 o _ o
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
PN-IEC 60364-4-473:1999

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
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ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed

pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr s$rodkow ochrony w
zaleznosci od  wplywow  zewnetrznych.  Ochrona

przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata

przewodow

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony

przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i

polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach ~ budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania

dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60445:2002

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu

cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
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identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyl przewoddéw

ogo6lne systemu alfanumerycznego

PN-IEC 61239:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania

bezpieczenstwa

PN-IEC 61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Zasady ogolne

PN-IEC 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i

uziemienia

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne

PN-EN_50173-1 2011

Technika Informatyczna.
Systemy okablowania strukturalnego.

Czes¢ 1. Wymagania ogoélne i strefy biurowe.

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.

z dnia 27.05.2004, 01.01.2009, 077.04.2009, 21.03.2011).

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa

publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych

wyrobow do Uzytkowania ( Dz.U. z 2010 r Nr 85 poz. 553 ).

3 Dokumentacja techniczno-rozruchowa producentow




