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SPIS TRESCI ]
SPECYFIKACJE TECHNICZNE SZCZEGOLOWE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

. ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
Kod CPV: 45311200-2
* demonta istniepcych instalacji elektrycznych
* demonta rozdzielnic elektrycznych
* demonta opraw gdwietleniowych
* monta nowej rozdzielnicy elektrycznej
* wykonanie nowego wiz
* wykonanie instalacji &wietlenia ogélnego pomieszaze
* wykonanie instalacji &wietlenia awaryjnego
* wykonanie instalacji &wietlenia stopni schodowych
* wykonanie instalacji éwietlenia nablatowego
» wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogolnych
* wykonanie instalacji gniazd wtykowych komputerowych
* wykonanie instalacji gniazd wtykowych podblatowych
* wykonanie instalacji zasilania projektora i ekranu
* wykonanie instalacji zasilania rolet okiennych
* wykonanie instalacji zasilania centrali wentyla@jjn
« wykonanie instalacji zasiolania agregatu klimatyzaego
e monta tablicy sterowniczej

Remont Sali Wyktadowe] wraz z pomieszczeniami aoditeatrem oraz zapleczem
technicznym sali 04.2018
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ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

Kod: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elekt  rycznych

1.

1.1

WSTEP.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét w zakresie instalacjikétgcznej przy Remoncie Sali
Wyktadowej wraz z pomieszczeniami pod amfiteatreaz @apleczem technicznym sali w
budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej Urargytetu Medycznego we
Wroctawiu przy ul. T. Chatulhskiego 6a.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.3.

1.2

Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéici umazliwiajace i majice
na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznejnidjsza specyfikacja techniczna zmana
jest z wykonaniem mej wymienionych robot:

demonta istniegcych instalacji elektrycznych
demonta rozdzielnic elektrycznych

demonta opraw dwietleniowych

monta nowej rozdzielnicy elektrycznej

wykonanie nowego wiz

wykonanie instalacji éwietlenia ogélnego pomieszaze
wykonanie instalacji @wietlenia awaryjnego

wykonanie instalacji @wietlenia stopni schodowych
wykonanie instalacji @ietlenia nablatowego
wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogdlnych
wykonanie instalacji gniazd wtykowych komputerowych
wykonanie instalacji gniazd wtykowych podblatowych
wykonanie instalacji zasilania projektora i ekranu
wykonanie instalacji zasilania rolet okiennych
wykonanie instalacji zasilania centrali wentylagjjn
wykonanie instalacji zasiolania agregatu klimatyzaego
monta tablicy sterowniczej

Okreslenia podstawowe.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji natg przez to rozumie
wszystkie prace budowlane zwane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej eeagice
dane opisujce przedmiot i wymagania jakmowe wykonania instalacji i sieci
elektrycznych.

Napigcie dotykowe Ud grodtowe przy dotyku) - Napiecie dotykowe rzeniowe (U)
jest to cazs¢ napkcia uziomowego wywotanego zakidéceniem (REGe|
doziemieniem), ktora e pojawi Sie ha impedancji ciata cziowieka przy zzaiu,
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ze pigd przeptywa przez jego ciato na drodzka-stopy (pozioma odlegiddo czsci
dotykanej 1 m) lubgka-reka.

» Oslona izolacyjna- ostona wykonana w celu unienigvienia dotknkcia elementéw
w czsci dostpnej, na ktérych mie sk pojawi niebezpieczne nagiie np. na
pancerzu metalowym kabla.

* Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespd6t aparatury odpowiednio dobranej i
pofaczonej w bloki funkcjonalne (pola), slcy do zasilania, zabezpieczaniaagzen
elektrycznych przed skutkami zwar przeciazen, realizacji wyznaczonych zafla
danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instailaglektrycznej. Aparatura,
stanowaca wraz z obudowv(obudowami) rozdzielng w zalenosci od potrzeb mize
spetnid nastpujace funkcje: zmiany nagtia instalacji, 4czeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyplarmowe.

 Klasa ochronngci - umowne oznaczenie, oklgjace maliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzghtu na jego cechy budowy, przy begmanim dotyku.

» Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementdw wypamsaia rozdzielnicy oraz przed
przedostaniem siciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wodgazow, a ktéx
zapewnia odpowiednia obudowa.

» Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej- zespo6t aparatury i systeméw goten
wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celowyzwaczonych danej
rozdzielnicy.

 Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdow pagi#zonych pérednio lub
bezpdrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocchronionego przed
przetzeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpoweedpokczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrygmevchodza przewody pod
napkciem, przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sjigacyjne, zwizane danym
punktem zasilania w enetgfzabezpieczeniem).

« Deklaracja zgodnaci - oswiadczenie producenta lub jego upaw@nego
przedstawiciela stwierdzgje, na jego wyiczm odpowiedzialné, ze wyrdb
budowlany jest zgodny ze zharmonizowapecyfikacj technicza, a w przypadku
braku takiej z Polsk Norma wyrobu, nie majca statusu normy wycofanej lub
aprobai technicza.

1.4 Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z norma N SEP-E-004 oraz z
definicjami Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagbot zgodnie z dokumentagprojektow,
specyfikacy techniczia, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegaz zgodnie z
ustawy Prawo Budowlane.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatéw - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elergenhie gorszych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie magpowodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych Instalacji,
a jezeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave

naley realizowa zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisauwoiyczcymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
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21 Ogélne wymagania

Ogolne warunki dotycce stosowania materiatow podano wscz ,\WWymagania ogolne”

Materiaty wyte do wykonania instalacji musgzcisle spetniga wymagania niniejszej
specyfikacji oraz b zgodne z dokumentagcprojektows. Mozliwe jest zaproponowanie
produktow réwnorzdnej jakdci spetniagcych te same wkgiwosci techniczne pod
warunkiem przedstawienia zamiennych razsh na pgmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaxgghianta)

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i atemia wi&gciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji projektowe;j

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowé przewody, kable, ospgizoraz
aparatug i urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajergioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

« dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gkreego
systemu oceny zgod#a,

* wydat deklarag zgodnaci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezedkjinarodovw Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norikngjowe
opracowane z uwzeglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyazych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanyBh zgodnie z
obowiazujacymi przepisami,

* wydat deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w oksinym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzigva,

« wydat gwiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywidualn
dokumentagj projektows, sporadzomy przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobow, wsj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowanizdavinictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonym przez hyniera projekcie dotyexym montau urzdzen dla potrzeb
instalacji niskopgdowych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania szczegétowe dla materiatow

2.21. Przewody i kable

Przy budowie linii kablowych niskiego napia stosowa kable zgodne z dokumentac]
projektowa.

Linie kablowe wykon& zgodnie z normp N SEP-E-004 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu@doiv

Kable wywane do wykonania instalacji sitowej odbiorczegigci 0 napiciu znamionowym
pracy 230 V i 400 V powinny spetdiavymagania norm PN-EN 60228:2007, PN-HD 603
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S1:2002. Zaleca sistosowanie kabli azytach miedzianych zbudowanych na nape
znamionowe 0,6/1 kV, dwu, trzy-, cztero- lube@ozytowych, w izolacji z polietylenu
usieciowanego i powitoce z tworzywa bezhalogenowsgoozprzestrzeniagego ptomienia,

0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw koroggin o dopuszczalnej temperaturze
granicznej: diugotrwale ?Q, przy zwarciu 16WC. Przekrojzyt kabli i przewodéw powinien
by¢ dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@pa, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez quly robocze 1 zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszyz 12,5 mnf. Kable powinny by
rekomendowane do ukfadania w powietrzu weginni na zewatrz pomieszczg w kanatach
kablowych oraz do uktadania beZpadnio w ziemi.

Kable sterownicze o naggiu znamionowym pracy 230 V. Zaleca stosowanie kabli o
zytach miedzianych zbudowanych na repe znamionowe 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu
usieciowanego i powtoce z tworzywa bezhalogenowagoozprzestrzeniagego ptomienia,

0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow koroggin o dopuszczalnej temperaturze
granicznej: diugotrwale ?C, przy zwarciu 158. Przekréjzyt powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku r@pa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotgeniowej W Sieci
TN-S, jednak nie mniejszy hil,5 mnf. Kable powinny by rekomendowane do uktadania w
powietrzu wewatrz i na zewntrz pomieszczg w kanatach kablowych oraz do ukitadania
bezpdrednio w ziemi.

Przewody do instalacjiswietleniowej i gniazd wtykowych o nagiu znamionowym pracy
do 230 V. Zaleca sistosowanie przewodowaytach miedzianych zbudowanych na nape
znamionowe 450/750 V w izolacji z polietylenu usi®eanego i powtoce z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeggago ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazéw korozyjnych, o dopuszczalnej temperatgranicznej: dtugotrwale AT, przy
zwarciu 168 C. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przeweoziezprdy robocze i zwarciowe
oraz skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowej w sieci TN-S. Przekroje przewodow nie
mniej niz 1,5 mnf w obwodach éwietleniowych i nie mniej i 2,5 mnf w obwodach gniazd
wtyczkowych. Przewody powinny byekomendowane do uktadania w adzeniach
elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchyglyotnych na tynku i pod tynkiem.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begm@ainim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2. Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzdzenia elektryczne powinny bylostosowane do nagia odpowiednio: 24V,
230V, 3x400V, 50 Hz.

Do sterowania silnikami wentylatorow najedostarczy niezlzdne zespoty spetnige
wymagania najnowszych guzynarodowych, europejskich i polskich przepisawim,
dotyczcych konstrukcji wyposaenia elektrycznego. Zasilanie regulowanych zespotow
centrali wentylacyjnej powinno Bytak wykonane by zostata spetniona norma PN-EN 64180
3 dotyczaca wartdci granicznych emisji zaktoéena przyhczach energetycznych .
Wszystkie urzdzenia elektryczne mugspdpowiadéd IP54 wedtug PN-EN-60529,4eli
szczegOlne wymagania nie pogajaczej.

Cate wyposzenie i uradzenia musgspetnig wymagania nagpujacych Dyrektyw Unii
Europejskiej:
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= Dyrektywa 2014/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej

+ Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 3051 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiage zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotwbdgw
budowlanych

Rozdzielnice elektryczne

Parametry ogdlne

Siet 230/400 V ldzie uziemiona i pracuje w systemie TN-S. Tabliasilapce wyposaone

w ukfad pecioszynowy (L1, L2, L3, PE, N).

Gtownym przewodem ochronnynedrie ptaskownik miedziany (szyna PE) prowadzony po
konstrukcji rozdzielnicy.

Obudowy rozdzielnic

Stanows element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elgktnej (samodzielnie niegs
elementem instalacji elektrycznej); spetniegle zabezpieczaga przed dotykiem elementow
pod naptciem, & elementem aczacym podzespoty rozdzielnicy, chrani przed
przedostawaniemgido wewntrz ciat obcych. Stopieochrony w zalenosci od typu obiektu
technologicznego IP40 i IP66. Wymagania ogélne date pustych obuddéw rozdzielnic
niskonapgciowych podane s w PN-EN 62208:2011 . Przewidujeg¢smonta nowych
rozdzielnic w wykonaniu szafkowym z poliestru.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wypasaia wykonéd naley zgodnie z
wytycznymi producenta obudow.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyemiat si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60445:2018-01

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skltad zestawu elementow wegtrznych rozdzielnicy wykona zgodnie z dokumentag]
projektowa. Jednoczanie wykonujcy prefabrykagy powinien sprawdzi czy wszystkie
zaprojektowane elementy wypdsaia wewrtrznego posiadaj nadany przez wytwoec
certyfikat zgodnéci lub aprobag techniczia badz deklaract zgodndci.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wetwamych
rozdzielnicy, ktére wymieniana,sjako marka referencyjna.

Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomacptyty montaowej lub szyn

Pokczenia wewntrzne elementéw natg wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow pregeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekrojuyly do 2,5 (4) mm2 nalgy pocynowd, natomiast na przewody
powyzej 4 mm naley montowa koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Jako system ochrony przed poaiem dla sieci 0,4kV przgfo uktad TN-S z aparatyr
zapewniajca samoczynne wytzenie uszkodzonego elementu instalacji.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentdw powinien sprawdzizy
wszystkie zaprojektowane elementy macej posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat
zgodndci lub aprobat techniczi badz deklaract zgodndci.

Podstawowy sposdb morita:
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» zabetonowanie w podia lubscianie obudowy w przygotowane] wece

Wytaczniki, oprawy éwietleniowe i gniazdka (1 -fazowe}dn posiadaty stopieochrony nie
mniejszy nk IP20. Wszystkie oprawyswietleniowe musz by¢ w technologii LED
* Oprawy dwietlenia ogélnego na sali wyktadowej

-obliczen i uzgodni@ z Konserwatorem Zabytkow uzyskano na bazie oprasipoS D
CDP LED4000-840 ET. W przypadki zastosowania zamiennaley wykona obliczenia
natzenia gwietlenia | uzgodri z Konserwatorem Zabytkow
Cechy charakterystyczne oprawy:
Oprawa do nabudowania na sufit z kloszem mikropgtyeznym.
Swiatto bezpérednie.
Przystosowany do monitoréw wg EN 12464-1.
Strumiex swietlny oprawy 4000 Im,
pobor mocy 40 W,
wydajnai¢ swietlna oprawy 100 Im/W.
Barwaswiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
Tolerancja barwowa (initial MacAdam)3 SDCM oznacza bardzo wysp&tabilng¢
temperatury barwowej diody LED w zastosowaniu,
0goIny wspétczynnik oddawania barw (CRI) R a > 80.
Srednia trwatéé L 80 (t g 25 °C) = 50.000 h.
Korpus oprawy z blachy stalowej, lakierowany prasz& na biato.
Wymiary (dt. x szer.): 621 mm x 621 mm, wysék@prawy 41 mm.
Klasa ochronngi (EN 61140): 1,
szczelné¢ (DIN EN 60529): IP20,
stopier odporndci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K02/0,2 J,
Oprawa spetnia podstawowe wymogi oslmgch dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczastwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
Rozmieszczenie opraw i poszczegolne typy opraw zank@na rysunkach.
» Kinkiety —cswietlenie ogdlne na sali wyktadowej

-obliczen i uzgodnié z Konserwatorem Zabytkow uzyskano na bazie opi@kgo R W1 GS
SE2R-SE2R/1500-730 1G1P ET. W przypadki zastos@zarmiennika naly wykona
obliczenia nazenia dwietlenia | uzgodri z Konserwatorem Zabytkow

Cechy charakterystyczne oprawy:

Prostoktna diodowa oprawscienna. Dwa obszary wylotwiatta, bezpérednio-pgredni
rozsytswiatta. Oprawa do nabudowania do mantaascianie. Lustrzany ukfad optyczny z
wysokowydajnego aluminium. Szyba zamyka z satynowanego szkia.

Strumiex $wietlny oprawy 1500 Im,

pobdr mocy 23 W,

wydajna¢ swietlna oprawy 65 Im/W.

Barwaswiatta biata ciepta, temperatura barwowa 3000 K,

0goIny wspotczynnik oddawania barw (CRI) R a > 70.

Srednia trwatéé L80(t g 25 °C) = 50.000 h.

Korpus oprawy z aluminium formowanegdraeniowo.

Kolor :

Wymiary (dt. x szer.): 200 mm x 100 mm, wysék@prawy 100 mm.

Klasa ochronngi (EN 61140): 1,

szczelné¢ (DIN EN 60529): IP65,

stopier odporndci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK05/0,7 J.

Oprawa spetnia podstawowe wymogi osimgch dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczastwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
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Montaz natynkowy. Rozmieszczenie opraw wg rys.
» Oprawy dwietlenia ogdlnego na zapleczu

Okragta oprawa do nabudowania z systemem diodowym. Dataru sciennego lub
sufitowego. Z opalowym kloszem z polglanu, odpornym na uderzenia.
Strumiex swietlny oprawy 2100 Im,
pobor mocy 24 W,
wydajnai¢ swietlna oprawy 88 Im/W.
Barwaswiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000d6/ny wspoétczynnik
oddawania barw (CRI) R a > 80.
Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °85-°€.
Klasa ochronngi (EN 61140): 11,
szczelné¢ (DIN EN 60529): IP65,
stopier odporndci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K10/20 J,
Oprawa spetnia podstawowe wymogi oslmgch dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczastwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
Montaz natynkowy. Rozmieszczenie opraw wg rys.
» Oprawy schodowe —np. SONA Ledix

Zasilanie -14 V DC

Montaz —wpuszczany w otworze

idealnie ptaska oprawa o grufenzaledwie 2 mm
Stopier ochrony -min.IP20

Klasa ochronngci -1

Pobor mocy 0,42 W — barwa biata ciepta
Wspotczynnik oddawania barw Ra - 80
Temperatura barwowa TC [K] 3100
Strumiex swietlny @ [Im] 15

Skutecznéc swietlna [Im/W] 36

Zrodto $wiatta - cztery diody LED

Wbudowany ukfad stabilizagy prad diod

Wysoka jaké¢ wykonania i trwatécia szacowas na 5 lat cigtego swiecenia (~40 000 h).
Kolor:

Montaz w przedstopiach schodow doktadnie w potowie iobrgkaci

« Przewody zasilage-typ wg rysunkéw i schematow

e Zasilacz montowaw przestrzeni pod schodami, nie obudowany

Instalacja o$wietlenia pulpitéw

Przewody do zasilania opraw przechaoz przez salprowadzé pod tynkiem, a
przechodzce przez pomieszczenia zaplecza i pod amfiteatrearSali pod blatami w
rurkach RB18 n/t

« Oprawy gwietlenie miejscowego

- na wzOr istnigjcych opraw

Zasilanie 220/230

Wandaloodporna

Lampka wyposzona w ledy 2 szt po 5W kdy-kazdy osobno wtaczany.
Mocowana na state do blatu, bezAiwosci regulacii

Wytaczniki na obudowie lampy

Kolor obudowy:

Materiat wykonania: tworzywo sztuczne lub stal
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Moc: 8W

Barwaswiatta: 2700K -3000K daje min 500Im

CRI: >80 Ra

Kat swiecenia: 120°

Temperatura pracy: - 20-+40°C

Zywotnas¢: 30 000 godz.

Stopier ochrony: 1P20

Wspotczynnik zachowania strumieri@ietinego na zakitczenie nominalnego okresu
trwatosci: >0.7

Gwarancja : 2 lata

Montaz na state do pulpitu Lokalizacja wg rys. elektryego. Montowa doktadnie w
potowie pulpitu, na osi porailzy siedzeniami
» Przewody zasilace-typ wg rysunkow i schematé

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne naewykona przy zastosowaniu autonomicznych
opraw typu LED czasie podtrzymania 1h. Oprawy mugbpsiadéd funkcje autotestu.

Natezenie dwietlenia na gigach komunikacyjnych powinno wynoésiLx.
stopieh ochrony: IP65
RU — system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA

* Centralka monitorowania opraw awaryjnych np. SysidgBIC UNA

Montaz centralki przewidziano w szafie sterowniczej TS .

Puszki taczeniowe

Puszki rozgaizne i przelotowe dla patzen kablowych i przewodowych powinny by
wykonane z tworzywa sztucznego z uszczellastyczn oraz pokrywy przykrecam nasruby
o stopniu ochrony nie mniejnlP44.

Osprzet instalacyjny

Osprzt instalacyjny, tj. aczniki, gniazda wtyczkowe, oprawyswietlenia wewrtrznego
winny by¢ w wykonaniu podtynkowym o stopniu ochrony odpowigad do miejsca monzal.
Gniazda wtyczkowe na nagie pracy 230 V powinny posiatladmienny ukiad otworow
wtykowych od gniazd na nagiie pracy 24 V. Cakg osprztu winna posiadacertyfikaty na
znak bezpieczestwa CE i znak dopuszczenia do stosowania w buddwia.

2.3 Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu , gdyebla one
potrzebne do rob6t, byty zabezpieczone przed znésiem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ | whasciwosé¢. Wszystkie materiaty pakowane powinnyckprzechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W
szczegolnéci kable i przewody naky przechowywaé na lgbnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniemgivilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (aigtos¢ zyt, przekréj). Kable natey przechowywé na kgbnach
kablowych w pozycji stajcej. Dopuszcza siprzechowywanie krotkich odcinkow kabla w
zwigzanych kegach.Srednica kegu min. 40-krotngrednica zewetrzna kabla. Kggi

powinny posiadametryczki przedstawiage typ kabla oraz jego diugio Kregi uktada
poziomo. Kable zabezpieazprzed zawilgoceniem przez zaémie kapturkéw z materiatow
termokurczliwych Rury ostonowe naleprzechowywa w wiazkach odpowiednioggto
wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementow pryeh.
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Pozostaly sprg, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfaibwych. Szczegdlnie natgy
chroni przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mr6z @aarilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraipakowanych powinno ldy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

24 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetaivarunki okrélone Ustaw dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymggardokumentami zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaicikiem
budowlanym i powinny posiadaktualny certyfikat na znak bezpieageva.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeola one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zrésiem, zanieczyszczeniem, zachowaty
sSwoja jakos¢ i whasciwosc.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rolpak,
tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE

Transport powinien odbywsasic krytymi srodkami. Zaleca sitransportowanie, aby w czasie
ruchusrodka transportu nie nagito ich przemieszczanie i uszkodzenie. Wszystkigas i
elementy naley sktadow& w magazynach zamkstych.

5. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE

51 Wymagania og6line

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liayniera harmonogram
robot.

Uktadanie linii kablowych naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczestwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z dokumentagcprojektows

i umowg oraz za jak&t zastosowanych materiatéw i jaléowykonanych robat.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST g@@eceniami
Inzyniera. Nasipstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonavwe
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostapesli wymaga tego ledzie Inwestor, poprawione
przez Wykonawe na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robétybnaczenia
wysokasci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpalzialnaici za ich
doktadngc¢.

Polecenia Iayniera lzda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawod gradba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi

Wykonawca.

Nalezy zastosowamateriaty i uragdzenia wyszczegolnione w dokumentacji technicznej.
Dopuszcza sizastosowanie innych materiatow i adzeh o parametrach nie gorszychni
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przedstawione w dokumentacji. Wszystkie elemensgesyiu musz posiada aktualne
Atesty lub Certyfikaty Zgodriei.

5.2 Wymagania szczegotowe

5.2.1. Ukiadanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych

e przewody uktada z zachowaniem sity wggjania i promieni gicia zgodnie ze specyfikacj
producenta kabli,

e kable prowadd w jednej ptaszcznie, tj. nie wolno owija kabli dookota rur, kolumn, itp.

e przegcia przewodow przegciany naley uszczelnt w klasie odpornéi ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stogigj na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dipvyzszej
strefy paarowej,

e ukladapc przewody naley wyréwna trasg tak, aby w korytku nie bylo wybrzusze
naraajacych izolacg przewodow na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodow nale przewidzié rezerwe umazliwiajaca pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych adzeniach) kacow przewoddéw o diugai niezlednej do
wykonania paiczen; przewody nalgy ucin& szczypcami,

e kable instalacji zasilagej prowadzt oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

e przegcia przewodéw przez elementy oddziefgzeciwpaarowych zaopatrzyw przepusty o
odporndci ogniowej klasy EI 120, a przechade przez stropy raidlzykondygnacyjne w
przepusty o odporroi ogniowej klasy EI 60.

5.2.2. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejcia obwodoéw instalacji przezxiany, stropy itp. muszby¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przajia naley wykonywa w przepustach rurowych. Przejg micdzy
pomieszczeniami o pych atmosferach powinny byvykonane w sposoéb szczelny,
zapewniajcy nie przedostawaniegsivyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpie€pyzed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w
fundamencie -uszczelhi zabezpiecz§ przed wnikaniem wilgoci.

5.2.3. Ukiadanie rur i osadzania puszek

Rury naley uktad& i mocowa& w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalgy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Uchwyty przewidziane do zghoia na nich instalacji, powinny &y
zamocowane do podtg w sposéb trwaly. Zabraniagsiikladania rur wraz z waggnietymi w

nie przewodami. Puszki powinny d&yosadzone na takiej ggokasci, aby ich gorna
(zewrgtrzna) krawdz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem natg w puszce wyei¢ wymagamn liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wdhic do srodka puszki na gbokasé¢

do 5 mm. Puszki naty osadzt nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za
pomoa kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.2.4. Ukladanie i mocowanie przewoddw wtynkowych

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone
do puszek powinny méenadwyke diugdsci niezledna do wykonania pakczer. Przewdd
neutralny powinien by nieco dhiszy niz przewody fazowe. Podte do uktadania na nim
przewodow powinno hy gtadkie. Do puszek nalg wprowadzé tylko te przewody, ktore
wymagaj taczenia w puszce, pozostate przewody hafgowadzé obok puszki.
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W Sali wyktadowej przewody do zasilania puszek pgdivych poprowadziw rurkach RB
20 instalowanych w szlichcie podtogowe;j.

Zabrania si uktadania przewoddéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyroéwnawczej
podtogi, w zhczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci Puzed tynkowaniem kae
przewodow nalgy zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami
lub w inny sposob zabezpieczye przed zatynkowaniem.

5.2.5. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych kczenia przewodéw natg wykona w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majwyprowadzone fabrycznie na zestnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposéb
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemeistora.
Przewody musg by¢ utozone swobodnie | nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napkzenia. Do danego zacisku nayeprzylacza® przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowawy.przypadku stosowania zaciskéw, do
ktorych przewody & przylaczane za pomacoczek, ponydzy oczkiem a naktka oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowai¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozj
w sposob umdiwiajacy przeptyw padu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodow
nie maze powodowé uszkodzé mechanicznych. Kixe przewoddw miedzianych ztami
wielodrutowymi (linek) powinny b§ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody
teletechniczne nalg zarabig wytacznie specjalistycznymi nagdziami.

5.2.6. Montaz osprzetu i przewoddw

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& do podida w sposéb trwaly zapewnigy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Qgpriaczniki naley mocow#& do podiaa za pomog
kotkow rozporowych lub klejenia.

5.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed pofaniem padem elektrycznym naky zapewnt samoczynne
wytaczenie zasilania przy uktadzie sieci zagidaj NN TN-S. Instalagjodbiorcz nalezy
wykona w ukitadzie TN-S. Do zasilania wdzen teletechnicznych natg stosowa

wytaczniki instalacyjne oraz wytzniki réznicowo-padowe, ktore powinny ko dziataniu
bezpdrednim i czutéci do 30 mA.

Ochrorg przeciwporaeniowa stosowa zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-
001. Szczegoty w tym zakresie podano w Specyfikesjihnicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych dla brap elektryczne;j

5.2.8. Préby pomontazowe.

Po zakaczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ichiodkem Wykonawca
zobowhzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomaonech, tj. technicznego
sprawdzenia jakai wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnyomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, agtzen.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlegaiodiwi technicznemu, ktory polega na
sprawdzeniu:

zgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumengamjaz z ewentualnymi zmianami i
odstpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wetziiku budowy, a tale
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zgodndci z przepisami szczegblnymi, odpowiednimi Polskideirmami oraz wiedg
techniczna.

jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

skutecznéci dziatania zabezpiec#e srodkoéw ochrony od pogan pradem elektrycznym,
spetnienia przez instalacglektryczrm wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych
oporngaci izolacji przewodow oraz uzientienstalacji i aparatow,

zgodndci oznakowania z Polskimi Normami.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne ustalenia dotygeze obmiaru robét w ST ,Wymagania ogolne” rozdZiat
Jednostkami obmiarws

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla daoejcji robot .

llo$¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej i SST z uedigieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawahow naturze.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Dokumenty:

W trakcie odbioru naley sporadzi¢ nastpujace dokumenty:

dokumentagj powykonawca z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie i
budowy,

protokoty z ogédzin stanu sprawroi pohczen sprztu, zabezpiecze aparatow i
oprzewodowania,

protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opawipizolacji instalacji elektrycznej
oraz ciagtosci przewoddow ochronnych, w tym gtownych i dodatkavy (miejscowych)
protokoty z wykonanych pomiaréw impedancgtlpzwarcia, rezystancji uziemie,
certyfikaty uradzen i wyrobow, dokumentacje techniczno — ruchowe anairukcje obstugi
zainstalowanych uezlzea elektrycznych. Protokoty z pomiaru na¢ni gswietlenia
pomieszcze

8.2 Ogledziny

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do prob i po ogzeniu zasilania instalaciji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenie, aparatysrodki
zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodmach parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobramainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie mayidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie
bezpieczéstwa.
Podstawowy zakres agizin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidégi:
* ochrony przed poteniem pgdem elektrycznym,
* ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi,
e doboru przewodéw do ohlgialncci pradowej i spadku napcia oraz doboru i
nastawienia ukdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich ydzen odlaczapcych i hczacych,
» doboru uradze i srodkdw ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych,
» 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych océzonno-neutralnych,
* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych tuych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznik&ezhikdw, zaciskow itp.,
* polaczen przewodow.

8.2.1. Ochrona przed porzaniem padem elektrycznym.
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Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt, jakiesrodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) igpednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkow ochrony przed paraniem
pradem elektrycznym.

Zastosowangrodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym powinny spetiia
przede wszystkim:
wymagania szczegotowe podane w normie PN-HD 60384:2017-09

8.2.2. Ochrona przed p@arem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustalt, czy:
a) instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla materiatdw lub
podtazy, na ktérych g zainstalowane,
b) urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznege adpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywang@toczenie,
Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymageorm PN-HD
60364-4-42:2011
oraz IEC 60364-4-482:1982

8.2.3. Dobor przewodow do obeialngsci pradowej i spadku napcia oraz dobor i
nastawienie uegdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.

Nalezy sprawdz:
prawidtowas¢ doboru parametréw technicznych, kompatyhitniodostosowanie do
warunkow pracy urgdzen:
- zabezpieczagych przed pdem przecizeniowym,

- zabezpieczggych przed mdem zwarciowym,

- r&nicowopadowym,

- do odiczania izolacyjnego,
a takee, czy zastosowarseodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
prawidtowa¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatow) zabezpiecaajch,
prawidtowas¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrczét
(selektywnd@c) dziatania,
czy przewody zostaty dobrane do przewidywanychaietiipradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przg@niem lub zwarciem oraz czy nig [grzekroczone
dopuszczalne spadki napia.
Sprawdzenie prawidtovéoi doboru przewoddw, usdzer zabezpieczagych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wsj, dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia:
warunkéw technicznych doboru przewodow i kabli éaigzen pradem elektrycznym,
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadastalacje elektroenergetyczne
podanych w Polskich Normach dotgcgch tych zagadnie

dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego —PN-HD 60364-5-51:2011

dla oprzewodowania- PN-IEC 60364-5-52:2002,

dla obcizalnadsci pradowej przewoddw- PN-IEC 60364-5-523:1999

dla aparaturydczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-5-53:1994

dla uradzen zabezpieczagych przed prdem przegzeniowym —PN-HD 60364-4-43:2012

8.2.4. Umieszczenie odpowiednich udzen odlaczapcych i hczacych.
Nalezy sprawdz¢, czy instalacja i urgdzenia spetniajwymagania w zakresie:
odfaczania od nagcia zasilagcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,
srodkow zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
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wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacych z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
- odiczania izolacyjnego hEzer roboczych,
- wyhczania do celéw konserwacji,
- wyhczania awaryjnego,
wynikajacym z odhczania w celu wykonania konserwacji aoizex mechanicznych.
Wymagania dla ukdzen do odhczania izolacyjnego htzenia podaneasv normach PN-HD
60364-4-41:2017-09
8.2.5. Dobér uradzei i sSrodkow ochrony w zalenosci od wptywow zewatrznych.
Podczas ogHzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru uradzen i sSrodkéw ochrony ze
wzgledu na:
konstrukcg obiektu budowlanego,
obecnd¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaicych korozg,
urazenia mechaniczne,
przepkcia atmosferyczne atzeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrenia: paarem, wybuchem, skaniem,
kwalifikacje osob.

Cechy, jakie powinny posiadarzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywéw
zewretrznych isrodowiskowych podaneasv normach:

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-4-443:2016-03

8.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych ocdwonno-neutralnych.
Sprawdzenie prawidtowgi oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronrighoraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniwwaikxniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno —raéngch oraz stwierdzeniuae kolory:
ZielonozOtty i jasnoniebieski — nie zostaty zastosowan®zitaczenia przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spefnvaymagania norm:

PN-HD 60364-5-54: 2010,
PN-EN-60446:2010.

8.2.7. Umieszczenie schematOw, tablic ostrzegawczych Ilnbydh podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéyeznikdw, zaciskow
itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeai,

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we
wiasciwym miejscu,

obwody, bezpiecznikiakzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposob uativiajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,
tabliczki znamionowe oraz inrdeodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze
znajdup sic we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dantyfikacg,
umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub uszlzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu o0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2011Instalacje elektryczne w otziek budowlanych. Dobdér i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,

PN-EN 61082-1:2015-03 Przygotowanie dokumentaywwanych w elektrotechnice -- €&
1: Podstawowe zasady

PN-EN-60446:2010 Oznaczenia identyfikacyjne przsdve elektrycznych barwami lub
cyframi,
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PN-EN-60447:2005 Kierunki ruchu elementow sterowyot uradzer elektrycznych,
PN-EN-60073:2003 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-E-08501:1988 Usrzlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstera,

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy hezgastwa i znaki bezpiecastwa -
- Zarejestrowane znaki bezpieazava

PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieéséva. Ewakuacja,
PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy hezpastwa i znaki bezpiecastwa -
- Zarejestrowane znaki bezpieazava

8.2.8. Pokczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan gpctenia przewodow, a g to, czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyyciu odpowiednich metod i osgttzl, oraz czy nacisk na
pofaczenia nie jest wywierany przez izolgc take czy zaciski niegsnaraone na
napkzenia spowodowane przez pgcitone przewody.

Wymagania dotycice pohczer przewoddw podaneasv normach:
PN-EN 60998-2-2:2006 Zaciski bezgwintowe nozhlne dodczenia przewodéw o
przekrojach do 16mfm
PN-EN 60998-2-1:2006 Zaciski gwintowe dgzenia przewodéw o przekrojach do 120 mm
w wyrobach elektroinstalacyjnych,

8.3 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przeseystkim:
e Sprawdzenie gptosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkawy(
miejscowych) ,
* pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
e sprawdzenie biegunowa,
e sprawdzenie samoczynnego wogenia zasilania,
e przeprowadzenie prob dziatania,
e pomiar natzenia gwietlenia
8.3.1. Sprawdzenie g@oHosci  przewoddw ochronnych, w tym gidwnych i
dodatkowych (miejscowych) .
Sprawdzenie agtosci przewodow ochronnych polega na przeprowadzeoimigru
rezystancji miedzy Kkala czescia przewodzca dostpma a najblizszym punktem gtdwnego
pofaczenia wyréwnawczego (gtdbwnej szyny uzieaua;).
Pomierzona rezystancja R przewodu powinna spetdiavarunek
Red

a

gdzie:

U, — napecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwate,

| .- prad zapewniajcy samoczynne zadziatanie agizenia ochronnego.

Wymagania szczegotowe, dotyce sprawdzania gitosci przewoddw ochronnych, podane
sa w normie PN-HD 60364-6:2008.

8.3.2. Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej
Rezystancja izolacji, mierzona negiem probierczym o warfci okreslonej w kolumnie 3
ponizszej tablicy, jest zadowalgja, jezeli jej warta¢ nie jest mniejsza od wada podanych
w kolumnie 2 teje tablicy. Natomiast rezystancja izolacji odbi&aw nie powinna b§
mniejsza od 1M
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REZYSTANCJA|NAPIECIE PROBIERCZE]
NAPIECIE ZNAMIONOWE IZOLACJI [MQ] |PRADU STALEGO [V]
OBWODU [V]
[ 2 3
do 50V — obwody SELV i PELV Min. 0,25 250
Powyzej 50V do 500 V Min. 0,50 500
powyzej 500V Min. 1,0 1000

Do pomiaru rezystancji izolacji naig stosowa mierniki induktorowe (ilorazowe i
szeregowe) z whasnyurodiem padu statego (prdnica) i mierniki elektroniczne —
wyposaone wzrodio padu statego (akumulatorki) lub zasilane z sieci pepmprzetwornik
(transformator z prostownikiem).

Rezystangj izolacji naley mierzy¢:
migdzy przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno p@agdw
miedzy kadym przewodem roboczym a ziemi

Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PENarstgy¢ jako pohczenie z ziem.
Sposob przeprowadzenia pomiaru rezystancji izolasfalacji elektrycznej musi odpowiada
wymaganiom normy PN-HD 60364-6:2008.

8.3.3. Sprawdzenie biegunowa
Jezeli przepisy zabranigjinstalowania w przewodzie neutralnym jednobieguyaw
tacznikow lub bezpiecznikdéw topikowych, najewykona proke biegunowdci w celu
sprawdzenia, czy wszystkie tegniki lub bezpiecznikigwiaczone jedynie w przewody
fazowe.
Préke nalery przeprowadx jak dla sprawdzeniagitosci przewodéw ochronnych,
sprawdzajc ciagtos¢ przewodu neutralnego przy otwarciu wszystkigdzhikOw i wyjciu
wktadek bezpiecznikdéw topikowych badanego obwodu.
Wymagania zwizane ze sprawdzeniem biegundeigpodane sw normie PN-HD 60364-
6:2008.
8.3.4. Sprawdzenie samoczynnego wo#enia zasilania oraz dziatania aenikow
roznicowopadowych

Sprawdzenie skuteczém ochrony przez samoczynne wytenie zasilania w uktadzie sieci
TN
polega na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek:
ZsX g O Ug
gdzie:
Zs - impedancja ¢tli zwarcia [ 1]
I, - prad zapewniacy samoczynne zadziatanie agzenia ochronnego (wadznika lub
bezpiecznika) w czasie oktenym w normach)
U, - napkcie znamionowe wzgtlem ziemi [V].
Po przeprowadzeniu pomiaru impedaneflizwarcia Z i sprawdzeniu charakterystyk
urzadzenia ochronnego, dobiera icharakterystyki czasowogalowej zastosowanego
urzadzenia ochronnego takvartas¢ pradu |, aby wyhczenie nagpowato w dostatecznie
krétkim czasie.

Wymagania okigajace wart@¢ impedancji gtli zwarciowej lub uziemienia ochronnego,
zapewniajcego samoczynne wydzanie zasilania w czasie krotszym od maksymalnego
dopuszczalnego dla uktadu sieci TN zawagtevsrormie PN-HD 60364-4-41:2017-09

8.3.5. Przeprowadzenie prob dziatania
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Zespoly urzdzen takie jak: rozdzielnice, sterownice, rdy, blokady itp. powinny by
poddane préobie dziatania, w celu stwierdzenia,saaytasciwie zamontowane, nastawione i
wyregulowane. Probie dziatania powinnylpoddane rownieurzadzenia ochronne, w tym
kazdy wylacznik ochronny rénicowopradowy przez przyaénigcie przycisku testagego oraz
za pomog testerow instalacji, powodigych zadziatanie wygtznika ochronnego
roznicowopradowego. Sprawdzenie testerem instalacji (np. typ ptodukcji CIBR
,ELEKTROMONTAZ") jest nie tylko préh dziatania wyhcznika r&nicowopadowego, ale
jednoczénie takze proky ciagtosci przewodéw ochronnych. Sprawdzenie dziatania
funkcjonalnego musi iydostosowane do badanegoadizenia, przy jednoczesnym
uwzgkdnieniu jego budowy, zasad dziatania i funkcji gkpetnia.

Prébom dziatania natg podda& wszystkie gtdwne elementy udzen, w tym:
obwody gtbwne- naley sprawdzé dziatanie aparatéwad¢znikdw przyciskow itp. (co
najmniej przez 3-krotne ich zadziatanie),
zabezpieczenia i sygnalizae} naley pomierzy wartasci pradu i napéc, ktére powoduyj
zadziatanie zabezpieazezy sygnalizacji; w przypadku elementéw jednoraggavdziatania
(np. wkiadki bezpiecznikow topikowych) naietylko sprawdzt ich dane znamionowe i
prawidtowas¢ doboru,wyiczniki ochronne réznicowoptdowe- naley sprawdzt
prawidtowa¢ funkcjonowania przyciskiem testigym zainstalowanym na wadzniku
réznicowopradowym oraz testerem instalacji,aszapc go do gniazdek wtyczkowych i
postpujac zgodnie z instrukgjtestera.

Sposob przeprowadzenia prob dziatania powinignziggpdny z wymaganiami normy PN-
HD 60364-6:2008.

8.4 Ocena koncowa badan odbiorczych instalaciji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna lmakaiczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych batla pomiaréw. protokot z prac pomiarowo- kontrolnymbwinien
zawier&:

e nazw badanego ugdzenia i jego dane znamionowe,

e miejsce pracy badanego adzenia,

* rodzaj pomiaréw,

* nazwisko osoby wykonuagej pomiary,

» dakt wykonania pomiaréw,

e spis wytych przyradow i ich numery,

* liczbowe wyniki pomiardw,

e uwagi,

* wnioski.
Badania instalacji elektrycznych z wgknikami ochronnymi rinicowopgdowymi powinny
by¢ rowniez udokumentowane protokotem . Dziatanie komisji edtzej powinny by
zakaczone protokotem kaowym z bada odbiorczych instalacji elektrycznej.

8.5 Odbiér koncowy

Przed przysipieniem do odbioru robot wykonawca powinien :

* przygotow& dokumentag powykonawcza

» przygotow& komplet protokotéw bada

» sporzadzi¢ oswiadczenie o zakizeniu robot
Wykonawca na 2 tygodnie przed odbioreni¢@mnvym przekae inwestorowi komplet
dokumentacji odbiorowej

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:
« zbad& aktualnd¢ i kompletndé dokumentacji powykonawczej
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» zbad& dostarczone przez wytwa@r¢dostawe) swiadectwa jakéci elementow i
materiatléw oraz je zaakceptotva

» zbad& kompletnd¢ protokotéw pomiardw i prob na zgoditaz dokumentaagjoraz
zaakceptowawyniki tych pomiaréw i bada

e przeprowadz ogledziny uradzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgédino
z dokumentaajjego materiatdw, wymiaréw i rozmieszczenia

» sporadzi¢ protokét odbiorcy z uwzgbnieniem wszystkich podstawowych uwag i
poditych zalece.

9. ROBOTY TYMCZASOWE, PRACE TOWARZYSZACE ORAZ SPOSOB ICH
ROZLICZANIA

Wykonawca obowizany jest uwzgldni¢ te koszty w cenie oferty w robotach podstawowych
przyjmujac w odpowiedniej wysol&i wskanik kosztéw ogoélnych. Zamawigy nie dopuszcza
stosowania dodatkowych pozycji kosztorysu ofertaaveln rozliczenia rob6t tymczasowych lub prac
towarzyszcych. Koszt wykonania robdt tymczasowych oraz praevarzysacych obcaza
wykonawe.

9.1 Roboty tymczasowe.

Zakres i charakter rob6t tymczasowych zatebedzie od przytej przez Wykonawg organizacji
rob6t budowlanych, zastosowanych konkretnych teldgiip organizacji zaplecza budowy oraz
przyjetych metod ochrony budynku izytkownikdw przed negatywnymi skutkami prowadzonych
dziatai. Wykonawca obowzany jest ustati zakres i charakter robét tymczasowych wykorzystuj
wiasne déwiadczenie oraz w

oparciu o informacje i wymagania Zamawi@@go w zakresie uprawmieobowhzkdéw Wykonawcy
jak réwniez granic przekazywanego do dysponowania placu buddwyrobo6t tymczasowych néte
migdzy innymi:

- zorganizowanie i likwidacja zaplecza

- wszystkie ostony, zabezpieczenia i oznakowania

9.2 Prace towarzysee.

Wykonawca zobowizany jest na swoj koszt skompletdwa przekaza Zamawiajcemu
dokumentagj odbiorows. W sktad dokumentacji odbiorowej wchada. in:

(plany powykonawcze, pomiary elektryczne, certyfjkedeklaracje potwierdzage dopuszczenie do
stosowania w budownictwie zastosowanych materiatéwyrobow potwierdzajce posiadanie przez
nie wymagane parametry i walory. Wykonawca zohaamy jest na swoj koszt skompletawa
przekaza zamawiagcemu dokumentagjodbiorows. W sktad dokumentacji odbiorowej wchodzi
zestawienie kompletnych aprobat technicznych, €keatpw, deklaracji zgodni i innych
wymaganych dokumentow odniesienia. Oferent ohpany jest uwzgidni¢c w cenie oferty koszty
nastpujacych prac towarzyazych:

-transport ¢czny mat eriatéw i wywdz gruzu

- Spratanie po robotach budowlanych

- koszt utylizacji i skladowania gruzu i odpadéwwmgsypisku

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ptaci s¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w SW@magania ogdlne” pkt 7
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Ceny jednostkowe (obejmuge zakres robot okénych w projekcie, specyfikacii
technicznej oraz przedmiarze robo6t) nglerzyjmowa dla poszczegdlnych robét zgodnie z
kosztorysem ofertowym.

1. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nr normy PN Tytut normy PN

PN-EN 1SO 11091:2001 Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
PN-B-01027:2002 zagospodarowania dziafki lub terenu

Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes$é 1. Miejsca

PN-EN 12464-1:2012 pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008
PN-EN 12464-
2:2008/Ap1:2009 PN-EN
12464-2:2008/Ap2:2010

Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé 2. Miejsca
pracy na zewnatrz.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1. Zasady ogéine.
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenia zycia .

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu

PN-EN 50341-1:2005 przemiennego powyzej 45 kV. Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.
Specyfikacje wspélne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego

PN-EN 62305-3:2009

PN-EN 62305-4:2009

PN-EN 50341-3-22:2010 powyzej 45 kV. - Czes¢ 3: Zbidr normatywnych warunkéw
krajowych.
Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu
PN-E-05115:2002 wyzszym od 1 kV (bez zatgcznika S — strony 119-170)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1 Wymagania
PN-HD 60364-1:2010 podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
PN-HD 60364-4-41: 2009 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

PN-HD 60364-4-42:2011 skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4- 43: Ochrona dla
PN-HD 60364-4-43:2012 zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
PN-IEC 60364-4-45:1999 zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-442:1999
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PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami

atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4- 444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktoceniami
napieciowymi i

zaburzeniowymi elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych

bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywoéw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5- 52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5- 53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczenie izolacyjne, taczenie
i sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed
przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do

odiaczenia izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5- 54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne
wyposazenie — Niskonapieciowe zespoly pradotwoércze.

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia

elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5- 56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow
urzadzen i zakonczenia przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka
Z maszynag, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodéw
kolorami

albo znakami alfanumerycznymi

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7- 701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazane w wanne

lub prysznic.
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PN-IEC 60364-7-702:1999
PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7- 704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne
w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone

powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania
dotyczace uziemieh

instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim
napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych
i stragan6w na terenie targéw, wesotych miasteczek i

cyrkow

PN-EN 50122-1:2002

Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 1: Srodki
ochrony dotyczace bezpieczehstwa
elektrycznego i uziemien.

PN-K-89000:1997

Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-K-91002:1997

Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdine wymagania i metody badan.

PN-K-92002:1997

Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa.
Wymagania.

PN-EN 50122-2 :2002

Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 2. Srodki
ochrony przed oddziatywaniem pradow btgdzacych wywotanych
przez trakcje elektryczng pradu statego.

PN-EN 50163:2006
PN-EN
50163:2006/A1:2007
PN-EN
50163:2006/AC:2010

Zastosowania kolejowe. Napiecia zasilania systeméw
trakcyjnych.
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PN-EN 50121-2:2004
PN-EN 50121-2:2010

Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Czesé
Zastosowania kolejowe.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Cze$¢ 2: Oddziatywanie
systemu kolejowego na otoczenie

PN-HD 308 S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-EN 50310:2012

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod
IP)

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnionej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN-50174-2:2010

Technika informatyczna — Instalacje okablowania — Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

N SEP-E-001, wyd. 2013

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-002, wyd. 2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-003, wyd. 2006

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi

oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 wyd. 2014

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013

Dobor przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w
czasie pozaru

PN-S-02205:1998

Roboty ziemne. Wymagania i badania. W
zakresie punktu 2.11.4 — Zasypki wykopow na instalacje
(przewody, kable)

PN-E-04700:1998
PN-E-04700/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60909-0:2002

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Czesc¢ 0 — Obliczanie pradow.

Uchwata Nr 170 Zarzadu ,PKP Energetyka” Spétka z 0.0. z dnia 16 czerwca
2004 r. w sprawie ustalenia Instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen sieci
trakcyjnej oraz linii potrzeb nietrakcyjnych zbudowanych na konstrukcjach sieci
jezdnej EBH-1a (PKP Et-4).Zatacznik Nr 2 do uchwaly

PN-EN 1127:2011

Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem — Cze$¢ 1:Pojecia podstawowe i metodyka.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania

PN-M-47900-2 -
stojakowe z rur
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
PN-E-05100-1 W powigzaniu z normg N SEP-E-003
Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych, w
PN-EN 60617 powigzaniu z czasopismem INPE nr

144 7 09.2011 r.
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Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych,
Warszawa 2014 r.

Instytut Techniki Budowlanej.

Czes¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt 1 — Instalacje
elektryczne, piorunochronne i
telekomunikacyjne w budynkach mieszkalnych.

Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych,
Warszawa 2012 r.

Instytut Techniki Budowlanej.

Czes¢ D. Roboty instalacyjne elektryczne. Zeszyt21
— Instalacje elektryczne, piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;j.

Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa, 492/2014.

Projektowanie i montaz instalacji oraz urzadzen elektrycznych w
podtozu i na podiozu i na podiozu palnym.

Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych,
Warszawa, 464/2011 Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa,
464/2011.

Czes¢ D: Roboty instalacyjne elektryczne, zeszyt 4. Linie kablowe
niskiego i $redniego napiecia.. Proby napieciowe izolacji oraz préba
napieciowa powtok kabli wg normy N SEP-E-004:2014.

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-N-01256-02:1999

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Standardy techniczne — szczeg6towe warunki techniczne dla
modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax<200 km/h
(dla taboru konwencjonalnego) i 250 km/h (dla taboru z

wychylnym pudiem). PKP PLK. 2010. Tomy: II, IV iV

Krzysztof Satasinski

Bezpieczenstwo elektryczne w zaktadach opieki zdrowotne;j.
Wydawnictwo COSiW SEP
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SPIS TRESCI ]
SPECYFIKACJE TECHNICZNE SZCZEGOLOWE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

. ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
Kod CPV: 45311200-2
* demonta istniepcych instalacji elektrycznych
* demonta rozdzielnic elektrycznych
* demonta opraw gdwietleniowych
* monta nowej rozdzielnicy elektrycznej
* wykonanie nowego wiz
* wykonanie instalacji &wietlenia ogélnego pomieszaze
* wykonanie instalacji &wietlenia awaryjnego
* wykonanie instalacji &wietlenia stopni schodowych
* wykonanie instalacji éwietlenia nablatowego
» wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogolnych
* wykonanie instalacji gniazd wtykowych komputerowych
* wykonanie instalacji gniazd wtykowych podblatowych
* wykonanie instalacji zasilania projektora i ekranu
* wykonanie instalacji zasilania rolet okiennych
* wykonanie instalacji zasilania centrali wentyla@jjn
« wykonanie instalacji zasiolania agregatu klimatyzaego
e monta tablicy sterowniczej
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ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

Kod: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elekt  rycznych

1.

1.1

WSTEP.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej § wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét w zakresie instalacjikétgcznej przy Remoncie Sali
Wyktadowej wraz z pomieszczeniami pod amfiteatreaz @apleczem technicznym sali w
budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej Urargytetu Medycznego we
Wroctawiu przy ul. T. Chatulhskiego 6a.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.3.

1.2

Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéici umazliwiajace i majice
na celu wykonanie nowej instalacji elektrycznejnidjsza specyfikacja techniczna zmana
jest z wykonaniem mej wymienionych robot:

demonta istniegcych instalacji elektrycznych
demonta rozdzielnic elektrycznych

demonta opraw dwietleniowych

monta nowej rozdzielnicy elektrycznej

wykonanie nowego wiz

wykonanie instalacji éwietlenia ogélnego pomieszaze
wykonanie instalacji @wietlenia awaryjnego

wykonanie instalacji @wietlenia stopni schodowych
wykonanie instalacji @ietlenia nablatowego
wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogdlnych
wykonanie instalacji gniazd wtykowych komputerowych
wykonanie instalacji gniazd wtykowych podblatowych
wykonanie instalacji zasilania projektora i ekranu
wykonanie instalacji zasilania rolet okiennych
wykonanie instalacji zasilania centrali wentylagjjn
wykonanie instalacji zasiolania agregatu klimatyzaego
monta tablicy sterowniczej

Okreslenia podstawowe.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji natg przez to rozumie
wszystkie prace budowlane zwane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej eeagice
dane opisujce przedmiot i wymagania jakmowe wykonania instalacji i sieci
elektrycznych.

Napigcie dotykowe Ud grodtowe przy dotyku) - Napiecie dotykowe rzeniowe (U)
jest to cazs¢ napkcia uziomowego wywotanego zakidéceniem (REGe|
doziemieniem), ktora e pojawi Sie ha impedancji ciata cziowieka przy zzaiu,
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ze pigd przeptywa przez jego ciato na drodzka-stopy (pozioma odlegiddo czsci
dotykanej 1 m) lubgka-reka.

» Oslona izolacyjna- ostona wykonana w celu unienigvienia dotknkcia elementéw
w czsci dostpnej, na ktérych mie sk pojawi niebezpieczne nagiie np. na
pancerzu metalowym kabla.

* Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespd6t aparatury odpowiednio dobranej i
pofaczonej w bloki funkcjonalne (pola), slcy do zasilania, zabezpieczaniaagzen
elektrycznych przed skutkami zwar przeciazen, realizacji wyznaczonych zafla
danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instailaglektrycznej. Aparatura,
stanowaca wraz z obudowv(obudowami) rozdzielng w zalenosci od potrzeb mize
spetnid nastpujace funkcje: zmiany nagtia instalacji, 4czeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyplarmowe.

 Klasa ochronngci - umowne oznaczenie, oklgjace maliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzghtu na jego cechy budowy, przy begmanim dotyku.

» Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementdw wypamsaia rozdzielnicy oraz przed
przedostaniem siciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wodgazow, a ktéx
zapewnia odpowiednia obudowa.

» Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej- zespo6t aparatury i systeméw goten
wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celowyzwaczonych danej
rozdzielnicy.

 Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementdow pagi#zonych pérednio lub
bezpdrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocchronionego przed
przetzeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpoweedpokczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrygmevchodza przewody pod
napkciem, przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sjigacyjne, zwizane danym
punktem zasilania w enetgfzabezpieczeniem).

« Deklaracja zgodnaci - oswiadczenie producenta lub jego upaw@nego
przedstawiciela stwierdzgje, na jego wyiczm odpowiedzialné, ze wyrdb
budowlany jest zgodny ze zharmonizowapecyfikacj technicza, a w przypadku
braku takiej z Polsk Norma wyrobu, nie majca statusu normy wycofanej lub
aprobai technicza.

1.4 Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z norma N SEP-E-004 oraz z
definicjami Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagbot zgodnie z dokumentagprojektow,
specyfikacy techniczia, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegaz zgodnie z
ustawy Prawo Budowlane.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatéw - w
przypadku niemdiwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elergenhie gorszych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie magpowodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych Instalacji,
a jezeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave

naley realizowa zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisauwoiyczcymi
przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
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21 Ogélne wymagania

Ogolne warunki dotycce stosowania materiatow podano wscz ,\WWymagania ogolne”

Materiaty wyte do wykonania instalacji musgzcisle spetniga wymagania niniejszej
specyfikacji oraz b zgodne z dokumentagcprojektows. Mozliwe jest zaproponowanie
produktow réwnorzdnej jakdci spetniagcych te same wkgiwosci techniczne pod
warunkiem przedstawienia zamiennych razsh na pgmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaxgghianta)

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i atemia wi&gciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji projektowe;j

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowé przewody, kable, ospgizoraz
aparatug i urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajergioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

« dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gkreego
systemu oceny zgod#a,

* wydat deklarag zgodnaci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezedkjinarodovw Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norikngjowe
opracowane z uwzeglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyazych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanyBh zgodnie z
obowiazujacymi przepisami,

* wydat deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w oksinym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzigva,

« wydat gwiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywidualn
dokumentagj projektows, sporadzomy przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobow, wsj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowanizdavinictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonym przez hyniera projekcie dotyexym montau urzdzen dla potrzeb
instalacji niskopgdowych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania szczegétowe dla materiatow

2.21. Przewody i kable

Przy budowie linii kablowych niskiego napia stosowa kable zgodne z dokumentac]
projektowa.

Linie kablowe wykon& zgodnie z normp N SEP-E-004 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu@doiv

Kable wywane do wykonania instalacji sitowej odbiorczegigci 0 napiciu znamionowym
pracy 230 V i 400 V powinny spetdiavymagania norm PN-EN 60228:2007, PN-HD 603
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S1:2002. Zaleca sistosowanie kabli azytach miedzianych zbudowanych na nape
znamionowe 0,6/1 kV, dwu, trzy-, cztero- lube@ozytowych, w izolacji z polietylenu
usieciowanego i powitoce z tworzywa bezhalogenowsgoozprzestrzeniagego ptomienia,

0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw koroggin o dopuszczalnej temperaturze
granicznej: diugotrwale ?Q, przy zwarciu 16WC. Przekrojzyt kabli i przewodéw powinien
by¢ dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@pa, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez quly robocze 1 zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej w sieci TN-S, jednak nie mniejszyz 12,5 mnf. Kable powinny by
rekomendowane do ukfadania w powietrzu weginni na zewatrz pomieszczg w kanatach
kablowych oraz do uktadania beZpadnio w ziemi.

Kable sterownicze o naggiu znamionowym pracy 230 V. Zaleca stosowanie kabli o
zytach miedzianych zbudowanych na repe znamionowe 0,6/1 kV w izolacji z polietylenu
usieciowanego i powtoce z tworzywa bezhalogenowagoozprzestrzeniagego ptomienia,

0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow koroggin o dopuszczalnej temperaturze
granicznej: diugotrwale ?C, przy zwarciu 158. Przekréjzyt powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku r@pa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pady robocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony przeciwpotgeniowej W Sieci
TN-S, jednak nie mniejszy hil,5 mnf. Kable powinny by rekomendowane do uktadania w
powietrzu wewatrz i na zewntrz pomieszczg w kanatach kablowych oraz do ukitadania
bezpdrednio w ziemi.

Przewody do instalacjiswietleniowej i gniazd wtykowych o nagiu znamionowym pracy
do 230 V. Zaleca sistosowanie przewodowaytach miedzianych zbudowanych na nape
znamionowe 450/750 V w izolacji z polietylenu usi®eanego i powtoce z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeggago ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazéw korozyjnych, o dopuszczalnej temperatgranicznej: dtugotrwale AT, przy
zwarciu 168 C. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przeweoziezprdy robocze i zwarciowe
oraz skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowej w sieci TN-S. Przekroje przewodow nie
mniej niz 1,5 mnf w obwodach éwietleniowych i nie mniej i 2,5 mnf w obwodach gniazd
wtyczkowych. Przewody powinny byekomendowane do uktadania w adzeniach
elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchyglyotnych na tynku i pod tynkiem.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begm@ainim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2. Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzdzenia elektryczne powinny bylostosowane do nagia odpowiednio: 24V,
230V, 3x400V, 50 Hz.

Do sterowania silnikami wentylatorow najedostarczy niezlzdne zespoty spetnige
wymagania najnowszych guzynarodowych, europejskich i polskich przepisawim,
dotyczcych konstrukcji wyposaenia elektrycznego. Zasilanie regulowanych zespotow
centrali wentylacyjnej powinno Bytak wykonane by zostata spetniona norma PN-EN 64180
3 dotyczaca wartdci granicznych emisji zaktoéena przyhczach energetycznych .
Wszystkie urzdzenia elektryczne mugspdpowiadéd IP54 wedtug PN-EN-60529,4eli
szczegOlne wymagania nie pogajaczej.

Cate wyposzenie i uradzenia musgspetnig wymagania nagpujacych Dyrektyw Unii
Europejskiej:
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= Dyrektywa 2014/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej

+ Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 3051 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiage zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotwbdgw
budowlanych

Rozdzielnice elektryczne

Parametry ogdlne

Siet 230/400 V ldzie uziemiona i pracuje w systemie TN-S. Tabliasilapce wyposaone

w ukfad pecioszynowy (L1, L2, L3, PE, N).

Gtownym przewodem ochronnynedrie ptaskownik miedziany (szyna PE) prowadzony po
konstrukcji rozdzielnicy.

Obudowy rozdzielnic

Stanows element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elgktnej (samodzielnie niegs
elementem instalacji elektrycznej); spetniegle zabezpieczaga przed dotykiem elementow
pod naptciem, & elementem aczacym podzespoty rozdzielnicy, chrani przed
przedostawaniemgido wewntrz ciat obcych. Stopieochrony w zalenosci od typu obiektu
technologicznego IP40 i IP66. Wymagania ogélne date pustych obuddéw rozdzielnic
niskonapgciowych podane s w PN-EN 62208:2011 . Przewidujeg¢smonta nowych
rozdzielnic w wykonaniu szafkowym z poliestru.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wypasaia wykonéd naley zgodnie z
wytycznymi producenta obudow.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyemiat si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60445:2018-01

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skltad zestawu elementow wegtrznych rozdzielnicy wykona zgodnie z dokumentag]
projektowa. Jednoczanie wykonujcy prefabrykagy powinien sprawdzi czy wszystkie
zaprojektowane elementy wypdsaia wewrtrznego posiadaj nadany przez wytwoec
certyfikat zgodnéci lub aprobag techniczia badz deklaract zgodndci.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wetwamych
rozdzielnicy, ktére wymieniana,sjako marka referencyjna.

Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomacptyty montaowej lub szyn

Pokczenia wewntrzne elementéw natg wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow pregeniowych lub przewoddw.

Przewody o przekrojuyly do 2,5 (4) mm2 nalgy pocynowd, natomiast na przewody
powyzej 4 mm naley montowa koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Jako system ochrony przed poaiem dla sieci 0,4kV przgfo uktad TN-S z aparatyr
zapewniajca samoczynne wytzenie uszkodzonego elementu instalacji.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentdw powinien sprawdzizy
wszystkie zaprojektowane elementy macej posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat
zgodndci lub aprobat techniczi badz deklaract zgodndci.

Podstawowy sposdb morita:
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» zabetonowanie w podia lubscianie obudowy w przygotowane] wece

Wytaczniki, oprawy éwietleniowe i gniazdka (1 -fazowe}dn posiadaty stopieochrony nie
mniejszy nk IP20. Wszystkie oprawyswietleniowe musz by¢ w technologii LED
* Oprawy dwietlenia ogélnego na sali wyktadowej

-obliczen i uzgodni@ z Konserwatorem Zabytkow uzyskano na bazie oprasipoS D
CDP LED4000-840 ET. W przypadki zastosowania zamiennaley wykona obliczenia
natzenia gwietlenia | uzgodri z Konserwatorem Zabytkow
Cechy charakterystyczne oprawy:
Oprawa do nabudowania na sufit z kloszem mikropgtyeznym.
Swiatto bezpérednie.
Przystosowany do monitoréw wg EN 12464-1.
Strumiex swietlny oprawy 4000 Im,
pobor mocy 40 W,
wydajnai¢ swietlna oprawy 100 Im/W.
Barwaswiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K,
Tolerancja barwowa (initial MacAdam)3 SDCM oznacza bardzo wysp&tabilng¢
temperatury barwowej diody LED w zastosowaniu,
0goIny wspétczynnik oddawania barw (CRI) R a > 80.
Srednia trwatéé L 80 (t g 25 °C) = 50.000 h.
Korpus oprawy z blachy stalowej, lakierowany prasz& na biato.
Wymiary (dt. x szer.): 621 mm x 621 mm, wysék@prawy 41 mm.
Klasa ochronngi (EN 61140): 1,
szczelné¢ (DIN EN 60529): IP20,
stopier odporndci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K02/0,2 J,
Oprawa spetnia podstawowe wymogi oslmgch dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczastwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
Rozmieszczenie opraw i poszczegolne typy opraw zank@na rysunkach.
» Kinkiety —cswietlenie ogdlne na sali wyktadowej

-obliczen i uzgodnié z Konserwatorem Zabytkow uzyskano na bazie opi@kgo R W1 GS
SE2R-SE2R/1500-730 1G1P ET. W przypadki zastos@zarmiennika naly wykona
obliczenia nazenia dwietlenia | uzgodri z Konserwatorem Zabytkow

Cechy charakterystyczne oprawy:

Prostoktna diodowa oprawscienna. Dwa obszary wylotwiatta, bezpérednio-pgredni
rozsytswiatta. Oprawa do nabudowania do mantaascianie. Lustrzany ukfad optyczny z
wysokowydajnego aluminium. Szyba zamyka z satynowanego szkia.

Strumiex $wietlny oprawy 1500 Im,

pobdr mocy 23 W,

wydajna¢ swietlna oprawy 65 Im/W.

Barwaswiatta biata ciepta, temperatura barwowa 3000 K,

0goIny wspotczynnik oddawania barw (CRI) R a > 70.

Srednia trwatéé L80(t g 25 °C) = 50.000 h.

Korpus oprawy z aluminium formowanegdraeniowo.

Kolor :

Wymiary (dt. x szer.): 200 mm x 100 mm, wysék@prawy 100 mm.

Klasa ochronngi (EN 61140): 1,

szczelné¢ (DIN EN 60529): IP65,

stopier odporndci na uderzenia wedtug IEC 62262: IK05/0,7 J.

Oprawa spetnia podstawowe wymogi osimgch dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczastwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
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Montaz natynkowy. Rozmieszczenie opraw wg rys.
» Oprawy dwietlenia ogdlnego na zapleczu

Okragta oprawa do nabudowania z systemem diodowym. Dataru sciennego lub
sufitowego. Z opalowym kloszem z polglanu, odpornym na uderzenia.
Strumiex swietlny oprawy 2100 Im,
pobor mocy 24 W,
wydajnai¢ swietlna oprawy 88 Im/W.
Barwaswiatta biata neutralna, temperatura barwowa 4000d6/ny wspoétczynnik
oddawania barw (CRI) R a > 80.
Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °85-°€.
Klasa ochronngi (EN 61140): 11,
szczelné¢ (DIN EN 60529): IP65,
stopier odporndci na uderzenia wedtug IEC 62262: 1K10/20 J,
Oprawa spetnia podstawowe wymogi oslmgch dyrektyw UE i niemieckiej ustawy o
bezpieczastwie produktéw i posiada oznaczenie CE.
Montaz natynkowy. Rozmieszczenie opraw wg rys.
» Oprawy schodowe —np. SONA Ledix

Zasilanie -14 V DC

Montaz —wpuszczany w otworze

idealnie ptaska oprawa o grufenzaledwie 2 mm
Stopier ochrony -min.IP20

Klasa ochronngci -1

Pobor mocy 0,42 W — barwa biata ciepta
Wspotczynnik oddawania barw Ra - 80
Temperatura barwowa TC [K] 3100
Strumiex swietlny @ [Im] 15

Skutecznéc swietlna [Im/W] 36

Zrodto $wiatta - cztery diody LED

Wbudowany ukfad stabilizagy prad diod

Wysoka jaké¢ wykonania i trwatécia szacowas na 5 lat cigtego swiecenia (~40 000 h).
Kolor:

Montaz w przedstopiach schodow doktadnie w potowie iobrgkaci

« Przewody zasilage-typ wg rysunkéw i schematow

e Zasilacz montowaw przestrzeni pod schodami, nie obudowany

Instalacja o$wietlenia pulpitéw

Przewody do zasilania opraw przechaoz przez salprowadzé pod tynkiem, a
przechodzce przez pomieszczenia zaplecza i pod amfiteatrearSali pod blatami w
rurkach RB18 n/t

« Oprawy gwietlenie miejscowego

- na wzOr istnigjcych opraw

Zasilanie 220/230

Wandaloodporna

Lampka wyposzona w ledy 2 szt po 5W kdy-kazdy osobno wtaczany.
Mocowana na state do blatu, bezAiwosci regulacii

Wytaczniki na obudowie lampy

Kolor obudowy:

Materiat wykonania: tworzywo sztuczne lub stal
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Moc: 8W

Barwaswiatta: 2700K -3000K daje min 500Im

CRI: >80 Ra

Kat swiecenia: 120°

Temperatura pracy: - 20-+40°C

Zywotnas¢: 30 000 godz.

Stopier ochrony: 1P20

Wspotczynnik zachowania strumieri@ietinego na zakitczenie nominalnego okresu
trwatosci: >0.7

Gwarancja : 2 lata

Montaz na state do pulpitu Lokalizacja wg rys. elektryego. Montowa doktadnie w
potowie pulpitu, na osi porailzy siedzeniami
» Przewody zasilace-typ wg rysunkow i schematé

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne naewykona przy zastosowaniu autonomicznych
opraw typu LED czasie podtrzymania 1h. Oprawy mugbpsiadéd funkcje autotestu.

Natezenie dwietlenia na gigach komunikacyjnych powinno wynoésiLx.
stopieh ochrony: IP65
RU — system monitoringu opraw awaryjnych Rubic UNA

* Centralka monitorowania opraw awaryjnych np. SysidgBIC UNA

Montaz centralki przewidziano w szafie sterowniczej TS .

Puszki taczeniowe

Puszki rozgaizne i przelotowe dla patzen kablowych i przewodowych powinny by
wykonane z tworzywa sztucznego z uszczellastyczn oraz pokrywy przykrecam nasruby
o stopniu ochrony nie mniejnlP44.

Osprzet instalacyjny

Osprzt instalacyjny, tj. aczniki, gniazda wtyczkowe, oprawyswietlenia wewrtrznego
winny by¢ w wykonaniu podtynkowym o stopniu ochrony odpowigad do miejsca monzal.
Gniazda wtyczkowe na nagie pracy 230 V powinny posiatladmienny ukiad otworow
wtykowych od gniazd na nagiie pracy 24 V. Cakg osprztu winna posiadacertyfikaty na
znak bezpieczestwa CE i znak dopuszczenia do stosowania w buddwia.

2.3 Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu , gdyebla one
potrzebne do rob6t, byty zabezpieczone przed znésiem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ | whasciwosé¢. Wszystkie materiaty pakowane powinnyckprzechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W
szczegolnéci kable i przewody naky przechowywaé na lgbnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), kice przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniemgivilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (aigtos¢ zyt, przekréj). Kable natey przechowywé na kgbnach
kablowych w pozycji stajcej. Dopuszcza siprzechowywanie krotkich odcinkow kabla w
zwigzanych kegach.Srednica kegu min. 40-krotngrednica zewetrzna kabla. Kggi

powinny posiadametryczki przedstawiage typ kabla oraz jego diugio Kregi uktada
poziomo. Kable zabezpieazprzed zawilgoceniem przez zaémie kapturkéw z materiatow
termokurczliwych Rury ostonowe naleprzechowywa w wiazkach odpowiednioggto
wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementow pryeh.
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Pozostaly sprg, osprzt wraz z osprgem pomocniczym naky przechowywa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfaibwych. Szczegdlnie natgy
chroni przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mr6z @aarilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraipakowanych powinno ldy
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

24 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetaivarunki okrélone Ustaw dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymggardokumentami zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaicikiem
budowlanym i powinny posiadaktualny certyfikat na znak bezpieageva.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeola one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zrésiem, zanieczyszczeniem, zachowaty
sSwoja jakos¢ i whasciwosc.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rolpak,
tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE

Transport powinien odbywsasic krytymi srodkami. Zaleca sitransportowanie, aby w czasie
ruchusrodka transportu nie nagito ich przemieszczanie i uszkodzenie. Wszystkigas i
elementy naley sktadow& w magazynach zamkstych.

5. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZOWE

51 Wymagania og6line

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liayniera harmonogram
robot.

Uktadanie linii kablowych naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczestwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z dokumentagcprojektows

i umowg oraz za jak&t zastosowanych materiatéw i jaléowykonanych robat.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST g@@eceniami
Inzyniera. Nasipstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonavwe
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostapesli wymaga tego ledzie Inwestor, poprawione
przez Wykonawe na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robétybnaczenia
wysokasci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpalzialnaici za ich
doktadngc¢.

Polecenia Iayniera lzda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawod gradba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi

Wykonawca.

Nalezy zastosowamateriaty i uragdzenia wyszczegolnione w dokumentacji technicznej.
Dopuszcza sizastosowanie innych materiatow i adzeh o parametrach nie gorszychni
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przedstawione w dokumentacji. Wszystkie elemensgesyiu musz posiada aktualne
Atesty lub Certyfikaty Zgodriei.

5.2 Wymagania szczegotowe

5.2.1. Ukiadanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych

e przewody uktada z zachowaniem sity wggjania i promieni gicia zgodnie ze specyfikacj
producenta kabli,

e kable prowadd w jednej ptaszcznie, tj. nie wolno owija kabli dookota rur, kolumn, itp.

e przegcia przewodow przegciany naley uszczelnt w klasie odpornéi ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stogigj na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dipvyzszej
strefy paarowej,

e ukladapc przewody naley wyréwna trasg tak, aby w korytku nie bylo wybrzusze
naraajacych izolacg przewodow na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodow nale przewidzié rezerwe umazliwiajaca pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych adzeniach) kacow przewoddéw o diugai niezlednej do
wykonania paiczen; przewody nalgy ucin& szczypcami,

e kable instalacji zasilagej prowadzt oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

e przegcia przewodéw przez elementy oddziefgzeciwpaarowych zaopatrzyw przepusty o
odporndci ogniowej klasy EI 120, a przechade przez stropy raidlzykondygnacyjne w
przepusty o odporroi ogniowej klasy EI 60.

5.2.2. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejcia obwodoéw instalacji przezxiany, stropy itp. muszby¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przajia naley wykonywa w przepustach rurowych. Przejg micdzy
pomieszczeniami o pych atmosferach powinny byvykonane w sposoéb szczelny,
zapewniajcy nie przedostawaniegsivyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpie€pyzed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w
fundamencie -uszczelhi zabezpiecz§ przed wnikaniem wilgoci.

5.2.3. Ukiadanie rur i osadzania puszek

Rury naley uktad& i mocowa& w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalgy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Uchwyty przewidziane do zghoia na nich instalacji, powinny &y
zamocowane do podtg w sposéb trwaly. Zabraniagsiikladania rur wraz z waggnietymi w

nie przewodami. Puszki powinny d&yosadzone na takiej ggokasci, aby ich gorna
(zewrgtrzna) krawdz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem natg w puszce wyei¢ wymagamn liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wdhic do srodka puszki na gbokasé¢

do 5 mm. Puszki naty osadzt nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za
pomoa kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.2.4. Ukladanie i mocowanie przewoddw wtynkowych

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone
do puszek powinny méenadwyke diugdsci niezledna do wykonania pakczer. Przewdd
neutralny powinien by nieco dhiszy niz przewody fazowe. Podte do uktadania na nim
przewodow powinno hy gtadkie. Do puszek nalg wprowadzé tylko te przewody, ktore
wymagaj taczenia w puszce, pozostate przewody hafgowadzé obok puszki.
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W Sali wyktadowej przewody do zasilania puszek pgdivych poprowadziw rurkach RB
20 instalowanych w szlichcie podtogowe;j.

Zabrania si uktadania przewoddéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyroéwnawczej
podtogi, w zhczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci Puzed tynkowaniem kae
przewodow nalgy zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami
lub w inny sposob zabezpieczye przed zatynkowaniem.

5.2.5. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych kczenia przewodéw natg wykona w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majwyprowadzone fabrycznie na zestnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposéb
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielemeistora.
Przewody musg by¢ utozone swobodnie | nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napkzenia. Do danego zacisku nayeprzylacza® przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowawy.przypadku stosowania zaciskéw, do
ktorych przewody & przylaczane za pomacoczek, ponydzy oczkiem a naktka oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowai¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karozj
w sposob umdiwiajacy przeptyw padu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodow
nie maze powodowé uszkodzé mechanicznych. Kixe przewoddw miedzianych ztami
wielodrutowymi (linek) powinny b§ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody
teletechniczne nalg zarabig wytacznie specjalistycznymi nagdziami.

5.2.6. Montaz osprzetu i przewoddw

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa& do podida w sposéb trwaly zapewnigy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Qgpriaczniki naley mocow#& do podiaa za pomog
kotkow rozporowych lub klejenia.

5.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed pofaniem padem elektrycznym naky zapewnt samoczynne
wytaczenie zasilania przy uktadzie sieci zagidaj NN TN-S. Instalagjodbiorcz nalezy
wykona w ukitadzie TN-S. Do zasilania wdzen teletechnicznych natg stosowa

wytaczniki instalacyjne oraz wytzniki réznicowo-padowe, ktore powinny ko dziataniu
bezpdrednim i czutéci do 30 mA.

Ochrorg przeciwporaeniowa stosowa zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-
001. Szczegoty w tym zakresie podano w Specyfikesjihnicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych dla brap elektryczne;j

5.2.8. Préby pomontazowe.

Po zakaczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ichiodkem Wykonawca
zobowhzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomaonech, tj. technicznego
sprawdzenia jakai wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnyomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, agtzen.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlegaiodiwi technicznemu, ktory polega na
sprawdzeniu:

zgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumengamjaz z ewentualnymi zmianami i
odstpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wetziiku budowy, a tale
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zgodndci z przepisami szczegblnymi, odpowiednimi Polskideirmami oraz wiedg
techniczna.

jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

skutecznéci dziatania zabezpiec#e srodkoéw ochrony od pogan pradem elektrycznym,
spetnienia przez instalacglektryczrm wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych
oporngaci izolacji przewodow oraz uzientienstalacji i aparatow,

zgodndci oznakowania z Polskimi Normami.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne ustalenia dotygeze obmiaru robét w ST ,Wymagania ogolne” rozdZiat
Jednostkami obmiarws

jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla daoejcji robot .

llo$¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej i SST z uedigieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawahow naturze.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Dokumenty:

W trakcie odbioru naley sporadzi¢ nastpujace dokumenty:

dokumentagj powykonawca z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie i
budowy,

protokoty z ogédzin stanu sprawroi pohczen sprztu, zabezpiecze aparatow i
oprzewodowania,

protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opawipizolacji instalacji elektrycznej
oraz ciagtosci przewoddow ochronnych, w tym gtownych i dodatkavy (miejscowych)
protokoty z wykonanych pomiaréw impedancgtlpzwarcia, rezystancji uziemie,
certyfikaty uradzen i wyrobow, dokumentacje techniczno — ruchowe anairukcje obstugi
zainstalowanych uezlzea elektrycznych. Protokoty z pomiaru na¢ni gswietlenia
pomieszcze

8.2 Ogledziny

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do prob i po ogzeniu zasilania instalaciji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenie, aparatysrodki
zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodmach parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobramainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie mayidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie
bezpieczéstwa.
Podstawowy zakres agizin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidégi:
* ochrony przed poteniem pgdem elektrycznym,
* ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi,
e doboru przewodéw do ohlgialncci pradowej i spadku napcia oraz doboru i
nastawienia ukdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich ydzen odlaczapcych i hczacych,
» doboru uradze i srodkdw ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych,
» 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych océzonno-neutralnych,
* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych tuych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznik&ezhikdw, zaciskow itp.,
* polaczen przewodow.

8.2.1. Ochrona przed porzaniem padem elektrycznym.

Remont Sali Wyktadowe] wraz z pomieszczeniami aoditeatrem oraz zapleczem
technicznym sali 04.2018



BPB"VANELLUS"Czajkowska Agnieszka 0250-SST-E
ul. Spizowa 26/%3-442 Wroctaw

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt, jakiesrodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) igpednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkow ochrony przed paraniem
pradem elektrycznym.

Zastosowangrodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym powinny spetiia
przede wszystkim:
wymagania szczegotowe podane w normie PN-HD 60384:2017-09

8.2.2. Ochrona przed p@arem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustalt, czy:
a) instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla materiatdw lub
podtazy, na ktérych g zainstalowane,
b) urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznege adpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywang@toczenie,
Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymageorm PN-HD
60364-4-42:2011
oraz IEC 60364-4-482:1982

8.2.3. Dobor przewodow do obeialngsci pradowej i spadku napcia oraz dobor i
nastawienie uegdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.

Nalezy sprawdz:
prawidtowas¢ doboru parametréw technicznych, kompatyhitniodostosowanie do
warunkow pracy urgdzen:
- zabezpieczagych przed pdem przecizeniowym,

- zabezpieczggych przed mdem zwarciowym,

- r&nicowopadowym,

- do odiczania izolacyjnego,
a takee, czy zastosowarseodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
prawidtowa¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatow) zabezpiecaajch,
prawidtowas¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrczét
(selektywnd@c) dziatania,
czy przewody zostaty dobrane do przewidywanychaietiipradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przg@niem lub zwarciem oraz czy nig [grzekroczone
dopuszczalne spadki napia.
Sprawdzenie prawidtovéoi doboru przewoddw, usdzer zabezpieczagych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wsj, dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia:
warunkéw technicznych doboru przewodow i kabli éaigzen pradem elektrycznym,
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadastalacje elektroenergetyczne
podanych w Polskich Normach dotgcgch tych zagadnie

dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego —PN-HD 60364-5-51:2011

dla oprzewodowania- PN-IEC 60364-5-52:2002,

dla obcizalnadsci pradowej przewoddw- PN-IEC 60364-5-523:1999

dla aparaturydczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-5-53:1994

dla uradzen zabezpieczagych przed prdem przegzeniowym —PN-HD 60364-4-43:2012

8.2.4. Umieszczenie odpowiednich udzen odlaczapcych i hczacych.
Nalezy sprawdz¢, czy instalacja i urgdzenia spetniajwymagania w zakresie:
odfaczania od nagcia zasilagcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,
srodkow zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
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wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacych z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
- odiczania izolacyjnego hEzer roboczych,
- wyhczania do celéw konserwacji,
- wyhczania awaryjnego,
wynikajacym z odhczania w celu wykonania konserwacji aoizex mechanicznych.
Wymagania dla ukdzen do odhczania izolacyjnego htzenia podaneasv normach PN-HD
60364-4-41:2017-09
8.2.5. Dobér uradzei i sSrodkow ochrony w zalenosci od wptywow zewatrznych.
Podczas ogHzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru uradzen i sSrodkéw ochrony ze
wzgledu na:
konstrukcg obiektu budowlanego,
obecnd¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaicych korozg,
urazenia mechaniczne,
przepkcia atmosferyczne atzeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrenia: paarem, wybuchem, skaniem,
kwalifikacje osob.

Cechy, jakie powinny posiadarzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywéw
zewretrznych isrodowiskowych podaneasv normach:

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-4-443:2016-03

8.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych ocdwonno-neutralnych.
Sprawdzenie prawidtowgi oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronrighoraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniwwaikxniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno —raéngch oraz stwierdzeniuae kolory:
ZielonozOtty i jasnoniebieski — nie zostaty zastosowan®zitaczenia przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spefnvaymagania norm:

PN-HD 60364-5-54: 2010,
PN-EN-60446:2010.

8.2.7. Umieszczenie schematOw, tablic ostrzegawczych Ilnbydh podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéyeznikdw, zaciskow
itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeai,

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we
wiasciwym miejscu,

obwody, bezpiecznikiakzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposob uativiajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,
tabliczki znamionowe oraz inrdeodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze
znajdup sic we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dantyfikacg,
umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub uszlzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu o0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2011Instalacje elektryczne w otziek budowlanych. Dobdér i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,

PN-EN 61082-1:2015-03 Przygotowanie dokumentaywwanych w elektrotechnice -- €&
1: Podstawowe zasady

PN-EN-60446:2010 Oznaczenia identyfikacyjne przsdve elektrycznych barwami lub
cyframi,

Remont Sali Wyktadowe] wraz z pomieszczeniami aoditeatrem oraz zapleczem
technicznym sali 04.2018



BPB"VANELLUS"Czajkowska Agnieszka 0250-SST-E
ul. Spizowa 26/%3-442 Wroctaw

PN-EN-60447:2005 Kierunki ruchu elementow sterowyot uradzer elektrycznych,
PN-EN-60073:2003 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-E-08501:1988 Usrzlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstera,

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy hezgastwa i znaki bezpiecastwa -
- Zarejestrowane znaki bezpieazava

PN-N-01256-02:1999 Znaki bezpieéséva. Ewakuacja,
PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy hezpastwa i znaki bezpiecastwa -
- Zarejestrowane znaki bezpieazava

8.2.8. Pokczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan gpctenia przewodow, a g to, czy § wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przyyciu odpowiednich metod i osgttzl, oraz czy nacisk na
pofaczenia nie jest wywierany przez izolgc take czy zaciski niegsnaraone na
napkzenia spowodowane przez pgcitone przewody.

Wymagania dotycice pohczer przewoddw podaneasv normach:
PN-EN 60998-2-2:2006 Zaciski bezgwintowe nozhlne dodczenia przewodéw o
przekrojach do 16mfm
PN-EN 60998-2-1:2006 Zaciski gwintowe dgzenia przewodéw o przekrojach do 120 mm
w wyrobach elektroinstalacyjnych,

8.3 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przeseystkim:
e Sprawdzenie gptosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkawy(
miejscowych) ,
* pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
e sprawdzenie biegunowa,
e sprawdzenie samoczynnego wogenia zasilania,
e przeprowadzenie prob dziatania,
e pomiar natzenia gwietlenia
8.3.1. Sprawdzenie g@oHosci  przewoddw ochronnych, w tym gidwnych i
dodatkowych (miejscowych) .
Sprawdzenie agtosci przewodow ochronnych polega na przeprowadzeoimigru
rezystancji miedzy Kkala czescia przewodzca dostpma a najblizszym punktem gtdwnego
pofaczenia wyréwnawczego (gtdbwnej szyny uzieaua;).
Pomierzona rezystancja R przewodu powinna spetdiavarunek
Red

a

gdzie:

U, — napecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwate,

| .- prad zapewniajcy samoczynne zadziatanie agizenia ochronnego.

Wymagania szczegotowe, dotyce sprawdzania gitosci przewoddw ochronnych, podane
sa w normie PN-HD 60364-6:2008.

8.3.2. Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej
Rezystancja izolacji, mierzona negiem probierczym o warfci okreslonej w kolumnie 3
ponizszej tablicy, jest zadowalgja, jezeli jej warta¢ nie jest mniejsza od wada podanych
w kolumnie 2 teje tablicy. Natomiast rezystancja izolacji odbi&aw nie powinna b§
mniejsza od 1M
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REZYSTANCJA|NAPIECIE PROBIERCZE]
NAPIECIE ZNAMIONOWE IZOLACJI [MQ] |PRADU STALEGO [V]
OBWODU [V]
[ 2 3
do 50V — obwody SELV i PELV Min. 0,25 250
Powyzej 50V do 500 V Min. 0,50 500
powyzej 500V Min. 1,0 1000

Do pomiaru rezystancji izolacji naig stosowa mierniki induktorowe (ilorazowe i
szeregowe) z whasnyurodiem padu statego (prdnica) i mierniki elektroniczne —
wyposaone wzrodio padu statego (akumulatorki) lub zasilane z sieci pepmprzetwornik
(transformator z prostownikiem).

Rezystangj izolacji naley mierzy¢:
migdzy przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno p@agdw
miedzy kadym przewodem roboczym a ziemi

Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PENarstgy¢ jako pohczenie z ziem.
Sposob przeprowadzenia pomiaru rezystancji izolasfalacji elektrycznej musi odpowiada
wymaganiom normy PN-HD 60364-6:2008.

8.3.3. Sprawdzenie biegunowa
Jezeli przepisy zabranigjinstalowania w przewodzie neutralnym jednobieguyaw
tacznikow lub bezpiecznikdéw topikowych, najewykona proke biegunowdci w celu
sprawdzenia, czy wszystkie tegniki lub bezpiecznikigwiaczone jedynie w przewody
fazowe.
Préke nalery przeprowadx jak dla sprawdzeniagitosci przewodéw ochronnych,
sprawdzajc ciagtos¢ przewodu neutralnego przy otwarciu wszystkigdzhikOw i wyjciu
wktadek bezpiecznikdéw topikowych badanego obwodu.
Wymagania zwizane ze sprawdzeniem biegundeigpodane sw normie PN-HD 60364-
6:2008.
8.3.4. Sprawdzenie samoczynnego wo#enia zasilania oraz dziatania aenikow
roznicowopadowych

Sprawdzenie skuteczém ochrony przez samoczynne wytenie zasilania w uktadzie sieci
TN
polega na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek:
ZsX g O Ug
gdzie:
Zs - impedancja ¢tli zwarcia [ 1]
I, - prad zapewniacy samoczynne zadziatanie agzenia ochronnego (wadznika lub
bezpiecznika) w czasie oktenym w normach)
U, - napkcie znamionowe wzgtlem ziemi [V].
Po przeprowadzeniu pomiaru impedaneflizwarcia Z i sprawdzeniu charakterystyk
urzadzenia ochronnego, dobiera icharakterystyki czasowogalowej zastosowanego
urzadzenia ochronnego takvartas¢ pradu |, aby wyhczenie nagpowato w dostatecznie
krétkim czasie.

Wymagania okigajace wart@¢ impedancji gtli zwarciowej lub uziemienia ochronnego,
zapewniajcego samoczynne wydzanie zasilania w czasie krotszym od maksymalnego
dopuszczalnego dla uktadu sieci TN zawagtevsrormie PN-HD 60364-4-41:2017-09

8.3.5. Przeprowadzenie prob dziatania
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Zespoly urzdzen takie jak: rozdzielnice, sterownice, rdy, blokady itp. powinny by
poddane préobie dziatania, w celu stwierdzenia,saaytasciwie zamontowane, nastawione i
wyregulowane. Probie dziatania powinnylpoddane rownieurzadzenia ochronne, w tym
kazdy wylacznik ochronny rénicowopradowy przez przyaénigcie przycisku testagego oraz
za pomog testerow instalacji, powodigych zadziatanie wygtznika ochronnego
roznicowopradowego. Sprawdzenie testerem instalacji (np. typ ptodukcji CIBR
,ELEKTROMONTAZ") jest nie tylko préh dziatania wyhcznika r&nicowopadowego, ale
jednoczénie takze proky ciagtosci przewodéw ochronnych. Sprawdzenie dziatania
funkcjonalnego musi iydostosowane do badanegoadizenia, przy jednoczesnym
uwzgkdnieniu jego budowy, zasad dziatania i funkcji gkpetnia.

Prébom dziatania natg podda& wszystkie gtdwne elementy udzen, w tym:
obwody gtbwne- naley sprawdzé dziatanie aparatéwad¢znikdw przyciskow itp. (co
najmniej przez 3-krotne ich zadziatanie),
zabezpieczenia i sygnalizae} naley pomierzy wartasci pradu i napéc, ktére powoduyj
zadziatanie zabezpieazezy sygnalizacji; w przypadku elementéw jednoraggavdziatania
(np. wkiadki bezpiecznikow topikowych) naietylko sprawdzt ich dane znamionowe i
prawidtowas¢ doboru,wyiczniki ochronne réznicowoptdowe- naley sprawdzt
prawidtowa¢ funkcjonowania przyciskiem testigym zainstalowanym na wadzniku
réznicowopradowym oraz testerem instalacji,aszapc go do gniazdek wtyczkowych i
postpujac zgodnie z instrukgjtestera.

Sposob przeprowadzenia prob dziatania powinignziggpdny z wymaganiami normy PN-
HD 60364-6:2008.

8.4 Ocena koncowa badan odbiorczych instalaciji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna lmakaiczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych batla pomiaréw. protokot z prac pomiarowo- kontrolnymbwinien
zawier&:

e nazw badanego ugdzenia i jego dane znamionowe,

e miejsce pracy badanego adzenia,

* rodzaj pomiaréw,

* nazwisko osoby wykonuagej pomiary,

» dakt wykonania pomiaréw,

e spis wytych przyradow i ich numery,

* liczbowe wyniki pomiardw,

e uwagi,

* wnioski.
Badania instalacji elektrycznych z wgknikami ochronnymi rinicowopgdowymi powinny
by¢ rowniez udokumentowane protokotem . Dziatanie komisji edtzej powinny by
zakaczone protokotem kaowym z bada odbiorczych instalacji elektrycznej.

8.5 Odbiér koncowy

Przed przysipieniem do odbioru robot wykonawca powinien :

* przygotow& dokumentag powykonawcza

» przygotow& komplet protokotéw bada

» sporzadzi¢ oswiadczenie o zakizeniu robot
Wykonawca na 2 tygodnie przed odbioreni¢@mnvym przekae inwestorowi komplet
dokumentacji odbiorowej

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:
« zbad& aktualnd¢ i kompletndé dokumentacji powykonawczej
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» zbad& dostarczone przez wytwa@r¢dostawe) swiadectwa jakéci elementow i
materiatléw oraz je zaakceptotva

» zbad& kompletnd¢ protokotéw pomiardw i prob na zgoditaz dokumentaagjoraz
zaakceptowawyniki tych pomiaréw i bada

e przeprowadz ogledziny uradzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgédino
z dokumentaajjego materiatdw, wymiaréw i rozmieszczenia

» sporadzi¢ protokét odbiorcy z uwzgbnieniem wszystkich podstawowych uwag i
poditych zalece.

9. ROBOTY TYMCZASOWE, PRACE TOWARZYSZACE ORAZ SPOSOB ICH
ROZLICZANIA

Wykonawca obowizany jest uwzgldni¢ te koszt