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SST-S-I ZEWNĘTRZNA INSTALACJA WODY LODOWEJ 

       CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do    
odprowadzania ścieków 
       CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznych instalacji 
sanitarnych w ramach  kontraktu Remont  Sali Wykładowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz przebudowa zaplecza 
technicznego sali w budynku Katedry i Zakładu Anatomii Prawidłowej Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu, przy ul. T. 
Chałubińskiego 6a. 

1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych SST. 
Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie wewnętrznych instalacji 
sanitarnych: 

• Budowa zewnętrznej instalacji wody lodowej 
 
W zakres wykonania instalacji wody lodowej wchodzi: 

• Dostawa i montaŜ rur preizolowanych  
•  Dostawa i montaŜ kabla sterowniczego  

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i aktualnymi 
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie zawiadomić projektanta i zmianę prowadzenia przewodów ustalać na 
bieŜąco w trakcie realizacji inwestycji. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być poddane próbie ciśnienia.  
Instalacje wykonać zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i zasadami wiedzy technicznej. 

 

2 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

2.1 Wymagania ogólne 
Materiały do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i 
rysunkami bądź inne o ile zostaną zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
Wszystkie materiały, których Wykonawca uŜyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom określonym w art. 10 Ustawy 
„Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  
Wykonawca dla potwierdzenia jakości uŜytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów. 

2.2 Podstawowe materiały do wbudowania 
Materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji oraz być zgodne z 
dokumentacją projektową.  
MoŜliwe jest zaproponowanie produktów równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne 
muszą być wykonane na koszt i odpowiedzialność wykonawcy. Wszystkie materiały wymagają akceptacji InŜyniera. 
Instalacja wody lodowej 
−     Rury i kształtki stalowe preizolowane wg norm PN-EN 253; PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489 76,1x2,9/140,  
−     Kabel sterowniczy 

2.2.1 Wymagania dla armatury i urządzeń  
Wymagania dla rury przewodowej - rury stalowe  przewodowe ze szwem wg PN-80/H-74219, PN-79/H-74244, PN-74/H-74200, 
DIN 1629 lub ISO 9329, DIN 1626 lub ISO 9330 wykonane ze stali  P 235 Gh . 
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Średnice rur, minimalne grubości ścianek oraz tolerancje średnicy i grubości ścianki powinny być zgodne z normą EN-253.  
Rury powinny być poddane fabrycznej próbie szczelności  na ciśnienie 50 bar. 
Elementy preizolowane muszą posiadać wbudowany system alarmowy. 
Rura  osłonowa  powinna być wykonana z  polietylenu wysokiej gęstości wytworzonego zgodnie  z normą PN-EN  253; 2005. 
Wymagania wytrzymałościowe, skład chemiczny, wymiary oraz grubości ścianek rury zewnętrznej muszą być zgodnie 
z warunkami technicznymi normy EN253. 
 Wymagania dla izolacji termicznej z pianki poliuretanowej - jako materiał izolacyjny musi być stosowana sztywna pianka 
poliuretanowa spełniająca wymagania normy EN253, wykonana bez udziału freonu. Współczynnik  przewodności  cieplnej λ = 
0,03 W/mK. 
Trwałość sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosić minimum 30 lat dla ciągłej temperatury pracy +1480C. Rury naleŜy zamawiać 
z izolacją standard. 
Rury  preizolowane   projektowanej  instalacji zewnętrznej cieplnej mają być  wyposaŜone w instalację alarmową Podstawowym 
elementem instalacji  alarmowej jest rura preizolowana, wyposaŜona w przewody 2 x Cu o przekroju 1,5 mm2 kaŜdy.  
Wskazanie awarii odbywa się  o fizyczną zasadę pomiaru impedencji obwodu i porównanie jej z zadana wielkością minimalną. 
Przejście rurociągów instalacji zewnętrznej cieplnej przez ścianę zewnętrzną budynku naleŜy wykonać metodą wiercenia z  
zastosowaniem  bezciśnieniowych   szczelnych przepustów rurowych  uwzględniających wodo i gazoszczelność.  

2.3 Składowanie materiałów 
Przechowywane materiały  i urządzenia naleŜy konserwować i przechowywać zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i 
zaleceniami producenta oraz w sposób umoŜliwiający łatwą identyfikację danej partii materiałów. 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich 
własności technicznych. NaleŜy bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i 
składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków 
panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. 
Rury luzem układać naleŜy na gładkim i czystym podłoŜu w stosach o wysokości do 0,5 m. Nie naleŜy wsuwać rur o mniejszych 
średnicach do większych. 
Urządzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, grzejniki itp., naleŜy przechowywać w magazynach 
zamkniętych, w których temperatura wewnętrzna nie spada poniŜej 5st.C.  
Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze naleŜy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach 
zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach.  
Materiały powinny być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora nadzoru. 
Inny sposób składowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru. 
Podstawowe wymagania składowania elementów preizolacyjnych:: 
- jeŜeli elementy preizolowane mają być składowane przez dłuŜszy okres, to naleŜy je przechowywać w miejscu osłoniętym 
przed słońcem i opadami atmosferycznymi, 
- rury preizolowane naleŜy składować według asortymentów wymiarowych, na równych powierzchniach tak, aby na całej 
długości stykały się z podłoŜem. Rury moŜna składować ułoŜone warstwami, w stosach o wysokości do 1,5m, zabezpieczonych 
przed rozsuwaniem się, 
- kolana preizolowane naleŜy składować na paletach według asortymentów wymiarowych. Wysokość składowania do 1,5m. 
Kolana składowane w stosach naleŜy układać tak, aby stykały się ze sobą jak największą powierzchnią, 
- na rury przewodowe elementów preizolowanych podczas składowania powinny być załoŜone osłony (dekle) zabezpieczające 
ich wnętrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi, 
-armatura i kompensatory preizolowane - powinny być składowane na płaskim podłoŜu, 

3 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST„Wymagania ogólne”. 
Roboty związane z wykonaniem instalacji zewnętrznych będą prowadzone ręcznie oraz przy uŜyciu np. następujących urządzeń 
i narzędzi: 

− Koparka gąsienicowa 0.5-1,2 m3 
− Spycharka gąsienicowa 100KM lub 75 KM 
− Spawarka elektryczna wirująca 300 A 
− Spawarka spalinowa 300 A 
− SpręŜarka powietrza przewoźna elektryczna 4-5 m3/min 
− SpręŜarka powietrza spalinowa 5 m3/min 

NaleŜy stosować sprzęt wyszczególniony w Specyfikacji bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru. 

4 WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
Do transportu materiałów naleŜy uŜyć np. następujących środków transportu: 

− Ciągnik gąsienicowy  
− Ciągnik kołowy 40-50 KM;29-37 kW 
− Przyczepa dłuŜycowa 
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− Przyczepa skrzyniowa  
− Samochód skrzyniowy  
− śuraw samochodowy  

Transport materiałów i urządzeń powinien odbywać się zgodnie z wytycznymi producenta.  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i 
właściwości przewoŜonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych, Programem Zapewnienia Jakości i które uzyskały akceptacje Inspektora nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego (kołowego, szynowego, 
wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Wykonawca zapewni środki transportu w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów i urządzeń, w miarę postępu robót. 
UŜyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. 

5 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1 Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST “Wymagania ogólne”. 
Wykonanie robót naleŜy wykonać zgodnie ze specyfikacją, bądź inaczej, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji opis metodologii robót i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane przewody technologiczne i pozostałe instalacje zewnętrzne. W metodologii robót 
oraz harmonogramie Wykonawca zwróci szczególną uwagę na  ustalenie kolejności wykonywania poszczególnych prac i 
czynności w warunkach  zachowania ciągłości pracy oczyszczalni. 

5.2 Wymagania szczegółowe wykonania robót 

5.2.1 Roboty przygotowawcze 
Zakres prac realizowanych w ramach robót ziemnych obejmuje: 

− Prace pomiarowe związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu,  
− Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem. 
− Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych, 
− Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz roślinności, 
− Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,  
− Wykonać roboty przygotowawcze w zakresie przesadzenia i zabezpieczenia drzew i krzewów. 
− Zasypanie dołów 

Zieleń: 
− -roboty związane zabezpieczeniem drzew i krzewów  

Zabezpieczenie pni i korzeni przed uszkodzeniem 
− roboty związane z przesadzeniem drzew i krzewów 

Wykopanie rośliny 
Wykopanie dołów 
Zasadzenie roślin i ich pielęgnacja 

 
Zabezpieczenie istniejących  sieci w ramach prac przygotowawczych 

− MontaŜ rury osłonowej i konstrukcji do podwieszenia kabla 
− DemontaŜ konstrukcji podwieszenia kabla 
− Pozostawienie rury dwudzielnej osłonowej w gruncie  
− Podwieszenie konstrukcji wzmacniającej dla rurociągu 
− Wykonanie miejscowych odcięć i zaślepień po zamuleniu istniejących rur i kanałów podlegających wyłączeniom i 

likwidacji  
 

Roboty zasadnicze: 
− usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczęciem robót, 
− wykopy w gruncie kat. I – II, 
− umocnieniem ścian wykopów, 
− wykonanie wzmocnienia podłoŜa zgodnie z Dokumentacją Projektową 
− odwodnienie wykopów 
− wykonanie podsypki pod rurociągi i kable elektroenergetyczne w tym zakup i transport materiału  
− wykonanie obsypki  rurociągów i kabli elektroenergetycznych z zagęszczeniem warstwami, 
− zasypywanie wykopów z zagęszczaniem warstwami gruntem pochodzącym  z wykopów lub ukopu, 
− zakup i dostarczenie kruszyw do miejsc wbudowania, 
− wywóz i utylizacja nadmiaru urobku, 
− wykonanie nasypów, 
− zakup i transport piasku, cementu, dodatków uplastyczniających do zamuleń 
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− Roboty końcowe -przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

5.2.2 Układanie rurociągów  
Rury preizolowane naleŜy układać w wykopie na  zagęszczonej podsypce piaskowej grubości min. 150 mm. Minimalny odstęp 
między dwiema rurami preizolowanymi powinien wynosić  150 mm, odstęp od rury do ścianki wykopu  nie powinien być mniejszy 
od 150 mm. Na mufach,  załamaniach i miejscach odrzutu, system  przewiduje  poszerzenie i pogłębienie wykopu celem 
ułatwienia montaŜu.  
W jednym wykopie prowadzone są dwa rurociągi (zasilający i powrotny) sieci, przy czym zaleca się układanie rurociągów jeden 
obok drugiego. Rurociąg zasilający powinien znajdować się z prawej strony (patrząc w kierunku przepływu czynnika w rurociągu 
zasilającym). 
Po zmontowaniu rurociągów w wykopie naleŜy  je zasypać piaskiem z jednoczesnym zagęszczeniem.  Zasypki  i grunt rodzimy  
zagęszczać przy  uŜyciu zagęszczarek mechanicznych.  
Głębokość wykopu 
Wykop powinien być o 10-15cm głębszy niŜ przewidywany poziom dolnej powierzchni ułoŜonych w wykopie rur preizolowanych. 
W miejscach połączeń spawanych wykop powinien być odpowiednio głębszy, w celu moŜliwości prawidłowego wykonania 
złącza. 
Szerokość wykopu 
Szerokość wykopu (na poziomie rur) powinna być o co najmniej 45cm większa niŜ suma średnic rur osłonowych dwóch 
rurociągów: zasilającego i powrotnego. W miejscach połączeń spawanych wykop powinien być odpowiednio szerszy, w celu 
moŜliwości prawidłowego wykonania złącza. 
Odstęp pomiędzy rurociągami zasilającym i powrotnym powinien wynosić co najmniej 
15cm. 
PodłoŜe 
Rurociągi sieci preizolowanej powinny być ułoŜone na podłoŜu - podsypce z piasku o granulacji 2-10 /m, dopuszcza się 
występowanie frakcji grubszych 10-15 /m, w ilości do 15%. 
Głębokość układania rur 
Rury preizolowane powinny być przykryte co najmniej 40-50cm warstwą gruntu. 
Wykrywanie nieszczelności 
System alarmowy stanowią dwa nieizolowane przewody miedziane umieszczone wewnątrz pianki poliuretanowej równolegle do 
rury przewodowej. Poszczególne elementy rurociągu (przed mufowaniem) łączy się za pomocą tulejek zaciskowych, 
następnie lutuje, kaŜdorazowo kontrolując jakość połączeń. Na początku i na końcu rurociągu znajdują się uniwersalne puszki 
przyłączeniowe. 

5.2.3 Podsypka, osypka  i zagęszczanie 
Przed zasypaniem dna wykopu dno naleŜy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montaŜu przewodu. UŜyty 
materiał i sposób zasypania przewodu nie moŜe spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz 
izolacji wodoszczelnej.  
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,1 m. 
Zagęszczenie: wymagane jest staranne i równomierne zagęszczenie. Materiał zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w 
sąsiedztwie budowli, itp. powinien być zagęszczony do poziomu co najmniej 0,95-1,0 skali Proctora. 

5.2.4 Roboty instalacyjne montaŜowe 
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dla 
zapewnienia odpowiedniego ułoŜenia przewodu zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwałe oznakowane na 
ławach celowniczych naleŜy przeciągnąć sznurek lub drut, na którym zawieszony jest cięŜarek pionu między dwoma 
celowniczymi. 
Wskazane jest uŜycie niwelatora laserowego, zapewniającego poprawność zachowania kierunków i niwelety. 
Spadek przewodu naleŜy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów stałych znajdujących się poza wykopem 
oraz reperów pomocniczych, które mogą stanowić np. kołki drewniane wbite w dno wykopu.  
Przed opuszczeniem rur do wykopu naleŜy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i 
składowania. Ponadto rury naleŜy starannie oczyścić zwracając szczególną uwagę na kielichy i bose końce rur. Rury 
uszkodzone naleŜy usunąć i zmagazynować poza strefą montaŜową. 
Rury opuszczać do wykopu powoli i ostroŜnie, mechanicznie za pomocą krąŜków, wielokrąŜków lub dźwigów . Niedopuszczalne 
jest wrzucanie rur do wykopu. 
Rury cięŜkie, opuszczane mechanicznie, naleŜy umieszczać we właściwym połoŜeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas 
zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane 
ze spadkiem podłoŜe. 
KaŜda rura powinna być ułoŜona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoŜa na całej 
swej długości  co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.Dla wykonania złączy przewodów naleŜy wykonać w wykopie 
odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd naleŜy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. 
Odchylenie osi ułoŜonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moŜe przekraczać +/- 10mm  
RóŜnice rzędnych ułoŜonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w Ŝadnym punkcie przewodu 
przekroczyć +/- 3mm i nie mogą powodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera. 
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Rury preizolowane 
Przed montaŜem, kaŜdą rurę preizolowaną naleŜy poddać kontroli pod względem poprawności działania systemu alarmowego. 
Nie dopuszcza się cięcia (skracania) na placu budowy odcinków rur preizolowanych w rurach osłonowych z tworzyw sztucznych, 
przy temperaturze otoczenia poniŜej 0 °C. 
Nie dopuszcza się w Ŝadnym przypadku cięcia (skracania) preizolowanych kształtek oraz innych elementów. 
Przewody preizolowanej instalacji zewnętrznej ciepłowniczej powinny być ułoŜone  ze spadkiem zgodnym z projektem 
technicznym instalacji zewnętrznych umoŜliwiającym odwodnienie instalację zewnętrzną. Spadek nie powinien być mniejszy niŜ 
3 %o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się. układanie rurociągów bez spadków, pod warunkiem zapewnienia 
odwodnienia instalacji zewnętrznej. 
Przy dopasowywaniu długości rur, cięcie rur preizolowanych naleŜy wykonywać ściśle według instrukcji producenta rur. Przy 
cięciu naleŜy przedsięwziąć odpowiednie środki ostroŜności aby nie dopuścić do  uszkodzenia izolacji cieplnej, rury osłonowej 
oraz przewodów systemu alarmowego. Przy cięciu i ewentualnej dalszej obróbce rury osłonowej w szczególności z tworzywa 
sztucznego, naleŜy unikać pozostawiania ostrych krawędzi cięcia, śladów zębów piły i innych rodzajów rys. Długość 
odsłoniętego, nieizolowanego końca rury przewodowej powinna być odpowiednia do konkretnego rodzaju złącza. 
Odcinki preizolowanych rur oraz kształtki moŜna łączyć poprzez wykonywanie róŜnego rodzaju złączy - zespołów złączy: 
Rury stalowe przewodowe łączone są przy zastosowaniu metody spawania 

− Rozmieszczanie rur w wykopie 
Przed przystąpieniem do montaŜu odcinków rur w wykopie, naleŜy je ułoŜyć na tymczasowych podkładach lub bezpośrednio na 
podsypce piaskowej. Podkłady powinny mieć przekrój o minimalnym wymiarze 10x10 cm, być ułoŜone w odstępach nie 
większych niŜ co 2-3 m i bezwzględnie usunięte przed zasypaniem wykopu.  
Przy układaniu rur w wykopie bezpośrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna być wcześniej zniwelowana i mieć 
grubość co najmniej 10 cm.  
Jeśli w jednym wykopie układane są dwa rurociągi instalacji zewnętrznej (zasilający i powrotny), przy czym zaleca się układanie 
rurociągów jeden obok drugiego, rurociąg zasilający powinien znajdować się z prawej  strony patrząc  w kierunku przepływu  
czynnika w  rurociągu zasilającym.  
W przypadku konieczności prowadzenia rurociągów jeden nad drugim, rurociąg zasilający powinien znajdować się na górze, z 
zachowaniem odległości między nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych. 
Dwie rury w wykopie muszą być ułoŜone w dostatecznych, wymaganych odstępach względem siebie. Odstęp ten powinien 
wynosić co najmniej 0,2 m. 
MontaŜ rurociągów wykonać bezpośrednio w wykopie. Dopuszczalna odchyłek nieosiowości odcinków rur w miejscu połączenia 
nie moŜe przekraczać 3° 
Zmiany kierunku wykonać stosując prefabrykowane kształtki. 
 

− Spawanie stalowych rur przewodowych 
Przed rozpoczęciem spawania wykonawca powinien opracować i uzgodnić niezbędne procedury spawania oraz specyfikacje 
procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robót spawalniczych naleŜy postępować zgodnie z zatwierdzonym 
projektem i procedurami spawania. 
Spawanie  stalowych rur przewodowych naleŜy wykonywać zgodnie z instrukcją technologiczną spawania jak w PN-EN 288-2, 
zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 
Do spawania rur przewodowych naleŜy stosować metody spawania elektrycznego, a w szczególności  metodę TIG  (spawanie  
wolframową elektrodą nietopliwą w  osłonie argonu), metodę E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metodę TIG/E (spawanie 
gdy przetopienie wykonywane jest metodą TIG, a wypełnienie spoiny metodą E). Łączenie stalowych rur przewodowych o 
grubości ścianki poniŜej 3 mm moŜna wykonywać metodą spawania gazowego, a przy większych grubościach ścianek dla 
spawania gazowego naleŜy uzyskać akceptację właściciela sieci. 
Materiały dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. Powinny być zgodne z dokumentacją i powinny być 
poddane kontroli przez nadzór spawalniczy w zakresie m.in. prawidłowego doboru gatunków, waŜności atestów i świadectw 
jakości. Przechowywanie, transport i uŜytkowanie materiałów do spawania powinno być zgodne z wytycznymi producenta 
materiałów. Nie  dopuszcza się  spawania  przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat  od  daty  produkcji. Elektrody  
otulone  powinny  być przechowywane  w suchych  i ogrzewanych  pojemnikach, zabezpieczających je  przed zawilgoceniem. 
Prace spawalnicze naleŜy wykonywać przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyŜej 5 °C, przy prędkości 
wiatru nie przekraczającej 5 m/s, oraz prędkości wiatru nie przekraczającej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. 
Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie. 
W przypadku prowadzenia prac przy wilgotności względnej powietrza powyŜej 80 %, w czasie występowania opadów deszczu, 
mŜawki i śniegu stanowisko spawania naleŜy zabezpieczyć namiotem, w którym musi być moŜliwość podgrzania powietrza do 
temperatury powyŜej 5 °C. 
Stanowisko do spawania powinno być urządzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpoŜarowymi. 
 

− Wykonanie zespołu złącza 
Konstrukcja zespołu złącz preizolowanych rur i kształtek podziemnej wodnej sieci ciepłowniczej powinna zapewniać spełnienie 
wymagań PN EN 489. Przy wykonywaniu kaŜdego zespołu złącza, kolejność czynności powinna być zgodna z instrukcjami 
producenta systemu tego zespołu złącza, zapewniając uzyskanie złącza spełniającego wymagania tej normy. 
MontaŜ zespołu złącza powinien być przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystąpienia opadów deszczu 
miejsca robót powinny być osłonięte namiotem. 
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Po wykonaniu próby  szczelności połączeń odcinków rur i  kształtek oraz po sprawdzeniu poprawności montaŜu przewodów 
systemu alarmowego, moŜna przystąpić do dalszego montaŜu zespołu złącza. 
Zaleca się tak zorganizować wykonanie zespołu złącza, aby tego samego dnia zamontować mufę a takŜe wykonać próbę jej 
szczelności i izolację cieplną zespołu złącza (w kolejności wynikającej z zastosowanej technologii wykonania). 

 

6 KONTROLA BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW ORAZ ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1 Badania odbiorcze instalacji ogrzewczej 

6.1.1 Materiały 
Badanie materiałów uŜytych do wykonania robót zgodnych z S.T. Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z 
wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć Inspektorowi nadzoru wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych 
materiałów i urządzeń, Ŝe zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 

6.1.2 Kontrola jakości wykonanych robót 
Kontrolę jakości wykonanych robót naleŜy dokonać poprzez porównanie wykonania robót  w szczególności z Dokumentacją 
Projektową oraz zgodnością z warunkami technicznymi. 
NaleŜy przeprowadzić następujące badania: 

• zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. Dopuszczalne odchylenie w 
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i 0,02 m 
dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułoŜonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych :± 0,05 m, dla pozostałych :±0,02 m. 

• zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz punktów kontrolnych, 
• zbadaniu podłoŜa naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoŜa naturalnego 

sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, - zbadaniu podłoŜa wzmocnionego 
przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, - zbadaniu materiału ziemnego uŜytego do 
podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien 
być zagęszczony, 

• głębokości ułoŜenia przewodu, 
• ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
• zmiany kierunków przewodów, 
• kontrola połączeń przewodów, kontrola spawania  
• szczelności przewodu 
• montaŜu armatury 
• sprawdzenie jakości materiałów i armatury uŜytych do budowy sieci ciepłowniczej, 
• sprawdzenie zgodności ułoŜonej sieci ciepłowniczej z projektem, 
• sprawdzenie jakości wykonanych robót i ich zgodność z warunkami technicznymi, 

 sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robót spawalniczych, 
• kontrolę wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracowników wykonujących izolację 
• termiczną i hermetyzację zespołu złącza, 
• kontrolę wykonania obwodów sygnalizacyjnych, 
• prawidłowości wykonania podsypek i obsypek.  

Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieŜącej (wykonywanej zespołowo lub 
jednoosobowo zawsze z udziałem Inspektora nadzoru) lub odbioru, który powinien być dokonany zawsze komisyjnie, z 
obowiązkiem sporządzenia odpowiedniego protokółu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 
KaŜda czynność montaŜowa podlega kontroli jakości obejmującej prawidłowość i poprawność wykonania. Oceny prawidłowości 
wykonania naleŜy dokonywać na podstawie wyników przeprowadzonych bezpośrednio pomiarów lub na podstawie dokumentu 
zawierającego wyniki wcześniej zrealizowanego pomiaru.  
Poprawność wykonania jednej czynności montaŜowej naleŜy uznać za osiągniętą, jeŜeli wykonanie przebiega zgodnie z 
projektem technologii i organizacji montaŜu, z zasadami sztuki montaŜowej oraz z wymaganiami warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć Inspektorowi nadzoru wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych 
materiałów i urządzeń, Ŝe zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 

6.1.3 Próba szczelności 
Parametry pracy: 
Temperatura zasilania 80ºC, temperatura powrotu 60ºC. 
Ciśnienie próbne 10,0 bar. 
Próbę szczelności na zimno przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej złączy. Próbę szczelności naleŜy wykonać 
w temperaturze wyŜszej od 0°C, napełniając sieć wodą na 24 godziny przed próbą. Wyniki prób hydraulicznych sieci uwaŜa się 
za zadowalające, jeŜeli w ciągu całego czasu prób tj. 45 min do 1 h, nie stwierdzono spadku ciśnienia na manometrze, a szwy 
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spawane nie wykazują przecieku wody i pocenia się. Minimalny okres, w którym ciśnienie próbne nie powinno ulegać zmianom 
wynosi 15 min. Przy próbach szczelności wodą podgrzaną, naleŜy uwzględnić spadek ciśnienia spowodowany zmniejszeniem 
objętości wody wskutek jej ochłodzenia w czasie próby. Z przeprowadzonej próby szczelności naleŜy spisać protokół 
stwierdzający spełnienie wymaganych warunków. Przed przekazaniem sieci do eksploatacji przeprowadzić płukanie sieci. 

7 WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Dla instalacji sanitarnych przyjęto zasadę rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposaŜenia obiektu budowlanego.  
Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  
Jednostkami obmiaru wykonanych robót jest: 

− dla urządzeń itp. -komplet   
− dla rurociągów – metr 

Zasada obmiaru rurociągów: 
− długość przewodu naleŜy mierzyć wzdłuŜ jego osi -m, 
− dla armatury -szt 

Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  

8 ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych 

9 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBÓT 

Szczegółowe warunki płatności określone zostaną przez Zamawiającego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunków 
Zamówienia i Umowie.   
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1 Normy 
 

PN-EN 448:2009 

Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych 
sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie. Kształtki - 
zespoły ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i 
płaszcza osłonowego z polietylenu 

PN-B-10736:1999 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

N-EN10246-10:2002U 
Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach 

doczołowych ze stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wyk. 

PN-EN 12517:2001 
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie 

radiogramów. 

PN-EN ISO 5817:2005U 
Złącza stalowe spawane łukowo. Wytyczne do określania poziomów 

jakości według niezgodności spawalniczych. 

PN-EN 970:1999 
Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 

 

10.2 Inne 
Ustawa „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami.) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 109/2004 poz.1156). 
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Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:  

 „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur elementów preizolowanych” - zeszyt Nr 4. 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - MontaŜowych – T. II Instalacje sanitarne 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkolić wszystkich pracowników w zakresie BHP zgodnie 
z obowiązującymi przepisami: 

Rozporządzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów bhp (Dz. U. 1997, Nr 129, poz. 844 z późn. zm. – tekst 
jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650) i załącznika do Rozporządzenia – „Pomieszczenia i urządzenia higieniczno-sanitarne”, 

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlanych (Dz. U 2003, Nr 47, poz. 401), 
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SST-S-III INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA       
    CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania 

11 WSTĘP 

11.1 Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznych instalacji 
sanitarnych w ramach  kontraktu Remont  Sali Wykładowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz przebudowa zaplecza 
technicznego sali w budynku Katedry i Zakładu Anatomii Prawidłowej Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu, przy ul. T. 
Chałubińskiego 6a. 

11.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

11.3 Zakres robót objętych SST. 
Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie wewnętrznych instalacji 
sanitarnych: 

• Przebudowa i rozbudowa instalacji centralnego ogrzewania 
• Budowa instalacji ciepła technologicznego 

 
W zakres wykonania instalacji ogrzewczej wchodzi: 

• DemontaŜ istniejących grzejników   
• DemontaŜ instalacji przewodów z rur stalowych przewodowych w obrębie Sali wykładowej 
• Dostawa i montaŜ instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami płytowymi 
• Dostawa i montaŜ instalacji ciepła technologicznego  

11.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera.  

11.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i aktualnymi 
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie zawiadomić projektanta i zmianę prowadzenia przewodów ustalać na 
bieŜąco w trakcie realizacji inwestycji. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być poddane próbie ciśnienia.  
Instalacje wykonać zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i zasadami wiedzy technicznej. 

12 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

12.1 Wymagania ogólne 
Materiały do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i 
rysunkami bądź inne o ile zostaną zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
Wszystkie materiały, których Wykonawca uŜyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom określonym w art. 10 Ustawy 
„Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  
Wykonawca dla potwierdzenia jakości uŜytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów. 

12.2 Podstawowe materiały do wbudowania 
Materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji oraz być zgodne z 
dokumentacją projektową.  
MoŜliwe jest zaproponowanie produktów równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne 
muszą być wykonane na koszt i odpowiedzialność wykonawcy. Wszystkie materiały wymagają akceptacji InŜyniera. 
Instalacja centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego 
−     Grzejniki  stalowe płytowe   
−      Rury ze stali węglowej ocynkowane zewnętrznie 
−      Izolacja termiczna otulinami PE 
−      Systemowe uchwyty  
−      Przyłącza grzejnikowe kątowe dn15 
− Zawory przelotowe kulowe o przyłączach gwintowanych  
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−      Automatyczne odpowietrzniki  zaworem odcinającym dn15 
−      Zawór równowaŜący z bezpośrednim odczytem wielkości przepływu 
−     Trójdrogowy zawór regulacyjny z siłownikiem – w wyposaŜeniu centrali klimatyzacyjnej. 

12.2.1 Wymagania dla armatury i urządzeń grzewczych 
− Przewody i kształtki ze stali węglowej ocynkowane zewnętrznie ze złączkami typu Press  jako kompletny system, 

Ciśnienie pracy 16bar, temperatura pracy do 200st.C, 
− Zawory odcinające Dn32mm, kulowe, pełnoprzekrojowe, PN16,120st.C 
− Przyłącza grzejnikowe kątowe z odcięciem,  przyłącze grzejnikowe 1/2", 
− Odpowietrzniki automatyczne, z zaworem stopowym 1/2”, z mosiądzu, Pn10, od 0÷110st.C, 
−       Zawór równowaŜący z bezpośrednim odczytem wielkości przepływu 100st.C, PN10, dokładnośc pomiary+/-5%, 

12.2.2 Wymagania dla grzejników 
− Projekt przewiduje zastosowanie grzejników stalowych płytowych z wbudowanymi zaworami termostatycznymi 
− Grzejniki płytowe podwójne z profilowanymi płytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, wyposaŜone w osłony boczne 

i osłonę górną, PN10, 110st.C 
− Głowice termostatyczne z wkładką zaworową o połączeniu M30x1,5 

 

12.3 Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich 
własności technicznych. NaleŜy bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i 
składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków 
panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. 
Rury luzem układać naleŜy na gładkim i czystym podłoŜu w stosach o wysokości do 0,5 m. Nie naleŜy wsuwać rur o mniejszych 
średnicach do większych. 
Urządzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, grzejniki itp., naleŜy przechowywać w magazynach 
zamkniętych, w których temperatura wewnętrzna nie spada poniŜej 5st.C.  
Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze naleŜy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach 
zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach.  
Materiały powinny być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora nadzoru. 
Inny sposób składowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru. 

13 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości, być sprawny technicznie i przystosowany do stosowania 
przy występujących w technologii wykonania robót i obróbki materiałów. Stosowany sprzęt powinien być ujęty w planie 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  
W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu naleŜy stosować przepisy bhp i szczegółowe instrukcje obsługi oraz przepisy dozoru 
technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty eksploatacyjne. 
Maszyny i urządzenia do robót instalacyjnych : 

− elektronarzędzia  
− aparatura kontrolno pomiarowa (manometry), 
− przenośne drabiny składane,  

Zastosowany sprzęt powinien być zgodny ze specyfikacją lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. 
Sprzęt do spawania musi być obsługiwany przez pracowników posiadających odpowiednie uprawnienia 
W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu naleŜy stosować przepisy bhp i szczegółowe instrukcje obsługi oraz przepisy dozoru 
technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty eksploatacyjne. 

14 WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

NaleŜy stosować się do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.  
Transport i składowanie materiałów (m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości 
materiału i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. 
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów, konstrukcji itp. 
niezbędnych do wykonania robót.  
PrzewoŜone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w 
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montaŜowych 
bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Materiały oraz urządzenia grzewcze mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montaŜowych bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Transport naleŜy przyjąć zgodnie ze specyfikacją bądź inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. 

15 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
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15.1 Wymagania ogólne 
Instalacje powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, moŜliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 

− bezpieczeństwa konstrukcji, 
− bezpieczeństwa poŜarowego, 
− bezpieczeństwa uŜytkowania, 
− odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
− ochrony przed hałasem i drganiami, 
− oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań powołanych 
przepisów techniczno - budowlanych, a takŜe zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

15.2 Wymagania szczegółowe wykonania robót 

15.2.1 Instalacja centralnego ogrzewania 

15.2.1.1 Prowadzenie przewodów 
Piony prowadzić na ścianach lub bruzdach ściennych. Przy układaniu przewodów na wierzchu ścian, ze względu na znaczne 
wydłuŜenie cieplne naleŜy ściśle przestrzegać trasy przewodu, ilości, połoŜenia i konstrukcji uchwytów przesuwnych i stałych 
oraz kompensatorów.  
Przewody układane w bruzdach powinny być zabezpieczone przed tarciem o ich ścianki przez osłonięcie odpowiednią otuliną. 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, Ŝeby w najniŜszych miejscach załamań przewodów zapewnić 
moŜliwość odwadniania instalacji, a w najwyŜszych miejscach załamań  przewodów   moŜliwość odpowietrzania  instalacji. 
Dopuszcza się moŜliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeŜeli prędkość przepływu wody zapewni ich 
samoodpowietrzenie, a opróŜnianie z wody jest moŜliwe przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem. 
Przewody naleŜy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłuŜeń cieplnych (z maksymalnym 
wykorzystaniem moŜliwości samokompensacji), 
Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłuŜeń cieplnych. 
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułoŜone równolegle. 

15.2.1.2 Podpory 
Podpory stałe i przesuwne 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z projektem 
technicznym.  
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umoŜliwić łatwy i trwały montaŜ przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór 
przesuwnych powinny zapewniać swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów z stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej 

Materiał 
Średnica 
nominalna 
rury 

Przewód montowany w 
instalacji 
Trob ≤ 80ºC 
pionowo inaczej 

m m 

1 2 3 4 

Stal węglowa 
 
 
 
 
 
 

DN 10 do DN 
20 

2,0 1,5 

DN25 2,9 2,2 

DN32 3,4 2,6 

DN40 3,9 3,0 

DN50 4,6 3,5 

DN65 4,9 3,8 

 

15.2.1.3 Tuleje ochronne 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez 
strop), naleŜy stosować tuleje ochronne. 
W tulei ochronnej nie moŜe znajdować się Ŝadne połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 

− co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
− co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
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Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm z kaŜdej   strony, a przy przejściu przez  
strop powinna wystawać  około  2 cm powyŜej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych 
(gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. 
Przestrzeń między  rurą przewodu a  tuleją ochronną powinna  być  wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym 
korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej napręŜeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinien być wykonany w sposób 
zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą 
dla tych elementów wg Dz.U.Nr75poz.690 z późniejszymi zmianami. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniŜej  poziomu terenu,  powinien być 
wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności zgodnie z Dz.U.Nr75poz.690 z późniejszymi 
zmianami. 
Przejście rura w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podpora przesuwna tego przewodu. 

15.2.1.4 Łączenie rur i armatury 
Łączenie rur zgodnie z technologią producenta. 
Połączenia gwintowane 
Połączenie gwintowe moŜe być wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelką zaciskaną między 
odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczące gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich 
stosowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 228-1:2005. Gwint moŜe być wykonany w materiale rodzimym 
elementu łączonego (uformowany metodą obróbki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiału w  postaci 
pierścieniowej wkładki, stanowiącej integralną część łączonego elementu. Gwinty powinny być  równo  nacięte  i odpowiadać  
wymaganiom  odpowiedniej  normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
Połączenie skręca się wstępnie ręcznie, a następnie dokręca za pomocą narzędzi specjalnych (przewidzianych przez 
producenta elementów połączenia) lub za pomocą narzędzi uniwersalnych. Bez względu na sposób dokręcania, 
niedopuszczalne jest dokręcanie zbyt słabe, zbyt mocne, a takŜe powodowanie mechanicznego uszkodzenia łączonych 
elementów. Jako materiał uszczelniający naleŜy stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą. Stosowanie konopi w 
połączeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjątkiem połączeń z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez 
wkładek metalowych), nawet gdy gwint ukształtowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z łączonych elementów (w 
połączeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogą być stosowane materiały pęczniejące pod wpływem wody). 
Połączenia gwintowe rur mogą być wykonywane w instalacjach, w których ciśnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura 
robocza nie przekracza 120°C.  

15.2.1.5 MontaŜ grzejników 
Grzejniki montowane przy ścianie naleŜy ustawiać poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 
Tabela 6 - Minimalne odstępy grzejników od ścian podłóg o podokienników  
 Odstęp minimalny w cm 

Od ściany 
za 
grzejnikiem 

Od ściany 
bocznej we 
wnęce z boku 
bez 
zamontowanej 
armatury1) 
z armaturą2) 

Od 
podłogi 

Od 
podokiennika 

Od sufitu 

Grzejniki 
stalowe i 
aluminiowe 

5 
15 
25 

7 5 30 

Grzejniki 
członowe 
Ŝeliwne 

5 
15 
25 

7 7 30 

 
Grzejniki aluminiowe naleŜy montować na dwóch wspornikach oraz przymocować dodatkowo do ściany. 
Grzejnik ustawiany przy ścianie naleŜy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni 
ściany lub wnęki. 
Grzejnik  w  poziomie naleŜy montować z uwzględnieniem moŜliwości jego odpowietrzania. 
Grzejniki płytowe stalowe naleŜy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika. 
Grzejniki moŜna montować na dostosowanych do nich stojakach podłogowych, stosując odpowiednio wymienione powyŜej 
zasady. 

− Grzejniki, których montaŜ w kanale podpodłogowym dopuszcza producent, naleŜy montować   w   tym   kanale   
zgodnie   z   instrukcją   producenta   grzejnika   lub   zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w 
projekcie technicznym. 

− Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej   sposób   trwały.   Grzejnik  
powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. 

− Minimalne odstępy zamontowanego grzejnika od elementów budowlanych zestawiono w tablicy  
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15.2.1.6 Izolacja termiczna 
Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowanie cieplnie.  Dopuszcza się nie stosowanie izolacji cieplnej przewodów 
instalacji ogrzewczej, jeŜeli: 

• są nimi gałązki  grzejnikowe  prowadzone  po  wierzchu przegrody  w pomieszczeniu w którym znajduje się grzejnik 
przyłączony tymi gałązkami, 

• prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura powierzchni podłogi nad 
przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C, 

• z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej określonych przewodów. 
Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeŜeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji. 
Wykonywanie izolacji cieplnej  naleŜy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu 
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni   przeznaczonych   do   zaizolowania oraz po potwierdzeniu   
prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokółem odbioru. 
Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z 
projektem technicznym instalacji ogrzewczej. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania 
materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać moŜliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji 
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie 
wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
Izolacja powinna być przeprowadzona w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia § 135 ust.4 Rozporządzenia w 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu izolacji, naleŜy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczenia podanymi 
w projekcie i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji grzewczej 
Materiały stosowane na izolacje ciepłochronne powinny być: 
odporne na działanie max. temperatury eksploatacji bez istotnych zmian ich właściwości uŜytkowych w czasie nie krótszym niŜ 
okres eksploatacji elementu izolowanego, - chemicznie obojętne w stosunku do materiału elementu izolowanego, - wytrzymałe 
na obciąŜenie statyczne i dynamiczne występujące w czasie transportu, montaŜu i eksploatacji, 
odporne na działanie wody. 
Materiały na izolację cieplną wewnątrz budynku dodatkowo powinny być nietoksyczne oraz spełniać wymagania 
przeciwpoŜarowe. W poniŜszej tabeli zestawiono właściwości materiałów stosowanych jako izolacja cieplna przewodów i 
urządzeń wewnętrznych instalacji sanitarnych. 

15.2.1.7 MontaŜ armatury 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury  naleŜy usunąć  z  niej zaślepienia  i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, Ŝeby była dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach naleŜy tak instalować, Ŝeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku 
przepływu na armaturze. 

15.2.1.8 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej 
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montaŜowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych 
przypadkach montaŜ kryz regulacyjnych), nastawy regulatorów  róŜnicy  ciśnienia i nastawy eksploatacyjne termostatycznych 
zaworów grzejnikowych powinny być przeprowadzone po zakończeniu montaŜu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w 
stanie zimnym. 
Nastawy regulacji montaŜowej  armatury regulacyjnej naleŜy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie 
technicznym instalacji. 
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony na kaŜdym zaworze 
przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia naleŜy dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów. 
 

16 KONTROLA BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW ORAZ ROBÓT BUDOWLANYCH 

16.1 Badania odbiorcze instalacji ogrzewczej 

16.1.1 Materiały 
Badanie materiałów uŜytych do wykonania robót zgodnych z ST. Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z 
wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć InŜynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiałów i 
urządzeń, Ŝe zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 

16.1.2 Kontrola jakości wykonanych robót 
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Kontroli jakości wykonanych robót naleŜy dokonać poprzez porównanie wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz z 
Warunkami technicznymi.  
Kontroli podlega na badaniu: 

− szczelności instalacji centralnego ogrzewania wraz z zamontowaną armaturą  
− zgodności wykonania instalacji z dokumentacją   projektową 
− poprawności zamontowania urządzeń 
− wykonania izolacji ciepłochronnej 
− badania armatury odcinającej pod względem szczelności, doboru, poprawności montaŜu  

16.1.3 Próba szczelności 
Parametry pracy: 
Temperatura zasilania 80ºC, temperatura powrotu 60ºC. 
Ciśnienie próbne 6,0 bar. 
Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed nałoŜeniem izolacji na rurociąg, zakryciem bruzd i kanałów.  
Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić wodą. W przypadkach uzasadnionych moŜliwością zamarznięcia instalacji lub 
spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności spręŜonym powietrzem. 
Podczas badania szczelności zabrania się, krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. 
Podczas badania szczelności instalację naleŜy odłączyć od źródła ciepła. 
Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 
Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być skutecznie 
wypłukana wodą. Czynność tę naleŜy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja 
nie moŜe być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie 
otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 
Przed napełnieniem wodą instalacji wyposaŜanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, nie naleŜy wkręcać 
kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja 
taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem 
otwierającym zawór stopowy, węŜa elastycznego, umoŜliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika 
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy naleŜy wkręcić automatyczny odpowietrznik. 
Bezpośrednio po płukaniu naleŜy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego 
inhibitora korozji, jeŜeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz uŜyte materiały instalacyjne 
wymagają wprowadzenia go do instalacji. 
NaleŜy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające. JeŜeli instalacja jest 
zasilana z kotła z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, naleŜy odłączyć kocioł od instalacji. 
Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu naleŜy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać 
starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub 
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 
Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem występowania ujemnej temperatury 
zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 
zabezpieczyć przed skutkami   zamarznięcia  przez  zastosowanie   wody  instalacyjnej ze środkiem obniŜającym temperaturę jej 
zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na elementy instalacji, 
nie wyposaŜać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montaŜowymi 
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoŜliwi spuszczenie wody z instalacji 
przy minimalizacji skutków korozji. 
Przebieg badania szczelności wodą zimną 
Do instalacji naleŜy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposaŜona w zbiornik wody, zawory 
odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum  150 mm) o zakresie o 50% 
większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

− 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
− 0,2 bar przy zakresie wyŜszym. 

Badanie szczelności instalacji wodą moŜemy rozpocząć po okresie co najmniej 24 godz. od stwierdzenia jej gotowości do 
takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. 
Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności naleŜy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do 
badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniŜszym punkcie instalacji. 
Wartość ciśnienia próbnego naleŜy przyjmować 6 bar  
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (róŜnica  temperatury nie 
powinna  przekraczać  ± 3 K) i  nie   powinno występować promieniowanie słoneczne. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, 
przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, 
czy z wynikiem negatywnym. W  protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem 
szczelności. 
Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą (z odpowiednim inhibitorem - jeŜeli istnieje taka konieczność) nie naleŜy jej opróŜniać, 
z wyjątkiem przypadków gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróŜnianie 
tylko tej części zładu, w której wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do wykonania tych prac. 
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Upuszczanie wody powinno odbywać się do zbiornika retencyjnego, jest to szczególnie istotne w przypadku wody z inhibitorem 
korozji. Wymaganie powyŜsze dotyczy kaŜdej instalacji grzewczej, niezaleŜnie od rodzaju materiału. JeŜeli badanie 
przeprowadzane jest w ramach odbioru częściowego, to badanie naleŜy przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatnioną, aby ta 
część instalacji, która została poddana próbie i po tej próbie będzie opróŜniona z wody, nie uległa korozji. 
Badanie szczelności instalacji spręŜonym powietrzem 
Badanie szczelności instalacji moŜna przeprowadzić spręŜonym powietrzem nie zawierającym oleju w przypadku, kiedy 
uzasadnione jest niskimi temperaturami za zgoda Inspektora nadzoru. 
Wartość ciśnienia badania szczelności instalacji spręŜonym powietrzem nie powinna przekraczać 3 bar 
Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum  3 50 mm) o zakresie o 50 % 
większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bar. 
SpręŜarka, uŜywana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być wyposaŜona w zawór bezpieczeństwa, 
którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu wartości ciśnienia badania szczelności o nie więcej niŜ 10 %. 
Podczas badania szczelności instalacji spręŜonym powietrzem  naleŜy zwrócić szczególną  uwagę na niebezpieczeństwo  
wynikające z  zagroŜenia wypadkiem, spowodowanym moŜliwością wypchnięcia przez spręŜone powietrze elementu instalacji 
(np. nie naleŜy stosować jako zaślepek wciskanych korków z tworzywa sztucznego). 
W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji moŜna je lokalizować akustycznie lub z uŜyciem roztworu 
pieniącego. 
Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu badania oraz w okresie co najmniej pół godziny 
przed odczytem, temperatura otoczenia powinna być taka sama (róŜnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie 
powinno występować promieniowanie słoneczne. 
Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ciśnienia oraz nie stwierdzenie 
nieszczelności instalacji. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności spręŜonym powietrzem, powinien być sporządzony protokół badania określający 
ciśnienie próbne przy którym było wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i 
zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część 
instalacji, która była objęta badaniem szczelności. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w 
którym instalacja ogrzewania powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
Przebieg próby „na gorąco”  instalacji ogrzewczej 
Przed przystąpieniem do badania naleŜy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony 
cieplnej. NaleŜy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz spowodować  usunięcie zauwaŜonych usterek. Istotne  spostrzeŜenia 
powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględnione w protokóle 
odbioru. 
Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić: 
po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie. 
Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić po uruchomieniu źródła  ciepła, w miarę  moŜliwości  przy 
najwyŜszych  parametrach  roboczych  czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 
Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności  na gorąco,  budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy 
doby. 
Podczas badania działania i szczelności na gorąco naleŜy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień,  dławnic itp.  
oraz skontrolować zdolność wydłuŜania kompensatorów. Wszystkie zauwaŜone nieszczelności i inne usterki naleŜy usunąć. 
Wynik badania uwaŜa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nic 
stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. 
W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej naleŜy, po badaniu szczelności  na  gorąco  zakończonej  
wynikiem pozytywnym,  poddać  instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką moŜna uznać za spełniającą wymagania 
szczelności eksploatacyjnej, jeŜeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego 
pojemności. 
Zaleca się, aby podczas  badania  działania  i szczelności na gorąco  instalacji z naczyniem wzbiorczym  przeponowym  z 
hermetyczną przestrzenią gazową,  sporządzić dla celów eksploatacyjnych nomogram  umoŜliwiający określenie stopnia 
napełnienia instalacji wodą w funkcji ciśnienia i średniej temperatury wody w instalacji. 
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik badania był negatywny, 
w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary naleŜy wykonywać w następujący sposób: 
pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiary naleŜy 
dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niŜ 2 m od budynku. 
pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5K. 
pomiar spadków  ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów róŜnicowych zapewniających dokładność odczytu nie 
mniejszą niŜ 10 Pa. 
Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu 
± 0,5 K. Pomiarów naleŜy dokonywać na wysokości 0,75 m nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych 
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, 
a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m. 
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pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za pomocą termometrów zapewniających 
dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym 
elemencie instalacji (np. na złączce grzejnikowej, na śrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu 
przyłoŜenia czujnika z ewentualnie nałoŜonej farby lub innych zanieczyszczeń. JeŜeli pomiar będzie wykonywany na powierzchni 
grzejnika, nie dopuszcza się usuwania farby z tej powierzchni, jeŜeli została ona nałoŜona fabrycznie. 
Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu 
Dopuszcza się odchyłkę rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury załoŜonej w projekcie (ustalonej z 
uwzględnieniem wpływu uŜytkowania pomieszczeń): 

− ± 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu, 
− ± 2 K w pozostałych przypadkach. 

NaleŜy  przyjmować  następujące  odchyłki  temperatury  wody  instalacyjnej   od  wartości wynikających z wykresu 
regulacyjnego: 
woda zasilająca instalację ogrzewczą: 

− przy wiatrach o prędkości do 5 m/s, odchyłka temperatury ± 1 K, 
− przy wiatrach o prędkości ponad 5 m/s, temperatura wyŜsza o 1 K do 2 K, 

woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyŜsza niŜ o 1 K i nie niŜsza niŜ o 2K. 

17 WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Dla instalacji sanitarnych przyjęto zasadę rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposaŜenia obiektu budowlanego.  
Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  
Jednostkami obmiaru wykonanych robót jest: 

− dla urządzeń, grzejników itp. -komplet   
− dla rurociągów – metr 

Zasada obmiaru rurociągów: 
− długość przewodu naleŜy mierzyć wzdłuŜ jego osi, 
− do ogólnej długości przewodu naleŜy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników, 
− długość zwęŜki (redukcji) naleŜy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 
− dla armatury -szt 

Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  

18 ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych 
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:  
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6 

19 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBÓT 

Szczegółowe warunki płatności określone zostaną przez Zamawiającego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunków 
Zamówienia i Umowie.   
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

20 DOKUMENTY ODNIESIENIA 

20.1 Normy 
 
Normy-instalacje grzewcze  

PN-EN ISO 6946:2004 
Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i 
współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania 

PN-EN ISO 13370:2001  
Cieplne właściwości uŜytkowe budynków. Wymiana ciepła przez grunt. 
Metoda obliczania. 

PN-EN ISO 13789:2001  
Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez 
przenikanie. Metoda obliczania 

PN-EN ISO 14683:2001 
Mostki cieplne w budynkach - Liniowy współczynnik przenikania ciepła - 
Metody uproszczone i wartości orientacyjne 

PN-EN ISO 228-1:2005  
Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. 
Część 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie 

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 
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PN-EN-12831 Obliczenia zapotrzebowania ciepła na ogrzewanie 

PN-B-02421:2000 
Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-EN 1057+AZ:2013 
Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu 
w zastosowaniach sanitarnych i ogrzewania 

PN-EN 1333:2008 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN 
 

20.2 Inne 
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 
tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 
2003 nr 169 poz. 1650)  
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
ręcznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)      
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 18 września 2000 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930) 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462) 
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodności – Deklaracja zgodności składana przez dostawcę – Część 1: Wymagania 
ogólne.  
Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury   z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz  sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek administracyjnych 
upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U.  z 2004r Nr 249 poz. 2497). 
Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 14 października  2004r w sprawie europejskich  aprobat technicznych oraz polskich  
jednostek administracyjnych upowaŜnionych do ich wydania (Dz. U.  z 2004r Nr 237 poz. 2375). 
Instrukcje producentów 
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:  

−  „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6 
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SST-S-III INSTALACJA WODY LODOWEJ  

   CPV 45331220-4 Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych 

21 WSTĘP 

21.1 Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznych instalacji 
sanitarnych w ramach  kontraktu Remont  Sali Wykładowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz przebudowa zaplecza 
technicznego sali w budynku Katedry i Zakładu Anatomii Prawidłowej Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu, przy ul. T. 
Chałubińskiego 6a. 

21.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

21.3 Zakres robót objętych SST. 
Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie wewnętrznych instalacji 
sanitarnych: 

• Budowa wewnętrznej instalacji wody lodowej 
 
W zakres wykonania instalacji wody lodowej wchodzi: 

• Dostawa i montaŜ instalacji ciepła technologicznego  

21.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera.  

21.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i aktualnymi 
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwłocznie zawiadomić projektanta i zmianę prowadzenia przewodów ustalać na 
bieŜąco w trakcie realizacji inwestycji. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być poddane próbie ciśnienia.  
Instalacje wykonać zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i zasadami wiedzy technicznej. 

22 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

22.1 Wymagania ogólne 
Materiały do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i 
rysunkami bądź inne o ile zostaną zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
Wszystkie materiały, których Wykonawca uŜyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom określonym w art. 10 Ustawy 
„Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  
Wykonawca dla potwierdzenia jakości uŜytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów. 

22.2 Podstawowe materiały do wbudowania 
Materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji oraz być zgodne z 
dokumentacją projektową.  
MoŜliwe jest zaproponowanie produktów równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne 
muszą być wykonane na koszt i odpowiedzialność wykonawcy. Wszystkie materiały wymagają akceptacji InŜyniera. 
Instalacja wody lodowej 
−      Rury stalowe czarne bez szwu przewodowe wg PN-EN10224:2003, PE-EN10210-1:2000, PN-EN-2:2000 wraz 
         zabezpieczeniem antykorozyjnym,  
−      Izolacja termiczna na bazie kauczuku syntetycznego 
−      Systemowe uchwyty  
− Zawory przelotowe kulowe o przyłączach kołnierzowych 
−      Zawory odwadniające 
−      Automatyczne odpowietrzniki  zaworem odcinającym dn15 
−     Trójdrogowy zawór regulacyjny z siłownikiem – w wyposaŜeniu centrali klimatyzacyjnej 
−      Przeponowe naczynie wzbiorcze 
−      Manometr tarczowy, 
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−      Agregat wody lodowej. 

22.2.1 Wymagania dla armatury i urządzeń chłodniczych 
−      Rury stalowe czarne bez szwu przewodowe wg PN-EN10224:2003, PE-EN10210-1:2000, PN-EN-2:2000 wraz 
         zabezpieczeniem antykorozyjnym,  
− Zawory odcinające Dn65mm, kulowe, kołnierzowe, pełnoprzekrojowe, PN16,120st.C 
− Odpowietrzniki automatyczne, z zaworem stopowym 1/2”, z mosiądzu, Pn10, od 0÷110st.C, 
−       Izolacja termiczna na bazie kauczuku syntetycznego, klasa ogniowa B/BL-s3, d0, nierozprzestrzeniająca ognia NRO 
−       Przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji chłodniczych (glikol 30%) min. 6bar,  
−       Manometr tarczowy min. 1,0MPa, 
−       Agregat wody lodowej: 

• moc agregatu min. Q=72,6kW dla tz=35st.C, 
• parametry pracy 6/12st.C, glikol etylenowy 30%, 
• pobór mocy elektrycznej max P=29,5kW, 
• zasilenie elektryczne 400V/3N/50Hz 
• maksymalne natęŜenie prądu 73,12A 
• armatura chłodnicza oraz hydrauliczna w tym zbiornik buforowy min.300l i naczynie wzbiorcze min. V=18l, 
• zawór bezpieczeństwa, zawór spustowy, zawór napełniający i odpowietrzający, manometry, 
• moduł hydrauliczny z pompą obiegową min. v=3,1l/s, min. dp=182kPa,  
• min. 2 spręŜarki scroll, czynnik chłodniczy R410A, 
• wymiary max a x b x h = 2,45 x 1,1 x 1,61, 
• masa max 855kg, 
• regulatory ciśnienia skraplania, 
• wibroizolatory drgań, 
• zewnętrzny sterownik, 
• współczynnik EER nie niŜszy niŜ: EER 2,46. 
• współczynnik SEER nie niŜszy niŜ: SEER 3,86, 
• 6 wentylatorów inwerterowych w sekcji skraplacza, 
• sterownik z programowaniem tygodniowym, moŜliwość ustawiania krzywej chłodniczej, 
• agregat dodatkowo wyciszony, mocy akustyczna nie wyŜsza niŜ 76dbA wg normy UNI EN ISO 9614-2 (agregat dla 

obiegu na potrzeby centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej). 

22.3 Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich 
własności technicznych. NaleŜy bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i 
składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków 
panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. 
Rury luzem układać naleŜy na gładkim i czystym podłoŜu w stosach o wysokości do 0,5 m. Nie naleŜy wsuwać rur o mniejszych 
średnicach do większych. 
Urządzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, grzejniki itp., naleŜy przechowywać w magazynach 
zamkniętych, w których temperatura wewnętrzna nie spada poniŜej 5st.C.  
Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze naleŜy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach 
zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach.  
Materiały powinny być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora nadzoru. 
Inny sposób składowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru. 

23 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne”. Stosowany sprzęt powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości, być sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy występujących w 
technologii wykonania robót i obróbki materiałów. Stosowany sprzęt powinien być ujęty w planie bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  
W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu naleŜy stosować przepisy bhp i szczegółowe instrukcje obsługi oraz przepisy dozoru 
technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty eksploatacyjne. 
Maszyny i urządzenia do robót instalacyjnych : 

− Elektronarzędzia,  
− spawarka elektryczna, 
− aparatura kontrolno pomiarowa (manometry), 
− przenośne drabiny składane,  
− samochód dostawczy lub skrzyniowy, 
− Ŝuraw samochodowy. 

Zastosowany sprzęt powinien być zgodny ze specyfikacją lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. 
Sprzęt do spawania musi być obsługiwany przez pracowników posiadających odpowiednie uprawnienia 
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W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu naleŜy stosować przepisy bhp i szczegółowe instrukcje obsługi oraz przepisy dozoru 
technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty eksploatacyjne. 

24 WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne”NaleŜy stosować się do instrukcji 
transportu opracowanej przez producenta.  
Transport i składowanie materiałów (m.in rur i kształtek) muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości 
materiału i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu, tak aby, wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. 
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów, konstrukcji itp. 
niezbędnych do wykonania robót.  
PrzewoŜone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w 
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montaŜowych 
bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Materiały oraz urządzenia grzewcze mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montaŜowych bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia 
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Transport naleŜy przyjąć zgodnie ze specyfikacją bądź inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. 

25 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

25.1 Wymagania ogólne 
Instalacje powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, moŜliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 

− bezpieczeństwa konstrukcji, 
− bezpieczeństwa poŜarowego, 
− bezpieczeństwa uŜytkowania, 
− odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
− ochrony przed hałasem i drganiami, 
− oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań powołanych 
przepisów techniczno - budowlanych, a takŜe zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

25.2 Wymagania szczegółowe wykonania robót 

25.2.1 Instalacja centralnego ogrzewania 

25.2.1.1 Prowadzenie przewodów 
Piony prowadzić na ścianach lub bruzdach ściennych. Przy układaniu przewodów na wierzchu ścian, ze względu na znaczne 
wydłuŜenie cieplne naleŜy ściśle przestrzegać trasy przewodu, ilości, połoŜenia i konstrukcji uchwytów przesuwnych i stałych 
oraz kompensatorów.  
Przewody układane w bruzdach powinny być zabezpieczone przed tarciem o ich ścianki przez osłonięcie odpowiednią otuliną. 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, Ŝeby w najniŜszych miejscach załamań przewodów zapewnić 
moŜliwość odwadniania instalacji, a w najwyŜszych miejscach załamań  przewodów   moŜliwość odpowietrzania  instalacji. 
Dopuszcza się moŜliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeŜeli prędkość przepływu wody zapewni ich 
samoodpowietrzenie, a opróŜnianie z wody jest moŜliwe przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem. 
Przewody naleŜy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłuŜeń cieplnych (z maksymalnym 
wykorzystaniem moŜliwości samokompensacji). 
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułoŜone równolegle. 

25.2.1.2 Podpory 
Podpory stałe i przesuwne 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z projektem 
technicznym.  
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umoŜliwić łatwy i trwały montaŜ przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór 
przesuwnych powinny zapewniać swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów z stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej 

Materiał 
Średnica 
nominalna 
rury 

Przewód montowany w 
instalacji 
Trob ≤ 80ºC 
pionowo inaczej 

m m 
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1 2 3 4 

Rury stalowe 
 
 
 
 
 
 

DN 10 do DN 
20 

2,0 1,5 

DN25 2,9 2,2 

DN32 3,4 2,6 

DN40 3,9 3,0 

DN50 4,6 3,5 

DN65 4,9 3,8 

 

25.2.1.3 Tuleje ochronne 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez 
strop), naleŜy stosować tuleje ochronne. 
W tulei ochronnej nie moŜe znajdować się Ŝadne połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 

− co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
− co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 

Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm z kaŜdej   strony, a przy przejściu przez  
strop powinna wystawać  około  2 cm powyŜej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych 
(gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. 
Przestrzeń między  rurą przewodu a  tuleją ochronną powinna  być  wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym 
korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej napręŜeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinien być wykonany w sposób 
zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą 
dla tych elementów wg Dz.U.Nr75poz.690 z późniejszymi zmianami. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniŜej  poziomu terenu,  powinien być 
wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności zgodnie z Dz.U.Nr75poz.690 z późniejszymi 
zmianami. 
Przejście rura w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podpora przesuwna tego przewodu. 

25.2.1.4 Łączenie rur i armatury 
Połączenia spawane 
Połączenie spawane moŜe być wykonywane róŜnymi metodami: 

• spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa, 
• spawanie łukowe elektrodami otulonymi, 
• inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Inspektora nadzoru  

Przy połączeniu spawanym naleŜy: 
• moŜliwie ograniczyć powierzchnię spoiny stykającą się z czynnikiem znajdującym się w przewodzie, 
• stosować spoiny czołowe ciągłe z pełnym przetopem, 
• nie stosować jednostronnych połączeń spawanych na zakładkę i spoin punktowych, 
• nie stosować centrowania z zastosowaniem nie dających się usunąć wkładek.  

Spawanie gazowe wykonuje się mieszaniną tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zalecane do wykonywania 
połączeń obwodowych na rurach o grubości ścianek do 4 mm i to niezaleŜnie od średnicy rury oraz o grubości ścianek większej 
od 4 mm, lecz o średnicy nie przekraczającej 100 mm. 
Sposoby ukosowania brzegów do połączeń czołowych zgodnie z normą. 
Do spawania stali węglowych i niskostopowych naleŜy stosować  druty  według normy obowiązującej. 
Spawanie innych materiałów naleŜy wykonywać zgodnie z odpowiednimi szczegółowymi instrukcjami spawania. 
Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stosuje się do łączenia wyrobów zarówno ze stali węglowych jak  i  niskostopowych.  
Sposoby przygotowania brzegów do  spawania przy wykonywaniu spoin czołowych i pachwinowych o róŜnych grubościach 
podaje norma.  
Uzyskanie poprawnego połączenia spawanego zaleŜy w znacznym stopniu od: 

• sposobu ukosowania łączonych brzegów, 
• średnic elektrod stosowanych do wykonywania ściegów spoiny. 

 
Połączenia gwintowane 
Połączenie gwintowe moŜe być wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelką zaciskaną między 
odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczące gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich 
stosowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 228-1:2005. Gwint moŜe być wykonany w materiale rodzimym 
elementu łączonego (uformowany metodą obróbki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiału w  postaci 
pierścieniowej wkładki, stanowiącej integralną część łączonego elementu. Gwinty powinny być  równo  nacięte  i odpowiadać  
wymaganiom  odpowiedniej  normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. 
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Połączenie skręca się wstępnie ręcznie, a następnie dokręca za pomocą narzędzi specjalnych (przewidzianych przez 
producenta elementów połączenia) lub za pomocą narzędzi uniwersalnych. Bez względu na sposób dokręcania, 
niedopuszczalne jest dokręcanie zbyt słabe, zbyt mocne, a takŜe powodowanie mechanicznego uszkodzenia łączonych 
elementów. Jako materiał uszczelniający naleŜy stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą. Stosowanie konopi w 
połączeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjątkiem połączeń z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez 
wkładek metalowych), nawet gdy gwint ukształtowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z łączonych elementów (w 
połączeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogą być stosowane materiały pęczniejące pod wpływem wody). 
Połączenia gwintowe rur mogą być wykonywane w instalacjach, w których ciśnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura 
robocza nie przekracza 120°C.  
 
Połączenia kołnierzowe 
Połączenie kołnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki płaskiej między płaszczyznami przylgowymi, uszczelki 
kształtowej między odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio ukształtowanymi 
powierzchniami kształtowymi. 
Kołnierz moŜe stanowić integralny fragment elementu łączonego lub być kołnierzem luźnym, wykonanym z tego samego lub 
innego materiału, nałoŜonym na odpowiednio ukształtowaną końcówką elementu łączonego. Połączenie kołnierzowe naleŜy tak 
wykonywać, aby wykluczyć moŜliwość wydostawania się między łączonymi elementami, czynnika znajdującego się w 
przewodzie. 
Wymiary kołnierzy łączonych elementów powinny być zgodne ze sobą. W połączeniu powinny być zastosowane wszystkie 
przewidziane śruby. Śruby te powinny być jednakowej długości, dostosowanej do wymiarów kołnierzy. Po skręceniu połączenia 
kołnierzowego wszystkie wystające z nakrętek nagwintowane odcinki śrub, powinny być jednakowej długości. Zaleca się aby 
długość ta wynosiła około 1,5 do 2 zwojów gwintu.  
Niedopuszczalne jest: 

− przesunięcie osi łączonych elementów, 
− przesłonięcie uszczelką otworów łączonych przewodów. 

25.2.1.5 Izolacja termiczna 
Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowanie cieplnie izolacją na bazie kauczuku syntetycznego klejonego szczelnie 
do rurociągu.   
Wykonywanie izolacji cieplnej  naleŜy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu 
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni   przeznaczonych   do   zaizolowania oraz po potwierdzeniu   
prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokółem odbioru. 
Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z 
projektem technicznym instalacji. 
 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania 
materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać moŜliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji 
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie 
wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 
Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
Izolacja powinna być przeprowadzona w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia § 135 ust.4 Rozporządzenia w 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Przewody, armatura i urządzenia, po wykonaniu izolacji, naleŜy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczenia podanymi 
w projekcie i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji grzewczej 
Materiały na izolację cieplną wewnątrz budynku powinny być nietoksyczne oraz spełniać wymagania przeciwpoŜarowe. W 
poniŜszej tabeli zestawiono właściwości materiałów stosowanych jako izolacja cieplna przewodów i urządzeń wewnętrznych 
instalacji sanitarnych. 

25.2.1.6 MontaŜ armatury 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury  naleŜy usunąć  z  niej zaślepienia  i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, Ŝeby była dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach naleŜy tak instalować, Ŝeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku 
przepływu na armaturze. 

25.2.1.7 MontaŜ agregatu wody lodowej 
MontaŜ przeprowadzić ściśle zgodnie z instrukcją dostarczoną z urządzeniem. Sposób mocowania powinien zabezpieczać przed 
przenoszeniem drgań. Powierzchnia fundamentu powinna być płaska. Wokół agregatu zapewnić miejsce do czynności 
serwisowych. 
 

26 KONTROLA BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW ORAZ ROBÓT BUDOWLANYCH 
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26.1 Badania odbiorcze instalacji wody lodowej 

26.1.1 Materiały 
Ogólne zasady kontroli w ST „Wymagania ogólne”. Badanie materiałów uŜytych do wykonania robót zgodnych z ST. Badanie to 
następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć InŜynierowi wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiałów i 
urządzeń, Ŝe zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 

26.1.2 Kontrola jakości wykonanych robót 
Kontroli jakości wykonanych robót naleŜy dokonać poprzez porównanie wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz z 
Warunkami technicznymi.  
Kontroli podlega na badaniu: 

− szczelności instalacji wody lodowej wraz z zamontowaną armaturą  
− zgodności wykonania instalacji z dokumentacją   projektową 
− poprawności zamontowania urządzeń 
− wykonania izolacji termicznej 
− badania armatury odcinającej pod względem szczelności, doboru, poprawności montaŜu  

26.1.3 Próba szczelności 
Parametry pracy: 
Temperatura zasilania 7ºC, temperatura powrotu 12ºC. 
Ciśnienie próbne 6,0 bar. 
Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed nałoŜeniem izolacji na rurociąg, zakryciem bruzd i kanałów.  
Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić wodą. W przypadkach uzasadnionych moŜliwością zamarznięcia instalacji lub 
spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności spręŜonym powietrzem. 
Podczas badania szczelności zabrania się, krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. 
Podczas badania szczelności instalację naleŜy odłączyć od źródła ciepła. 
Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 
Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być skutecznie 
wypłukana wodą. Czynność tę naleŜy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja 
nie moŜe być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie 
otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 
Przed napełnieniem wodą instalacji wyposaŜanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, nie naleŜy wkręcać 
kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja 
taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem 
otwierającym zawór stopowy, węŜa elastycznego, umoŜliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika 
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy naleŜy wkręcić automatyczny odpowietrznik. 
Bezpośrednio po płukaniu naleŜy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego 
inhibitora korozji, jeŜeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz uŜyte materiały instalacyjne 
wymagają wprowadzenia go do instalacji. 
NaleŜy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające. JeŜeli instalacja jest 
zasilana z kotła z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, naleŜy odłączyć kocioł od instalacji. 
Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu naleŜy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać 
starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub 
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 
Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem występowania ujemnej temperatury 
zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 
zabezpieczyć przed skutkami   zamarznięcia  przez  zastosowanie   wody  instalacyjnej ze środkiem obniŜającym temperaturę jej 
zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na elementy instalacji, 
nie wyposaŜać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montaŜowymi 
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoŜliwi spuszczenie wody z instalacji 
przy minimalizacji skutków korozji. 
Przebieg badania szczelności wodą zimną 
Do instalacji naleŜy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposaŜona w zbiornik wody, zawory 
odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum  150 mm) o zakresie o 50% 
większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

− 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
− 0,2 bar przy zakresie wyŜszym. 

Badanie szczelności instalacji wodą moŜemy rozpocząć po okresie co najmniej 24 godz. od stwierdzenia jej gotowości do 
takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. 
Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności naleŜy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do 
badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniŜszym punkcie instalacji. 
Wartość ciśnienia próbnego naleŜy przyjmować 6 bar  
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Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (róŜnica  temperatury nie 
powinna  przekraczać  ± 3 K) i  nie   powinno występować promieniowanie słoneczne. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, 
przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, 
czy z wynikiem negatywnym. W  protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem 
szczelności. 
Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą (z odpowiednim inhibitorem - jeŜeli istnieje taka konieczność) nie naleŜy jej opróŜniać, 
z wyjątkiem przypadków gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróŜnianie 
tylko tej części zładu, w której wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do wykonania tych prac. 
Upuszczanie wody powinno odbywać się do zbiornika retencyjnego, jest to szczególnie istotne w przypadku wody z inhibitorem 
korozji. Wymaganie powyŜsze dotyczy kaŜdej instalacji grzewczej, niezaleŜnie od rodzaju materiału. JeŜeli badanie 
przeprowadzane jest w ramach odbioru częściowego, to badanie naleŜy przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatnioną, aby ta 
część instalacji, która została poddana próbie i po tej próbie będzie opróŜniona z wody, nie uległa korozji. 

27 WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Dla instalacji sanitarnych przyjęto zasadę rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposaŜenia obiektu budowlanego.  
Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  
Jednostkami obmiaru wykonanych robót jest: 

− dla urządzeń, grzejników itp. -komplet   
− dla rurociągów – metr 

Zasada obmiaru rurociągów: 
− długość przewodu naleŜy mierzyć wzdłuŜ jego osi, 
− do ogólnej długości przewodu naleŜy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników, 
− długość zwęŜki (redukcji) naleŜy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 
− dla armatury -szt 

Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  

28 ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

Ogólne zasady odbioru robót zgodnie ST „Wymagania ogólne”. 
Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – MontaŜowych 
 
NaleŜy przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne dla poniŜszych robót: 
- przejścia przewodów przez stropy i ściany (umiejscowienie i wymiary otworów) 
- bruzdy w ścianach, wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przypadku 
minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i powinny im podlegać 
prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizacji inwestycji. 
Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonanych oraz przydatność robót i elementów do 
prawidłowego montaŜu.  
 
Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzony dla tych elementów instalacji, do których zanika dostęp w wyniku 
postępu robót np. przejścia w przepustach przez przegrody budowlane. Odbiór przeprowadza się w trybie odbioru końcowego 
jednak bez oceny prawidłowości działania instalacji. W ramach odbioru częściowego: 
- sprawdzić czy element instalacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian w projekcie, 
- przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
 Z odbiorów częściowych naleŜy spisać protokół stwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z 
projektem technicznym i pozytywny wynik bada odbiorczych. 
 
Instalacja moŜe być przedstawiona do odbioru końcowego po spełnieniu warunków: 
- zakończono wszystkie roboty montaŜowe, łącznie z wykonaniem izolacji. 
- dokonano badań odbiorczych zakończonych wynikiem pozytywnym, 
- zakończono uruchamianie instalacji. 

 Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacje projektowe z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnienia w trakcie wykonywania robót, 
- dziennik budowy 
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym i niezbędnymi przepisami, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawce 
materiałów) 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
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- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i 
odstępstw od dokumentacji projektowej, 
- protokoły z odbiorów międzyoperacyjnych, częściowych i realizacji postanowień dotyczące usunięcia usterek, 
- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

29 PROTOKÓŁY BADAN SZCZELNOSCI INSTALACJISPOSOBY ROZLICZENIA ROBÓT 

Szczegółowe warunki płatności określone zostaną przez Zamawiającego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunków 
Zamówienia i Umowie.   
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

30 DOKUMENTY ODNIESIENIA 

30.1 Normy 
 
Normy-instalacja wody lodowej 

PN-78/B03421 
Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza 
wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego 
przebywania ludzi  

PN-78/B03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe zewnętrznego 

PN-EN1736:2002 

Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Elementy podatne rurociągów, 
tłumiki  
drgań i złącza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i 
instalowanie  

PN-EN ISO 228-1:2005  
Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. 
Część 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie 

PN-EN 1333:2008 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN 
 

30.2 Inne 
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 
tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 
2003 nr 169 poz. 1650)  
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
ręcznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)      
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 18 września 2000 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930) 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462) 
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodności – Deklaracja zgodności składana przez dostawcę – Część 1: Wymagania 
ogólne.  
Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury   z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz  sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek administracyjnych 
upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U.  z 2004r Nr 249 poz. 2497). 
Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 14 października  2004r w sprawie europejskich  aprobat technicznych oraz polskich  
jednostek administracyjnych upowaŜnionych do ich wydania (Dz. U.  z 2004r Nr 237 poz. 2375). 
Instrukcje producentó 
 

SST-S-IV WENTYLACJI I KLIMATYZACJI 

       CPV 45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

31 WSTĘP 

31.1 Przedmiot SST  
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Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wewnętrznych 
instalacji sanitarnych w ramach  kontraktu Remont  Sali Wykładowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz 
przebudowa zaplecza technicznego sali w budynku Katedry i Zakładu Anatomii Prawidłowej Uniwersytetu Medycznego 
we Wrocławiu, przy ul. T. Chałubińskiego 6a. 
 

31.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

31.3 Zakres robót objętych SST. 
Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie wewnętrznych instalacji 
sanitarnych: 

• Wykonanie instalacji klimatyzacji z centrala klimatyzacyjną 
W zakres wykonania wentylacji i klimatyzacji wchodzi: 

• Dostawa i montaŜ kanałów wentylacyjnych wraz z uzbrojeniem, 
• Dostawa i montaŜ urządzeń wentylacyjnych wraz z szafa sterowniczą, 

31.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. Wykonawca robót jest odpowiedzialny 
za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami InŜyniera.  

31.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST, zasadami 
wiedzy technicznej i aktualnymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

32 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

32.1 Wymagania ogólne 
Materiały do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i 
rysunkami bądź inne o ile zostaną zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
Wszystkie materiały, których Wykonawca uŜyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom określonym w art. 10 Ustawy 
„Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  
Wykonawca dla potwierdzenia jakości uŜytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość materiałów. 

32.2 Podstawowe materiały do wbudowania 
Materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji oraz być zgodne z 
dokumentacją projektową. Wszystkie materiały wymagają akceptacji InŜyniera. 

− Rury wentylacyjne o przekroju prostokątnym 
− Przepustnice powietrza 
− Kratki wentylacyjne i anemostaty 
− Centrala klimatyzacyjna 
− Klapy przeciwpoŜarowe 
− Izolacja przewodów wentylacyjnych 
− Obudowa przeciwpoŜarowa kanałów wentylacyjnych EIS120, EIS60 

32.2.1 Przewody wentylacyjne 
− Kanały wentylacyjne ze stali ocynkowanej  
− Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez wŜerów, 

wad walcowniczych  
− Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i 

PN-EN 1506:2007. 
− Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-1507:2007 
− Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434:1999. 
− Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12220:2001. 

 
 

32.2.2 Wymagania dla urządzeń i elementów wentylacyjnych 
Centrala klimatyzacyjna 
W dokumentacji przyjęto centrale klimatyzacyjne z wymiennikiem obrotowym o wydajności V=9800m3/h, dp=850Pa. Obudowa 
centrali bezszkieletowa wykonana z paneli typu „sandwich” zbudowanych z: 

− na zewnątrz blacha kwasoodporna ze stali min.316 
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− izolator z pianki poliuretanowej gr.40mm, 
− wewnątrz blacha ocynkowana. 

Centrala zamocowana jest na stalowej ramie.  
Centrala  powinny być wyposaŜone w:  

− filtr kieszeniowy powietrza z materiału z włókien poliestrowych – klasa G4,  
− nagrzewnicę wodną zbudowaną z miedzianych rurek z osadzonymi aluminiowymi lamelami, z układem 

przeciwzamroŜeniowym, Moc grzewcza min. 28,0kW/18kW woda grzewcza 80/60st.C, 
− chłodnica wodna 6-rędowa, Moc chłodnicza min.67kW, glikol etylenowey 30% 6/12st.C, 
− regenerator obrotowy sprawność rzeczywista zimą min.79%, sprawność rzeczywista zimą min.80%, 
− komora mieszania, recyrkulacja 32%, 
− zespół wentylatorowy promieniowy z przetwornica częstotliwości, 
− przepustnice wielopłaszczyznowe (aluminiowe łopatki zabezpieczone na krawędzi uszczelkami z miękkiego tworzywa 

sztucznego), nawiew – wlot, wywiew – wylot, 
− połączenia elastyczne z tkaniny poliestrowej pokrytej PVC, 
− automatykę firmową z szafą automatyki. 

Zakończenia wentylacyjne 

− Kratki wentylacyjne wyposaŜone 
− Anemostaty wirowe prostokątne ze skrzynką rozpręŜną 
Przepustnica jednopłaszczyznowa 
Przepustnice okrągłe  wykonanego z profilowanej blachy stalowej ocynkowanej, z uszczelnieniem EPDM, 
Izolacja przewodów wentylacyjnych 
Maty lamelowe ze skalnej wełny mineralnej pokryte zbrojoną folia aluminiową 
Klapy przeciwpoŜarowe 
Klapy przeciwpoŜarowe odcinające z napędem spręŜynowym EIS60 zgodnie z wymogami normy PN-EN 12101-8 „Systemy 
kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła – Część 8: Klapy przeciwpoŜarowe w systemach wentylacji poŜarowej” oraz PN-EN 
13501-4 „Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Część 4: Klasyfikacja na podstawie wyników 
badań odporności ogniowej elementów systemów kontroli rozprzestrzeniania dymu”. 
Układ napędowy stanowi mechanizm spręŜynowy zblokowany z wyzwalaczem topikowym. 
Obudowa przeciwpoŜarowa kanałów wentylacyjnych 
Izolacja ogniochronna ze skalnej wełny z dodatkiem cząstek wodorotlenku magnezu, okładzina z folii aluminiowej EIS120, 
EIS60. 

32.3 Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich 
własności technicznych. NaleŜy bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej przez producenta. Transport i 
składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości materiałów i zewnętrznych warunków 
panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane Ŝadnym szkodom. 
Wyroby z blachy stalowej naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura wewnętrzna nie spada 
poniŜej 5st.C. Materiały podstawowe do wentylacji jak przewody i ich osprzęt nie wymaga opakowań i mogą być składowane pod 
zadaszonymi pomieszczeniami z wyjątkiem: śrub i nakrętek, farb i lakierów, kratek wentylacyjnych itp. oraz aparatury kontrolno 
pomiarowej. Inny sposób składowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru. 

33 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji powinien zastosować sprzęt dostosowany do technologii robót i 
wykonywanych czynności oraz gwarantujący właściwą jakość robót. Stosowany sprzęt powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości, być sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy występujących w technologii wykonania robót i 
obróbki materiałów. Stosowany sprzęt powinien być ujęty w planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru.  
W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu naleŜy stosować przepisy bhp i szczegółowe instrukcje obsługi oraz przepisy dozoru 
technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty eksploatacyjne. 
Sprzęt do spawania musi być obsługiwany przez pracowników posiadających odpowiednie uprawnienia. 
W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu naleŜy stosować przepisy bhp i szczegółowe instrukcje obsługi oraz przepisy dozoru 
technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty eksploatacyjne. 
 
 

34 WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Materiały oraz urządzenia mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny być 
odpowiednio przystosowane do przewozu elementów instalacji. PrzewoŜone środkami transportu elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. NaleŜy 
zwrócić szczególną uwagę na określone przez producenta warunki transportu materiałów i urządzeń. Zaleca się dostarczanie 
materiałów do stanowisk montaŜowych bezpośrednio przed ich montaŜem w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
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wewnętrznego z magazynu budowy. Transport naleŜy przyjąć zgodnie ze specyfikacją bądź inny o ile zostanie zatwierdzony 
przez Inspektora nadzoru. 

35 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

35.1 Wymagania ogólne 
Instalacje powinny zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, moŜliwość spełnienia wymagań podstawowych 
dotyczących w szczególności: 

− bezpieczeństwa konstrukcji, 
− bezpieczeństwa poŜarowego, 
− bezpieczeństwa uŜytkowania, 
− odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
− ochrony przed hałasem i drganiami, 
− oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 

Instalacje powinny być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań powołanych 
przepisów techniczno - budowlanych, a takŜe zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

35.2 Wymagania szczegółowe wykonania robót 

35.2.1 Wymagania wentylacji 

35.2.1.1 Wymagania ogólne 
Wykonanie robót naleŜy wykonać zgodnie ze specyfikacją, bądź inaczej, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru 
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny,  bez  wŜerów,  wad 
walcowniczych  itp.  Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 
1506:2007. 
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-1507:2006. 
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434:1999. 
Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12220:2001. 

35.2.1.2 MontaŜ przewodów 
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umoŜliwiającej szczelne wykonanie 
połączeń poprzecznych. Przejścia przewodów przez przegrody budynku naleŜy wykonywać w otworach, których wymiary są od 
50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody 
powinny być obłoŜone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłuŜne i poprzeczne, a w przypadku izolacji 
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie 
wilgoci. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna  być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu 
zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości 
przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność 
konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciąŜenia wynikające z cięŜarów: 

− przewodów; 
− materiału izolacyjnego; 
− elementów instalacji nie zamocowanych niezaleŜnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, przepustnic 

itp.; 
− elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
− osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciąŜenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji. 

Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyŜszoną temperaturę powietrza transportowanego w 
sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co 
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciąŜenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 
1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciąŜenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć moŜliwość przeniesienia obliczeniowego obciąŜenia oraz być takiej 
konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie 
przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
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Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy 
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciąŜenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, 
naleŜy zapewnić niezaleŜne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 

35.2.1.3 Otwory rewizyjne 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaŜ 
elementu składowego instalacji. 
Otwory rewizyjne powinny umoŜliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a takŜe urządzeń i elementów 
instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umoŜliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniŜać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak równieŜ własności cieplnych, 
akustycznych i przeciwpoŜarowych. 
Elementy usztywniające i inne elementy wyposaŜenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia 
przewodów. 
Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju 
kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. 
Nie naleŜy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów,  które mogą powodować zagroŜenie 
dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 
Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. 
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 
W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niŜ 200 mm naleŜy stosować zdejmowane zaślepki lub 
trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach naleŜy stosować trójniki o minimalnej 
średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych poniŜszej  tabeli. 
 
Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju kołowym 

Średnica 
przewodu 

Minimalne wymiary otworu 
rewizyjnego w ściance przewodu 

 

mm mm 

d A B 

200<d<315 300 100 

315<d<500 400 200 

>500 500 400 

 600 500 

1} otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza przewodu 

 
W przewodach o przekroju prostokątnym naleŜy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 
poniŜej 
Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym 

Wymiar boku przewodu mm 
Minimalne wymiary 
otworu rewizyjnego w 
ściance przewodu mm 

 

s1} A B 

<200 300 100 
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200 < s < 500 400 200 

>500 500 400 

2) 600 500 

1) wymiar boku przewodu, w którym wykonano otwór rewizyjny  
2) otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza przewodu 

 
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe wymiarom przekroju 
poprzecznego przewodu. 
JeŜeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niŜ minimalne wymiary otworu rewizyjnego 
określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny naleŜy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi 
ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. 
W przypadku, gdy przewiduje się demontaŜ elementu instalacji w celu umoŜliwienia czyszczenia,  powstałe  w ten  sposób  
otwory nie powinny być  mniejsze  niŜ  określone w powyŜszych tablicach . 

 
NaleŜy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. 
NaleŜy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 

− przepustnice (z dwóch stron); 
− klapy poŜarowe (z jednej strony); 
− nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron); 
− tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); 
− tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron); 
− filtry (z dwóch stron); 
− wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 
− urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron); 
− urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).  

PowyŜsze wymaganie nie  dotyczy urządzeń,  które moŜna łatwo  zdemontować w celu oczyszczenia (z wyjątkiem 
klap poŜarowych, nagrzewnic i chłodnic). 

JeŜeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane 
więcej niŜ dwa kolana lub łuki o kącie większym niŜ 45 °, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie 
powinna być większa niŜ 10 m. 

35.2.1.4 Wentylatory 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku (przez 
stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów spręŜynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje 
przez stosowanie łączników elastycznych. 
Podczas montaŜu wentylatora naleŜy zapewnić: 
odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleŜności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; 
równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora. 

35.2.1.5 Nawiewniki, wywiewniki,  
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z moŜliwością ich przestawienia. 
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliŜu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,  podwieszone  
lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego 
elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych. 
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej. 
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35.2.1.6 Przepustnice 
Przepustnice do regulacji wstępnej, nastawiane ręcznie, powinny być wyposaŜone w element umoŜliwiający trwałe zablokowanie 
dźwigni napędu w wybranym połoŜeniu. Mechanizmy napędu   przepustnic   nie   powinny   mieć   nadmiernych   luzów 
powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w 
PN - EN 1751:2014-03. 
Szczelność   obudowy  przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 

35.2.1.7 Filtry powietrza 
Filtry powinny być wyposaŜone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność wymiany wkładu 
filtracyjnego lub jego regeneracji. 
Filtry mogą być: 

− mocowane w przegrodzie, 
− zamontowane w sieci przewodów. 

Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać wymaganiom podanym 
w normie PN-EN 1886:2008. 
Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr. 
Wkłady filtrujące naleŜy montować po zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je przed zabrudzeniem 

35.2.1.8 Centrala wentylacyjna 
Centrala wentylacyjna powinny spełniać warunki określone w normie PN-EN 1866:2001 
Centrala musi stanowić kompletną całość do realizacji celu, dla jakiego została dobrana. 
WyposaŜenie funkcjonalne, wchodzące w skład centrali, zapewnia moŜliwość realizacji obróbki powietrza nawiewanego : 
filtracja, ogrzewanie, chłodzenie, odzysk ciepła.  
Obudowę centrali stanowią szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego oraz osłony stałe i wyjmowane. Od strony 
obsługowej znajdują się panele zdejmowane, montowane na zaciski. Centrale standardowo wyposaŜone są w skręcaną ramę 
wykonaną z kształtowników z blachy ocynkowanej lub kształtowników hutniczych. Rama posiada otwory ułatwiające transport i 
zakotwiczenie centrali. Centrale w wykonaniu zewnętrznym wyposaŜone są dodatkowo w dach wykonany z blachy lakierowanej. 
Wszystkie funkcje obróbki powietrza realizowane przez centralę oznakowane są za pomocą opisów umieszczonych na płytach 
rewizyjnych i osłonowych od strony obsługowej. Wielopłaszczyznowe przeciwbieŜne przepustnice regulacyjno-odcinające 
montowane są na wlocie central. W miejscach wlotów i wylotów powietrza montowane są połączenia elastyczne.  
Kompletna automatyka umoŜliwia płynny przebieg pracy urządzenia. Ze względu na wymaganą bezawaryjność działania 
centrala wyposaŜona jest w automatykę fabryczną. Niezbędne dane odnośnie funkcjonowania dostarcza dostawca central 
wentylacyjnych.  
Połączenia elektryczne elementów wyposaŜenia centrali powinny być wykonane przez osobę odpowiednich kwalifikacjach i 
uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowiązującymi na terenie kraju, w 
którym zamontowane jest urządzenie. Przed przystąpieniem do podłączania naleŜy sprawdzić czy napięcie robocze, 
częstotliwości zabezpieczenia są zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urządzeń. Jeśli występują niezgodności, 
urządzeń nie naleŜy podłączać. W przypadku uŜycia długich połączeń kablowych naleŜy sprawdzić przekroje uŜytych 
przewodów.  

35.2.1.9 Konstrukcje wsporcze i podwieszenia 
Wszystkie kanały i urządzenia naleŜy podwieszać w sposób trwały i pewny oraz eliminujący moŜliwość przenoszenia drgań 
z instalacji, do konstrukcji budynku (przewody podtrzymywać przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodem 
lub mocowane przy pomocy specjalnych łączników, z przekładka dźwiękochłonną filcowa lub gumowa). Kanały naleŜy 
podwieszać przy pomocy prętów gwintowanych mocowanych do stropu lub belek. W kaŜdym przypadku mocowania naleŜy 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczególnych elementów konstrukcji. 
Przewody wentylacyjne powinny być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku poŜaru nie oddziaływały siły 
większe niŜ 1 kN na elementy budowlane, a takŜe aby przechodziły przez przegrody w sposób umoŜliwiający kompensacje 
wydłuŜeń przewodu. Zamocowania przewodów do elementów budowlanych powinny być wykonane z materiałów 
niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku poŜaru w czasie nie krótszym niŜ wymagany dla klasy 
odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej. 

35.2.1.10 Wymagania dla układu zasilania i sterowania 
Projekt branŜy elektrycznej obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji zasilania urządzeń energetycznych. NaleŜy stosować 
rozwiązania przyjęte w dokumentacji wykonawczej.  
 

36 KONTROLA BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW ORAZ ROBÓT BUDOWLANYCH 

36.1 Badania odbiorcze wentylacji 
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Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich 
wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są 
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom. 

36.1.1 Materiały 
Badanie materiałów uŜytych do wykonania robót zgodnych z S.T. Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z 
wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć Inspektorowi nadzoru wszystkie próby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych 
materiałów i urządzeń, Ŝe zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne. 

36.1.2 Kontrola pracy wentylacji  
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji naleŜy wykonać następujące prace wstępne: 
Próbny ruch całej instalacji (72 godziny); 
Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych; 
Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
Określenie strumienia powietrza na kaŜdym wywiewniku i nawiewniku 
Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
PrzedłoŜenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 

36.1.3 Procedura prac 
36.1.3.1 Wymagania ogólne 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, przez 
poszczególne układy instalacji do całych instalacji. 
NaleŜy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. 

36.1.3.2 Kontrola działania wentylatorów  
Kierunek obrotów wentylatorów; 
Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora; 
Działanie wyłącznika; 
Elementy zabezpieczające silników napędzających. 

36.1.3.3 Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w pomieszczeniu 
Wyrywkowe sprawdzenie działania wywiewników i nawiewników; 

36.1.3.4 Kontrola działania elementów regulacyjnych  
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w róŜnych warunkach eksploatacyjnych przy róŜnych 
wartościach zadanych regulatorów. 

36.1.3.5 Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, Ŝe instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z 
wymaganiami. 

36.1.3.6 Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zaleŜności od funkcji spełnianych przez instalację podano w tabelach: 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie 

Parametry 
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Funkcje instalacji 

(F)Z 1 1 0 1 2 0 0 2 0 

(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2 
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(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2 

(F)M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2 

(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2 

(F) HM/HD/CM/CD 1 1 1 1 2 1 1 2 2 

Wyjaśnienie odsyłaczy i symboli 

*
)
 powietrze zewnętrzne, nawiewane i wywiewane  

**
)
 w zależności od sposobu regulacji, jeśli ma zastosowanie 

0  - pomiar nie jest konieczny; 
1 - wykonać w każdym przypadku  
2 - wykonać w przypadku wymagań w dokumentacji projektowej lub Inspektora nadzoru 

(F) - filtracja (jeżeli występuje) M - nawilżanie C   - chłodzenie  Z - bez żadnego procesu termodynamicznego D  - 
osuszanie H   - ogrzewanie 

 
36.1.3.7 Procedura pomiarów 

Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych naleŜy określić połoŜenie punktów pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj 
przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach odbiorowych. 
W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niŜ 20 m2 naleŜy przyjąć co najmniej jeden punkt pomiarowy; większe 
pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w 
miejscach, w których oczekuje się występowania najgorszych warunków. 
 
Dopuszczalna niepewność mierzonych parametrów 

Parametr Niepewność*) 

Strumień objętości powietrza w pojedynczym pomieszczeniu ±20% 
Strumień objętości powietrza w całej instalacji + 15% 

Temperatura powietrza nawiewanego + 2°C 

Wilgotność względna + 15% wartości mierzonej wilgotności względnej 

Prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s 

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ±1,5°C 

Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ±3 dBA 

*)   Wartości niepewności pomiarów zawierają dopuszczalne odchyłki od wartości projektowych jak równieŜ wszystkie błędy 
pomiarowe 

Jeśli do prawidłowego działania instalacji wymagane są mniejsze wartości niepewności, powinny być one określone w projekcie 
technicznym instalacji. Jeśli normy dotyczące urządzeń i elementów instalacji wymagają mniejszych niepewności, to naleŜy się 
do tego stosować.  

37 WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Dla instalacji sanitarnych przyjęto zasadę rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposaŜenia obiektu budowlanego.  
Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  
Jednostkami obmiaru wykonanych robót jest: 

− dla urządzeń, wentylatorów itp. -komplet   
− dla kanałów wentylacyjnych – metr kwadratowy 

Dla instalacji wentylacyjnych przyjęto zasadę rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego wyposaŜenia. 
Koszty związane z wyposaŜeniem instalacji w  materiały towarzyszące muszą być wliczone przez Wykonawcę w cenę 
wykonania robót zasadniczych.  

38 ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

Odbiór końcowy moŜna wykonać po zakończeniu wszystkich robót montaŜowych i porządkowych. W skład komisji wchodzi 
kierownik robót montaŜowych oraz przedstawiciel Inwestora.  
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić:  
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• zgodność wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i 
odstępstw od dokumentacji technicznej,  

• ogólny stan pomieszczeń, w których odbywały się prace montaŜowe.  
Przy odbiorze końcowym naleŜy przedstawić komisji następujące dokumenty:  

• dokumentację powykonawczą z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy  
• dziennik budowy i ksiąŜkę obmiarów  
• protokoły wykonanych prób i badań,  
• świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, a takŜe 

niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.  
Odbiór robót zanikających (ocena złączy i szczelności przewodu przed izolacją cieplną) naleŜy zgłaszać Inspektorowi Nadzoru z 
odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodować przestoju w realizacji pozostałych robót.  
W ramach prac odbiorowych naleŜy przeprowadzić następujące działania:  

• Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, 
jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych;  

• Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;  
• Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;  
• Sprawdzenie konstrukcji montaŜowych i wsporczych;  
• Sprawdzenie zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań;  
• Sprawdzenie czystości instalacji;  
• Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  

39 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBÓT 

Szczegółowe warunki płatności określone zostaną przez Zamawiającego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunków 
Zamówienia i Umowie.   
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

40  DOKUMENTY ODNIESIENIA 

40.1 Normy 

PN-78/B03421 
Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 
pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi  

PN-78/B03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe zewnętrznego 

PN-EN1736:2002 
Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Elementy podatne rurociągów, tłumiki  
drgań i złącza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie  

Normy-wentylacja 

PN-EN 1505:2001 
Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym - Wymiary  

PN-EN 1506:2001 
Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju kołowym - Wymiary 

PN-EN 1507:2006 
Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym. Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności 
przewodów (oryg.) 

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia 
PN-B-03434:1999 Wentylacja  - Przewody  wentylacyjne  - Podstawowe  wymagania i badania 

PN-EN 1505:2001 
Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym - Wymiary 

PN-EN 12220:2001 
Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymiary kołnierzy o przekroju 
kołowym do wentylacji ogólnej 

PN-EN 1751:2002 
Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe - Badania 
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających 

PN-EN 1886:2001 
Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Właściwości 
mechaniczne  

PN-EN 12599:2013-
04E 

Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 

PN-EN 12236:2003 
Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów wentylacyjnych - 
Wymagania wytrzymałościowe 

 

40.2 Inne 
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Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 
tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 
2003 nr 169 poz. 1650)  
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
ręcznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)      
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 18 września 2000 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930) 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462) 
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodności – Deklaracja zgodności składana przez dostawcę – Część 1: Wymagania 
ogólne.  
Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury   z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz  sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek administracyjnych 
upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U.  z 2004r Nr 249 poz. 2497). 
Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z 14 października  2004r w sprawie europejskich  aprobat technicznych oraz polskich  
jednostek administracyjnych upowaŜnionych do ich wydania (Dz. U.  z 2004r Nr 237 poz. 2375). 
Instrukcje producentów 
 
 

 
 
 
 

 
 
 


