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SPECYFIKACJE TECHNICZNE SZCZEGOLOWE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-S-1 ZEWNETRZNA INSTALACJA WODY LODOWEJ

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggow do
odprowadzania sciekow
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

SST-S-11 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

SST-S-111 INSTALACJA WODY LODOWEJ
CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

SST-S-1V INSTALACJA WENTYLACJI
CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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SST-S-1 ZEWNETRZNA INSTALACJA WODY LODOWEJ

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggow do
odprowadzania sciekow

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 WSTEP

1.1

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznych instalacii
sanitarnych w ramach kontraktu Remont Sali Wyktadowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz przebudowa zaplecza
technicznego sali w budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, przy ul. T.
Chatubinskiego 6a.

1.2

1.3

1.4

1.5

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie wewnetrznych instalacji
sanitarnych:
o Budowa zewnetrznej instalacji wody lodowej

W zakres wykonania instalacji wody lodowej wchodzi:
o Dostawa i montaz rur preizolowanych
o  Dostawa i montaz kabla sterowniczego

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i aktualnymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta i zmiane prowadzenia przewodéw ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji inwestycji.

Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane probie cisnienia.

Instalacje wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i zasadami wiedzy techniczne;j.
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2.2

Wymagania ogdlne

Materialy do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami badz inne o ile zostang zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materialy, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy
,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajace odpowiednig jako$¢ materiatow.

Podstawowe materialy do wbudowania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza $ciSle spetniaé wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne
muszg by¢ wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajq akceptacji Inzyniera.

Instalacja wody lodowej

— Rury i ksztattki stalowe preizolowane wg norm PN-EN 253; PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489 76,1x2,9/140,

— Kabel sterowniczy

2.2.1 Wymagania dla armatury i urzadzen

Wymagania dla rury przewodowej - rury stalowe przewodowe ze szwem wg PN-80/H-74219, PN-79/H-74244, PN-74/H-74200,
DIN 1629 lub 1SO 9329, DIN 1626 lub 1SO 9330 wykonane ze stali P 235 Gh .
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2.3

3

Srednice rur, minimalne grubosci $cianek oraz tolerancje $rednicy i grubosci $cianki powinny byé zgodne z norma EN-253.

Rury powinny by¢ poddane fabrycznej prébie szczelnosci na cisnienie 50 bar.

Elementy preizolowane muszg posiada¢ wbudowany system alarmowy.

Rura ostonowa powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokiej gestosci wytworzonego zgodnie z normg PN-EN 253; 2005.
Wymagania wytrzymatoSciowe, sktad chemiczny, wymiary oraz grubosci $cianek rury zewnetrznej muszg byé zgodnie
z warunkami technicznymi normy EN253.

Wymagania dla izolacji termicznej z pianki poliuretanowej - jako materiat izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka
poliuretanowa spetniajgca wymagania normy EN253, wykonana bez udziatu freonu. Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej A =
0,03 W/mK.

Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosié minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy +1480C. Rury nalezy zamawia¢
z izolacjg standard.

Rury preizolowane projektowanej instalacji zewnetrznej cieplnej majg by¢ wyposazone w instalacje alarmowg Podstawowym
elementem instalacji alarmowej jest rura preizolowana, wyposazona w przewody 2 x Cu o przekroju 1,5 mm2 kazdy.
Wskazanie awarii odbywa sie o fizyczng zasade pomiaru impedencji obwodu i poréwnanie jej z zadana wielko$cig minimalna.
Przejscie rurociggow instalacji zewnetrznej ciepinej przez sciane zewnetrzng budynku nalezy wykona¢ metodg wiercenia z
zastosowaniem bezci$nieniowych szczelnych przepustéw rurowych uwzgledniajacych wodo i gazoszczelno$é.

Sktadowanie materiatéw

Przechowywane materialy i urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywaé zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i
zaleceniami producenta oraz w sposéb umozliwiajacy tatwg identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatow i zewnetrznych warunkéw
panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych
$rednicach do wiekszych.

Urzadzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, grzejniki itp., nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknigtych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej 5st.C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

Inny sposdb sktadowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru.

Podstawowe wymagania sktadowania elementow preizolacyjnych::

- jezeli elementy preizolowane majq by¢ sktadowane przez dtuzszy okres, to nalezy je przechowywa¢ w miejscu ostonigtym
przed storicem i opadami atmosferycznymi,

- rury preizolowane nalezy sktadowa¢ wedtug asortymentow wymiarowych, na réwnych powierzchniach tak, aby na catej
dtugosci stykaly sie z podtozem. Rury mozna sktadowaé utozone warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5m, zabezpieczonych
przed rozsuwaniem sieg,

- kolana preizolowane nalezy sktadowa¢ na paletach wedtug asortymentow wymiarowych. Wysoko$¢ sktadowania do 1,5m.
Kolana sktadowane w stosach nalezy uktadac tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwieksza powierzchnia,

- na rury przewodowe elementéw preizolowanych podczas sktadowania powinny by¢ zatozone ostony (dekle) zabezpieczajace
ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,

-armatura i kompensatory preizolowane - powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu,

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST,Wymagania ogdine”.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji zewnetrznych beda prowadzone recznie oraz przy uzyciu np. nastepujacych urzadzen
i narzedzi:
—  Koparka gasienicowa 0.5-1,2 m3
—  Spycharka gasienicowa 100KM lub 75 KM
—  Spawarka elektryczna wirujgca 300 A
—  Spawarka spalinowa 300 A
—  Sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4-5 m3/min
—  Sprezarka powietrza spalinowa 5 m3/min
Nalezy stosowac sprzet wyszczegdlniony w Specyfikacji badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ np. nastepujacych srodkdw transportu:
—  Ciagnik gasienicowy
—  Ciagnik kotowy 40-50 KM;29-37 kW
—  Przyczepa dtuzycowa
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—  Przyczepa skrzyniowa

—  Samochdd skrzyniowy

—  Zuraw samochodowy
Transport materiatéw i urzadzer powinien odbywa¢ sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i
wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, Programem Zapewnienia Jakosci i ktdre uzyskaty akceptacje Inspektora nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szynowego,
wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca zapewni $rodki transportu w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatow i urzadzen, w miare postepu robot.
Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST “Wymagania ogélne”.
Wykonanie robdt nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i pozostate instalacje zewnetrzne. W metodologii robé6t
oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci szczegélng uwage na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegélnych prac i
czynno$ci w warunkach zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni.

5.2 Wymagania szczegotowe wykonania robot

5.2.1Robhoty przygotowawcze

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuije:
—  Prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
—  Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.
— Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowych i gruntowych,
—  Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci,
—  Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego,
—  Wykonac roboty przygotowawcze w zakresie przesadzenia i zabezpieczenia drzew i krzewow.
—  Zasypanie dotow
Zielen:
—  -roboty zwigzane zabezpieczeniem drzew i krzewow
Zabezpieczenie pni i korzeni przed uszkodzeniem
—  roboty zwigzane z przesadzeniem drzew i krzewow
Wykopanie roéliny
Wykopanie dotow
Zasadzenie roslin i ich pielegnacja

Zabezpieczenie istniejacych sieci w ramach prac przygotowawczych
— Montaz rury ostonowe;j i konstrukcji do podwieszenia kabla
—  Demontaz konstrukcji podwieszenia kabla
— Pozostawienie rury dwudzielnej ostonowej w gruncie
—  Podwieszenie konstrukcji wzmacniajacej dla rurociagu
—  Wykonanie miejscowych odcie¢ i zaslepieh po zamuleniu istniejacych rur i kanatow podlegajacych wytaczeniom i
likwidacii

Roboty zasadnicze:
— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robét,
—  wykopy w gruncie kat. | - I,
— umocnieniem $cian wykopdw,
— wykonanie wzmocnienia podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— odwodnienie wykopow
— wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne w tym zakup i transport materiatu
— wykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
—  zasypywanie wykopdw z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopow lub ukopu,
—  zakup i dostarczenie kruszyw do miejsc wbudowania,
—  wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,
— wykonanie nasypow,
—  zakup i transport piasku, cementu, dodatkéw uplastyczniajacych do zamulen
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— Roboty koricowe -przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

5.2.2 Uktadanie rurociggéw

Rury preizolowane nalezy uktada¢ w wykopie na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci min. 150 mm. Minimalny odstep
miedzy dwiema rurami preizolowanymi powinien wynosi¢ 150 mm, odstep od rury do $cianki wykopu nie powinien byé mniejszy
od 150 mm. Na mufach, zatamaniach i miejscach odrzutu, system przewiduje poszerzenie i pogtebienie wykopu celem
utatwienia montazu.

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny) sieci, przy czym zaleca si¢ uktadanie rurociggéw jeden
obok drugiego. Rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajacym).

Po zmontowaniu rurociagéw w wykopie nalezy je zasypac piaskiem z jednoczesnym zageszczeniem. Zasypki i grunt rodzimy
zageszcza przy uzyciu zageszczarek mechanicznych.

Gtebokos¢ wykopu

Wykop powinien by¢ o 10-15cm gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni utozonych w wykopie rur preizolowanych.
W miejscach potgczeri spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio gtebszy, w celu mozliwosci prawidtowego wykonania
ztacza.

Szeroko$¢ wykopu

Szerokos¢ wykopu (na poziomie rur) powinna by¢ o co najmniej 45¢cm wigksza niz suma $rednic rur ostonowych dwéch
rurociggow: zasilajacego i powrotnego. W miejscach potaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio szerszy, w celu
mozliwosci prawidtowego wykonania ztacza.

Odstep pomiedzy rurociggami zasilajacym i powrotnym powinien wynosi¢ co najmniej

15¢cm.

Podtoze

Rurociagi sieci preizolowanej powinny by¢ utozone na podtozu - podsypce z piasku o granulacji 2-10 /m, dopuszcza si¢
wystepowanie frakcji grubszych 10-15 /m, w iloSci do 15%.

Gtebokos¢ uktadania rur

Rury preizolowane powinny by¢ przykryte co najmniej 40-50cm warstwa gruntu.

Wykrywanie nieszczelnoci

System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedziane umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do
rury przewodowej. Poszczegdlne elementy rurociggu (przed mufowaniem) taczy sie za pomoca tulejek zaciskowych,

nastepnie lutuje, kazdorazowo kontrolujac jako$¢ potaczen. Na poczatku i na koicu rurociggu znajdujq sie uniwersalne puszki
przytaczeniowe.

5.2.3Podsypka, osypka i zageszczanie

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty
materiat i sposdb zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m.
Zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w
sgsiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do poziomu co najmniej 0,95-1,0 skali Proctora.

5.2.4Roboty instalacyjne montazowe

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na
tawach celowniczych nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktdrym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi.

Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego poprawnos¢ zachowania kierunkow i niwelety.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujgcych sige poza wykopem
oraz reperéw pomocniczych, ktére mogq stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczeg6lng uwage na kielichy i bose koAce rur. Rury
uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow, wielokrazkow lub dzwigdw . Niedopuszczalne
jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sq podwieszone i dopiero wowczas
zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkdw przewoddw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane
ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scile przylega¢ do podioza na catej
swej dtugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie
odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 10mm

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu
przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
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Rury preizolowane
Przed montazem, kazda rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Nie dopuszcza si¢ ciecia (skracania) na placu budowy odcinkow rur preizolowanych w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych,
przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.
Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych elementow.
Przewody preizolowanej instalacji zewnetrznej cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem
technicznym instalacji zewnetrznych umozliwiajgcym odwodnienie instalacje zewnetrzna. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz
3 %o0. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie. uktadanie rurociggéw bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia
odwodnienia instalacji zewnetrznej.
Przy dopasowywaniu dtugos$ci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac Scisle wedtug instrukcji producenta rur. Przy
cieciu nalezy przedsiewzig¢é odpowiednie Srodki ostrozno$ci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej
oraz przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej w szczegdlnosci z tworzywa
sztucznego, nalezy unikaé pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, $ladéw zebow pity i innych rodzajéw rys. Diugosc
odstonietego, nieizolowanego korica rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.
Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna taczy¢ poprzez wykonywanie réznego rodzaju ztaczy - zespotow ziaczy:
Rury stalowe przewodowe taczone sg przy zastosowaniu metody spawania

—  Rozmieszczanie rur w wykopie
Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub bezpo$rednio na
podsypce piaskowej. Podklady powinny mie¢ przekrdj o minimalnym wymiarze 10x10 c¢cm, by¢ utozone w odstepach nie
wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu.
Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wcze$niej zniwelowana i mie¢
grubos¢ co najmniej 10 cm.
Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi instalacji zewnetrznej (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca si¢ ukfadanie
rurociggéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu
czynnika w rurociggu zasilajacym.
W przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy powinien znajdowacé sie na gorze, z
zachowaniem odlegtosci migdzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.
Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten powinien
wynosic¢ co najmniej 0,2 m.
Montaz rurociggéw wykona¢ bezposrednio w wykopie. Dopuszczalna odchytek nieosiowosci odcinkéw rur w miejscu potaczenia
nie moze przekracza¢ 3°
Zmiany kierunku wykona¢ stosujac prefabrykowane ksztattki.

—  Spawanie stalowych rur przewodowych
Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac¢ i uzgodni¢ niezbedne procedury spawania oraz specyfikacje
procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robot spawalniczych nalezy postepowac zgodnie z zatwierdzonym
projektem i procedurami spawania.
Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2,
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w szczegoinosci metode TIG (spawanie
wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu), metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie
gdy przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). Laczenie stalowych rur przewodowych o
grubosci $cianki ponizej 3 mm mozna wykonywa¢ metodq spawania gazowego, a przy wigkszych grubosciach Scianek dla
spawania gazowego nalezy uzyska¢ akceptacje wiasciciela sieci.
Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. Powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i powinny by¢
poddane kontroli przez nadzor spawalniczy w zakresie m.in. prawidtowego doboru gatunkéw, waznosci atestéw i Swiadectw
jakosci. Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatbw do spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta
materiatéw. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody
otulone powinny by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci
wiatru nie przekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci wiatru nie przekraczajacej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi.
Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.
W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w czasie wystepowania opaddw deszczu,
mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem, w ktorym musi byé mozliwo$¢ podgrzania powietrza do
temperatury powyzej 5 °C.
Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

—  Wykonanie zespotu ztacza
Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci cieptowniczej powinna zapewnia¢ spetnienie
wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespotu zlgcza, kolejnos¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami
producenta systemu tego zespotu zlacza, zapewniajac uzyskanie ztacza spetniajgcego wymagania tej normy.
Montaz zespotu ztgcza powinien byé przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystapienia opadéw deszczu
miejsca robot powinny by¢ ostoniete namiotem.
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Po wykonaniu proby szczelnosci potaczen odcinkéw rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu poprawno$ci montazu przewoddw
systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do dalszego montazu zespotu zigcza.

Zaleca sie tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu zigcza, aby tego samego dnia zamontowa¢ mufe a takze wykona¢ prébe jej
szczelnoci i izolacje cieplng zespotu ztacza (w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej technologii wykonania).

6 KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Badania odbiorcze instalacji ogrzewczej

6.1.1 Materiaty
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z
wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.
Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetiaja wymagane normami warunki techniczne.

6.1.2 Kontrola jakos$ci wykonanych robét

Kontrole jako$ci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robét w szczegoinosci z Dokumentacjg

Projektowa oraz zgodno$cig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjq geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w

planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewoddw z tworzyw sztucznych i 0,02 m
dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac dla przewodow z tworzyw sztucznych :x 0,05 m, dla pozostatych :£0,02 m.

e  zbadaniu zabezpieczenia przeciw pragdom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,

e zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podioza naturalnego
sposbb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem, - zbadaniu podtoza wzmocnionego
przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg, - zbadaniu materialu ziemnego uzytego do
podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien
by¢ zageszczony,
gtebokoséci utozenia przewodu,
utozenia przewodu na podiozu,
zmiany kierunkdw przewodow,
kontrola potaczen przewoddw, kontrola spawania
szczelnosci przewodu
montazu armatury
sprawdzenie jako$ci materiatéw i armatury uzytych do budowy sieci cieptownicze;j,
sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci cieptowniczej z projektem,
sprawdzenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodnos¢ z warunkami technicznymi,
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,
kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujacych izolacje
termiczng i hermetyzacje zespotu zigcza,
kontrole wykonania obwoddw sygnalizacyjnych,

o prawidtowosci wykonania podsypek i obsypek.
Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé si¢ w postaci kontroli biezacej (wykonywanej zespotowo lub
jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokdtu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jako$ci obejmujacej prawidtowo$¢ i poprawnos¢ wykonania. Oceny prawidtowosci
wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu
zawierajacego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru.
Poprawno$¢ wykonania jednej czynnoSci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnieta, jezeli wykonanie przebiega zgodnie z
projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkow technicznych
wykonania i odbioru robot.
Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetiaja wymagane normami warunki techniczne.

6.1.3 Préba szczelnosci
Parametry pracy:
Temperatura zasilania 80°C, temperatura powrotu 60°C.
Cisnienie prébne 10,0 bar.
Probe szczelnosci na zimno przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztaczy. Probe szczelnosci nalezy wykonaé
w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajac sie¢ wodg na 24 godziny przed proba. Wyniki prob hydraulicznych sieci uwaza sie
za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min do 1 h, nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy
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spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianom
wynosi 15 min. Przy probach szczelno$ci wodg podgrzang, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby. Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy spisaC protokdt
stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkdw. Przed przekazaniem sieci do eksploataciji przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Dla instalacji sanitarnych przyjeto zasade rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposazenia obiektu budowlanego.
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania robét zasadniczych.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét jest:

— dla urzadzen itp. -komplet

— dla rurociagéw — metr
Zasada obmiaru rurociggow:

—  dhugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi -m,

— dlaarmatury -szt
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania robét zasadniczych.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych

9 SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajacego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunkéw
Zamowienia i Umowie.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1

10.2

Normy

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki -
zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 448:2009

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

PN-B-10736:1999 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zigczach
N-EN10246-10:2002U
doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wyk.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
PN-EN 12517:2001 P yikac] aczy spawanych na p
radiogramow.

Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomow
PN-EN 1SO 5817:2005U
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy

PN-EN 970:1999
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

Inne
Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t,j. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. Nr 109/2004 poz.1156).
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Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:

,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur elementdw preizolowanych” - zeszyt Nr 4.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych — T. Il Instalacje sanitarne

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich pracownikéw w zakresie BHP zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami;

Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 w sprawie og6lnych przepisow bhp (Dz. U. 1997, Nr 129, poz. 844 z pdzn. zm. - tekst
jednolity Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650) i zatacznika do Rozporzadzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne”,

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych (Dz. U 2003, Nr 47, poz. 401),
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SST-S-11l INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

11WSTEP

11.1

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznych instalacii
sanitarnych w ramach kontraktu Remont Sali Wyktadowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz przebudowa zaplecza
technicznego sali w budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, przy ul. T.
Chatubinskiego 6a.

11.2

11.3

11.4

11.5

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wewnetrznych instalacji
sanitarnych:

e Przebudowa i rozbudowa instalacji centralnego ogrzewania

e Budowa instalaciji ciepta technologicznego

W zakres wykonania instalacji ogrzewczej wechodzi:
o Demontaz istniejacych grzejnikow
e Demontaz instalacji przewodow z rur stalowych przewodowych w obrebie Sali wyktadowej
o Dostawa i montaz instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami ptytowymi
o Dostawa i montaz instalacji ciepta technologicznego

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i aktualnymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta i zmiane prowadzenia przewodéw ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji inwestycji.

Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane prébie cisnienia.

Instalacje wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i zasadami wiedzy techniczne;.

12WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

12.1

12.2

Wymagania ogélne

Materialy do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami badz inne o ile zostang zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy
,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajace odpowiednig jako$¢ materiatow.

Podstawowe materialy do wbudowania

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $ciSle spetniac wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow rdwnorzednej jakoSci. Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne
muszg by¢ wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajq akceptacji Inzyniera.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Grzejniki stalowe ptytowe

—  Rury ze stali weglowej ocynkowane zewnetrznie

— lzolacja termiczna otulinami PE

—  Systemowe uchwyty

—  Przylacza grzejnikowe katowe dn15

—  Zawory przelotowe kulowe o przytaczach gwintowanych
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—  Automatyczne odpowietrzniki zaworem odcinajacym dn15
—  Zawdr rbwnowazacy z bezposrednim odczytem wielko$ci przeptywu
—  Tréjdrogowy zawdr regulacyjny z sitownikiem — w wyposazeniu centrali klimatyzacyjne;.

12.21 Wymagania dla armatury i urzadzen grzewczych
—  Przewody i ksztaltki ze stali weglowej ocynkowane zewnetrznie ze ztaczkami typu Press jako kompletny system,
Cisnienie pracy 16bar, temperatura pracy do 200st.C,
—  Zawory odcinajace Dn32mm, kulowe, petnoprzekrojowe, PN16,120st.C
—  Przytacza grzejnikowe katowe z odcigciem, przytacze grzejnikowe 1/2",
—  Odpowietrzniki automatyczne, z zaworem stopowym 1/2”, z mosigdzu, Pn10, od 0+110st.C,
—  Zawor rownowazacy z bezposrednim odczytem wielkosci przeptywu 100st.C, PN10, doktadno$c pomiary+/-5%,

12.2.2 Wymagania dla grzejnikow
—  Projekt przewiduje zastosowanie grzejnikdw stalowych ptytowych z wbudowanymi zaworami termostatycznymi
—  Grzejniki ptytowe podwojne z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, wyposazone w ostony boczne
i ostone gérng, PN10, 110st.C
—  Gtowice termostatyczne z wktadkg zaworowg o potaczeniu M30x1,5

12.3 Skiadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatow i zewnetrznych warunkéw
panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy wsuwac rur 0 mniejszych
$rednicach do wiekszych.

Urzadzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, grzejniki itp., nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknigtych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej 5st.C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

Inny sposéb sktadowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru.

13WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Stosowany sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowania
przy wystepujacych w technologii wykonania robdt i obrobki materiatow. Stosowany sprzet powinien byé ujety w planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.
Maszyny i urzadzenia do robét instalacyjnych :

— elektronarzedzia

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

—  przeno$ne drabiny sktadane,
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

14WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatow (m.in rur i ksztaltek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci
materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.
Materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukcii itp.
niezbednych do wykonania robot.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych
bezpo$rednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Materiaty oraz urzadzenia grzewcze moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg badz inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

15WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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15.1 Wymagania ogélne
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagar podstawowych
dotyczacych w szczegoinosci:
—  bezpieczenstwa konstrukcji,
—  bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,
—  oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

15.2 Wymagania szczegotowe wykonania robot

15.2.1 Instalacja centralnego ogrzewania

15.2.1.1 Prowadzenie przewodow

Piony prowadzi¢ na $cianach lub bruzdach $ciennych. Przy uktadaniu przewodéw na wierzchu $cian, ze wzgledu na znaczne
wydtuzenie cieplne nalezy $cile przestrzegac trasy przewodu, ilosci, potozenia i konstrukcji uchwytdw przesuwnych i statych
oraz kompensatoréw.

Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez ostonigcie odpowiednig otuling.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddw zapewni¢
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii),

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.

15.2.1.2 Podpory

Podpory state i przesuwne
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér
przesuwnych powinny zapewnia¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewod montowany w

Srednica instalaciji

Materiat nominalna T.I'Ob < 80°C _ .
rury pionowo inaczej

m m

1 5 3 .

Stal weglowa 2D(')\‘ 10 do DN 2.0 15
DN25 2,9 22
DN32 3.4 2,6
DN40 3.9 30
DN50 4,6 35
DN65 49 38

15.2.1.3 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
— conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
— conajmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyltaczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang
dla tych elementoéw wg Dz.U.Nr75p0z.690 z pdzniejszymi zmianami.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien byé
wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci zgodnie z Dz.U.Nr75p0z.690 z pdzniejszymi
zmianami.

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

15.2.14 taczenie ruri armatury

taczenie rur zgodnie z technologig producenta.

Pofaczenia gwintowane

Potaczenie gwintowe moze by¢é wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy
odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 228-1:2005. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym
elementu taczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materiatu w postaci
pierScieniowej wkiadki, stanowigcej integralng czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinny byé réwno naciete i odpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztaczki.

Pofaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta elementéw pofaczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposdb dokrecania,
niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych
elementoéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowq lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w
potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczenr z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez
wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementéw (w
potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wptywem wody).
Pofaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cidnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura
robocza nie przekracza 120°C.

15.2.1.5 Montaz grzejnikdéw
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawiaC poziomo w ptaszczyznie rdwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
Tabela 6 - Minimalne odstepy grzejnikéw od $cian podtég o podokiennikdw
Odstep minimalny w cm

Od $ciany
bocznej we
Od S$ciany wnece z boku od od .
za bez . I Od sufitu
- , podtogi podokiennika
grzejnikiem zamontowanej
armatury1)
z armaturg?)
Grzejniki 15
stalowe | 5 25 7 5 30
aluminiowe
Grzejniki 15
czonowe 5 o5 7 7 30
zeliwne

Grzejniki aluminiowe nalezy montowa¢ na dwéch wspornikach oraz przymocowaé dodatkowo do $ciany.

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwo$ci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujgc odpowiednio wymienione powyzej
zasady.

—  Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy montowaé w tym  kanale
zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w
projekcie technicznym.

—  Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaly. Grzejnik
powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

— Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy
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15.2.1.6 Izolacja termiczna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodéw
instalacji ogrzewczej, jezeli:

e 53 nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktdrym znajduje sie grzejnik

przytaczony tymi gatazkami,
e prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podiogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad
przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

ez projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych przewodéw.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni  przeznaczonych do  zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.
Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny byé zgodne z
projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
ciepinych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja powinna by¢ przeprowadzona w spos6b zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia § 135 ust.4 Rozporzadzenia w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczenia podanymi
w projekcie i uwzglednionymi w instrukciji obstugi instalacji grzewczej
Materialy stosowane na izolacje cieptochronne powinny by¢:
odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacji bez istotnych zmian ich wtasciwosci uzytkowych w czasie nie krotszym niz
okres eksploataciji elementu izolowanego, - chemicznie obojetne w stosunku do materiatu elementu izolowanego, - wytrzymate
na obcigzenie statyczne i dynamiczne wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji,
odporne na dziatanie wody.
Materialy na izolacje cieplng wewnatrz budynku dodatkowo powinny by¢ nietoksyczne oraz spetniaé wymagania
przeciwpozarowe. W ponizszej tabeli zestawiono wiasciwosci materiatow stosowanych jako izolacja cieplna przewodow i
urzadzen wewnetrznych instalacji sanitarnych.

15.2.1.7 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunaC z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze.

15.2.1.8 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewcze;

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych
przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy cisnienia i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zaworow grzejnikowych powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wynikami obliczeh hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze
przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

16 KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

16.1 Badania odbiorcze instalacji ogrzewczej

16.1.1  Materiaty
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z
wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.
Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow i
urzadzen, ze zastosowane materialy spetiajg wymagane normami warunki techniczne.

16.1.2  Kontrola jako$ci wykonanych robét
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Kontroli jakoSci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz z
Warunkami technicznymi.
Kontroli podlega na badaniu:

—  szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania wraz z zamontowang armaturg

—  zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja  projektowg

—  poprawno$ci zamontowania urzadzen

— wykonania izolacji cieptochronnej

— badania armatury odcinajacej pod wzgledem szczelnosci, doboru, poprawnosci montazu

16.1.3  Proéba szczelnosci

Parametry pracy:
Temperatura zasilania 80°C, temperatura powrotu 60°C.
Cisnienie prébne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag, zakryciem bruzd i kanatow.
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢c woda. W przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ciSnienia prébnego.
Podczas badania szczelno$ci instalacje nalezy odtaczy¢ od zrodta ciepta.
Przygotowanie do badania szczelnoSci wodg zimng
Przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna byé skutecznie
wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktdrym jest instalacja
nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecaé
kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.
Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, za$lepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest
zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacii.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé
starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
Instalacje lub jej czes$¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury
zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem obnizajacym temperature jej
zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacii,
nie wyposazac w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacii
przy minimalizacji skutkéw koroz;ji.
Przebieq badania szczelnoSci wodg zimng
Do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50%
wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnoSci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej 24 godz. od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy do
badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaci.
Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac 6 bar
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K)i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajacy ciSnienie prébne,
przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnoci.
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$€) nie nalezy jej oprézniac,
z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
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Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji grzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu. Jezeli badanie
przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta
cze$¢ instalacii, ktora zostata poddana prébie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody, nie ulegta korozji.

Badanie szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnoSci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajagcym oleju w przypadku, kiedy
uzasadnione jest niskimi temperaturami za zgoda Inspektora nadzoru.

Warto$¢ cisnienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 3 50 mm) o zakresie 0 50 %
wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa,
ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na niebezpieczenstwo
wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cia wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalaci
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu
pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koricu badania oraz w okresie co najmniej pét godziny
przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie
powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie
nieszczelnoci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢é sporzadzony protokét badania okreslajacy
ci$nienie probne przy ktdrym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Przebieqg proby ,na gorgco” instalacji ogrzewczej

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony
cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole
odbioru.

Badanie dziatania i szczelnoSci na goraco nalezy przeprowadzic:

po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacii,

po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy
doby.

Podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawnic itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydiuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, je$li cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goraco zakoriczonej
wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowe] obserwacii. Instalacje takgq mozna uzna¢ za spetniajgcq wymagania
szczelnoSci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyly 0,1 % jego
pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnoSci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z
hermetyczng przestrzeniaq gazowg, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia
napetnienia instalacji woda w funkciji ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawno$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrdw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy
dokonywac w miejscach zacienionych na wysoko$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu £0,5K.

pomiar spadkéw ciSnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roznicowych zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu nie
mniejsza niz 10 Pa.

Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu
+ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w wigkszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,
a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.
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pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomocg termometréw zapewniajacych
doktadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocqg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni
grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.
Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie (ustalonej z
uwzglednieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

— 1 Kprzy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

— 2 Kw pozostatych przypadkach.
Nalezy przyjmowaC nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z wykresu
regulacyjnego:
woda zasilajgca instalacje ogrzewcza;

—  przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 K,

—  przy wiatrach o predko$ci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,
woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz 0 1 Ki nie nizsza niz o 2K.

17 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Dla instalacji sanitarnych przyjeto zasade rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposazenia obiektu budowlanego.
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania rob6t zasadniczych.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét jest:

— dla urzadzen, grzejnikdw itp. -komplet

— dla rurociggéw — metr
Zasada obmiaru rurociggow:

—  dhugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

— do ogoélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikow,

—  diugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy.

— dla armatury -szt
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania rob6t zasadniczych.

18 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:
,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2i Nr 6

19SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajacego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunkéw
Zamowienia i Umowie.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;j.

20DOKUMENTY ODNIESIENIA

20.1 Normy

Normy-instalacje grzewcze

PN-EN SO 6946:2004 Kom’ponenty budqwlape . i elementy bydynlfu. Opor cieplny i

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.

Metoda obliczania.

Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez

przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepfa -

Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN ISO 228-1:2005 Gwir)t’y rurowe‘ potaczen ze _szczelnoéch nie uzyskiwang na gwincie.
Cze$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-EN 1SO 13370:2001

PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2001
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20.2

PN-EN-12831 Obliczenia zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie

PN-B-02421:2000 Ogrzewryctwo i C|ep‘+0\{vn|ctwo‘. Izolacja gleplna przewodow, armatury i

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1057+AZ:2013 Miedz i stopy mled2|. Rury mleQZlane okrgg’fe bez szwu do wody i gazu
w zastosowaniach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1333:2008 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN

Inne

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 wrzesnia 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462)
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodno$ci — Deklaracja zgodnosci skladana przez dostawce — Cze$¢ 1. Wymagania
ogolne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemdéw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek administracyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania (Dz. U. z 2004r Nr 237 poz. 2375).
Instrukcje producentéw
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL:

—  ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - zeszyty Nr 2 i Nr 6
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SST-S-111 INSTALACJA WODY LODOWEJ
CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

21WSTEP

211

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznych instalacii
sanitarnych w ramach kontraktu Remont Sali Wyktadowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz przebudowa zaplecza
technicznego sali w budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, przy ul. T.
Chatubinskiego 6a.

21.2

21.3

214

21.5

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wewnetrznych instalacji
sanitarnych:
o  Budowa wewnetrznej instalacji wody lodowe;

W zakres wykonania instalacji wody lodowej wchodzi:
o Dostawa i montaz instalacji ciepta technologicznego

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i aktualnymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta i zmiane prowadzenia przewodow ustala¢ na
biezaco w trakcie realizacji inwestycji.

Wszystkie instalacje wodne musza by¢ poddane prébie cisnienia.

Instalacje wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i zasadami wiedzy techniczne;.

22 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

221

22.2

Wymagania ogdlne

Materialy do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami badz inne o ile zostang zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy
,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajace odpowiednig jakos¢ materiatow.

Podstawowe materialy do wbudowania

Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $ciSle spetniac wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow rdwnorzednej jakoSci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne

muszg by¢ wykonane na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajq akceptacji Inzyniera.

Instalacja wody lodowej

—  Rury stalowe czarne bez szwu przewodowe wg PN-EN10224:2003, PE-EN10210-1:2000, PN-EN-2:2000 wraz
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

—  lzolacja termiczna na bazie kauczuku syntetycznego

—  Systemowe uchwyty

—  Zawory przelotowe kulowe o przytaczach kotnierzowych

—  Zawory odwadniajace

—  Automatyczne odpowietrzniki zaworem odcinajacym dn15

—  Tréjdrogowy zawdr regulacyjny z sitownikiem — w wyposazeniu centrali klimatyzacyjnej

Przeponowe naczynie wzbiorcze

Manometr tarczowy,
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—  Agregat wody lodowe;.

22.21 Wymagania dla armatury i urzadzen chtodniczych
—  Rury stalowe czarne bez szwu przewodowe wg PN-EN10224:2003, PE-EN10210-1:2000, PN-EN-2:2000 wraz
zabezpieczeniem antykorozyjnym,
—  Zawory odcinajace Dn65mm, kulowe, kotnierzowe, petnoprzekrojowe, PN16,120st.C
—  Odpowietrzniki automatyczne, z zaworem stopowym 1/2”, z mosigdzu, Pn10, od 0+110st.C,
—  lzolacja termiczna na bazie kauczuku syntetycznego, klasa ogniowa B/BL-s3, d0, nierozprzestrzeniajaca ognia NRO
—  Przeponowe naczynie wzbiorcze do instalacji chtodniczych (glikol 30%) min. 6bar,
—  Manometr tarczowy min. 1,0MPa,
—  Agregat wody lodowej:
moc agregatu min. Q=72,6kW dla tz=35st.C,
parametry pracy 6/12st.C, glikol etylenowy 30%,
pobdr mocy elektrycznej max P=29,5kW,
zasilenie elektryczne 400V/3N/50Hz
maksymalne natezenie pradu 73,12A
armatura chtodnicza oraz hydrauliczna w tym zbiornik buforowy min.3001 i naczynie wzbiorcze min. V=18|,
zawor bezpieczenstwa, zawor spustowy, zawor napetniajacy i odpowietrzajacy, manometry,
modut hydrauliczny z pompga obiegowa min. v=3,1I/s, min. dp=182kPa,
min. 2 sprezarki scroll, czynnik chtodniczy R410A,
wymiary maxaxbxh=245x1,1x1,61,
masa max 855kg,
regulatory ci$nienia skraplania,
wibroizolatory drgan,
zewnetrzny sterownik,
wspotczynnik EER nie nizszy niz: EER 2,46.
wspotczynnik SEER nie nizszy niz: SEER 3,86,
6 wentylatoréw inwerterowych w sekcji skraplacza,
sterownik z programowaniem tygodniowym, mozliwo$¢ ustawiania krzywej chtodniczej,
agregat dodatkowo wyciszony, mocy akustyczna nie wyzsza niz 76dbA wg normy UNI EN ISO 9614-2 (agregat dla
obiegu na potrzeby centrali wentylacyjno-klimatyzacyjne;j).

22.3 Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwosci materiatow i zewnetrznych warunkéw
panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Rury luzem uktadaé nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy wsuwac rur 0 mniejszych
$rednicach do wiekszych.

Urzadzenia sanitarne, wyroby z tworzyw sztucznych i blachy stalowej, grzejniki itp., nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknigtych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej 5st.C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

Inny sposéb sktadowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru.

23WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne”. Stosowany sprzet powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci, byé sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujacych w
technologii wykonania robét i obrobki materiatow. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.
Maszyny i urzadzenia do roboét instalacyjnych :

— Elektronarzedzia,

— spawarka elektryczna,

—  aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

—  przeno$ne drabiny sktadane,

— samochod dostawczy lub skrzyniowy,

—  zuraw samochodowy.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia
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W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

24WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Warunki ogéine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne’Nalezy stosowac¢ sie do instrukcji
transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatow (m.in rur i ksztaltek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wasciwosci
materiatu i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.
Materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukcii itp.
niezbednych do wykonania robot.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdbw do stanowisk montazowych
bezpo$rednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Materiaty oraz urzadzenia grzewcze moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg badz inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

25WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

25.1 Wymagania ogélne
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktoérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegoinosci:
—  bezpieczenstwa konstrukcji,
—  bezpieczenstwa pozarowego,
—  bezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,
— oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

25.2 Wymagania szczego6towe wykonania robét

25.21 Instalacja centralnego ogrzewania

25211 Prowadzenie przewodow

Piony prowadzi¢ na $cianach lub bruzdach $ciennych. Przy uktadaniu przewodéw na wierzchu $cian, ze wzgledu na znaczne
wydtuzenie cieplne nalezy Scisle przestrzegaé trasy przewodu, ilosci, potozenia i konstrukcji uchwytéw przesuwnych i statych
oraz kompensatorow.

Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez ostoniecie odpowiednig otuling.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewnié
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkdéw przewodéw bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji).

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

252.1.2 Podpory

Podpory state i przesuwne
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw) powinno byé zgodne z projektem
technicznym.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér
przesuwnych powinny zapewnia¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw z stalowych w instalacji ogrzewczej wodne;

Przewéd montowany w

Srednica instalacji
Materiat nominalna Trob < 80°C
rury pionowo inaczej
m m
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1 2 3 4

Rury stalowe 2D(l)\l 10 do DN 2,0 1,5
DN25 2,9 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4.6 3,5
DNG65 4,9 3,8

25213 Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

—  CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— conajmniej o 1 cm, przy przejSciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang
dla tych elementoéw wg Dz.U.Nr75p0z.690 z pdzniejszymi zmianami.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien byé
wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci zgodnie z Dz.U.Nr75p0z.690 z pdzniejszymi
zmianami.
Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

25214 taczenie ruri armatury

Pofaczenia spawane
Pofaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

e spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

e spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

e inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Inspektora nadzoru
Przy potaczeniu spawanym nalezy:

e mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajaca sie z czynnikiem znajdujacym sie w przewodzie,

o stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

e nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

e nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych sie usunaé wktadek.
Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zalecane do wykonywania
potaczen obwodowych na rurach o grubosci cianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci $cianek wiekszej
od 4 mm, lecz o $rednicy nie przekraczajgcej 100 mm.
Sposoby ukosowania brzegow do potgczen czotowych zgodnie z norma.
Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug normy obowigzujace;.
Spawanie innych materiatow nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do taczenia wyrobow zaréwno ze stali weglowych jak i niskostopowych.
Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach
podaje norma.
Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

e sposobu ukosowania taczonych brzegéw,

o Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegow spoiny.

Potaczenia gwintowane

Pofaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang migdzy
odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich
stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 228-1:2005. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym
elementu taczonego (uformowany metoda obrébki mechanicznej lub w trakcie wirysku) albo z innego materialu w postaci
pierécieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinny byé réwno naciete i odpowiadac
wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztaczki.
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Pofaczenie skreca sig wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta elementéw potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania,
niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych
elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowq lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w
potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez
wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych elementéw (w
potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wptywem wody).
Pofaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura
robocza nie przekracza 120°C.

Potaczenia kotnierzowe
Pofaczenie kotierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki
ksztaltowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi
powierzchniami ksztattowymi.
Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego lub byé kotnierzem luznym, wykonanym z tego samego lub
innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koricdwka elementu taczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak
wykonywaé, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ wydostawania sie miedzy taczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie w
przewodzie.
Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potaczeniu powinny by¢ zastosowane wszystkie
przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej diugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potaczenia
kotnierzowego wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dtugo$ci. Zaleca sie aby
dtugos$¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.
Niedopuszczalne jest:

—  przesuniecie osi taczonych elementéw,

—  przestoniecie uszczelkg otwordw faczonych przewodow.

25.2.1.5 Izolacja termiczna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie izolacjg na bazie kauczuku syntetycznego klejonego szczelnie
do rurociagu.

Wykonywanie izolacji ciepinej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni  przeznaczonych do  zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiat z ktdrego bedzie wykonana izolacja ciepina, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z
projektem technicznym instalacji.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
ciepinych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja powinna by¢ przeprowadzona w spos6b zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia § 135 ust.4 Rozporzadzenia w
sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczenia podanymi
w projekcie i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji grzewcze;

Materialy na izolacje cieplng wewnatrz budynku powinny by¢ nietoksyczne oraz spetnia¢ wymagania przeciwpozarowe. W
ponizszej tabeli zestawiono wtasciwosci materiatéw stosowanych jako izolacja cieplna przewoddw i urzadzen wewnetrznych
instalacji sanitarnych.

25216 Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunaC z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

25217 Montaz agregatu wody lodowe;

Montaz przeprowadzi¢ $cisle zgodnie z instrukcjg dostarczong z urzadzeniem. Sposéb mocowania powinien zabezpieczaé przed
przenoszeniem drgan. Powierzchnia fundamentu powinna by¢ ptaska. Wokot agregatu zapewni¢ miejsce do czynnosci
serwisowych.

26 KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH
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26.1 Badania odbiorcze instalacji wody lodowej

2611  Materialy
Ogolne zasady kontroli w ST ,Wymagania ogolne”. Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z ST. Badanie to
nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymogami Dokumentaciji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.
Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow i
urzadzen, ze zastosowane materialy spetiajg wymagane normami warunki techniczne.

26.1.2 Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontroli jakoSci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz z
Warunkami technicznymi.
Kontroli podlega na badaniu:
— szczelnosci instalacji wody lodowej wraz z zamontowang armaturag,
— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjq projektowg
—  poprawno$ci zamontowania urzadzen
— wykonania izolacji termicznej
— badania armatury odcinajacej pod wzgledem szczelnosci, doboru, poprawnosci montazu

26.1.3 Proba szczelnosci

Parametry pracy:
Temperatura zasilania 7°C, temperatura powrotu 12°C.
Cisnienie prébne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag, zakryciem bruzd i kanatow.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wodg. W przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.
Podczas badania szczelnosci instalacje nalezy odtaczy¢ od zrodta ciepta.
Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng
Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie
wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja
nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecaé
kompletnych automatycznych odpowietrznikdéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem
otwierajacym zawér stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody pluczacej do przeno$nego zbiornika
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.
Nalezy od instalacji odtaczyé naczynie wzbiorcze, zaslepiC rure wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest
zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonaé
starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
Instalacje lub jej cze$¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej temperatury
zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym temperature jej
zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,
nie wyposazac¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkéw korozji.
Przebieg badania szczelno$ci wodg zimng
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50%
wiekszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej 24 godz. od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwiekszy¢ ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do
badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacii.
Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac 6 bar
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Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K)i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okre$lajacy cisnienie probne,
przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka konieczno$€) nie nalezy jej oprézniac,
z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji grzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu. Jezeli badanie
przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta
czes¢ instalacii, ktdra zostata poddana probie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody, nie ulegta korozji.

27WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Dla instalacji sanitarnych przyjeto zasade rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposazenia obiektu budowlanego.
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania rob6t zasadniczych.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét jest:

— dla urzadzen, grzejnikdw itp. -komplet

— dlarurociggdw — metr
Zasada obmiaru rurociggow:

—  dlugo$c przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

— do ogoélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikow,

—  diugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy.

— dla armatury -szt
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania rob6t zasadniczych.

28 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét zgodnie ST ,Wymagania ogdine”.
Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych

Nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne dla ponizszych robét:

- przej$cia przewoddw przez stropy i $ciany (umiejscowienie i wymiary otwordw)

- bruzdy w Scianach, wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku

minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i powinny im podlegac
prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizacji inwestycji.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonanych oraz przydatno$é robot i elementéw do
prawidtowego montazu.

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku
postepu robdt np. przejécia w przepustach przez przegrody budowlane. Odbiér przeprowadza sie w trybie odbioru koAcowego
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania instalacji. W ramach odbioru cze$ciowego:
- sprawdzi¢ czy element instalacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w projekcie,
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Z odbioréw czesciowych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z
projektem technicznym i pozytywny wynik bada odbiorczych.

Instalacja moze by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po spetnieniu warunkow:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe, tacznie z wykonaniem izolacji.
- dokonano badan odbiorczych zakonczonych wynikiem pozytywnym,
- zakoriczono uruchamianie instalacii.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowe z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonywania robét,
- dziennik budowy
- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym i niezbednymi przepisami,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawce
materiatdw)
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
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- protokdt przeprowadzenia préby szczelnoci catej instalacji

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentaciji projektowe;j,

- protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych, cze$ciowych i realizacji postanowien dotyczace usuniecia usterek,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

29 PROTOKOLY BADAN SZCZELNOSCI INSTALACJISPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajacego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunkéw
Zamowienia i Umowie.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze Rob6t.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

30DOKUMENTY ODNIESIENIA

30.1 Normy

Normy-instalacja wody lodowe;
Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza

PN-78/B03421 wewnetrznego w  pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

PN-78/B03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe zewnetrznego
Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggéw,

PN-EN1736:2002 tumiki | o
drgan i zlacza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i
instalowanie

PN-EN SO 228-1:2005 Gwir)t,y rurowe. potaczen ze §zczelnoéch nie uzyskiwang na gwincie.
Cze$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie
PN-EN 1333:2008 Elementy rurociggéw. Definicja i dobdr PN

30.2 Inne

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 wrze$nia 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462)

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci skladana przez dostawce — Cze$¢ 1: Wymagania
ogblne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek administracyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania (Dz. U. z 2004r Nr 237 poz. 2375).

Instrukcje producentd

SST-S-1V WENTYLACJI | KLIMATYZACJI
CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

31WSTEP

31.1 Przedmiot SST
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31.2

31.3

31.4

31.5

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznych
instalacji sanitarnych w ramach kontraktu Remont Sali Wyktadowej wraz pomieszczeniami pod amfiteatrem oraz
przebudowa zaplecza technicznego sali w budynku Katedry i Zaktadu Anatomii Prawidtowej Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu, przy ul. T. Chatubinskiego 6a.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST.
Zakres niniejszej ST obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wewnetrznych instalacji
sanitarnych:
¢  Wykonanie instalacji klimatyzacji z centrala klimatyzacyjng
W zakres wykonania wentylacji i klimatyzacji wchodzi:
e Dostawa i montaz kanatéw wentylacyjnych wraz z uzbrojeniem,
o Dostawa i montaz urzadzen wentylacyjnych wraz z szafa sterownicza,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, zasadami
wiedzy technicznej i aktualnymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

32WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

32.1

32.2

Wymagania ogélne

Materialy do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami badz inne o ile zostang zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy
,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajace odpowiednig jakos¢ materiatow.

Podstawowe materialy do wbudowania
Materialy uzyte do wykonania instalacji muszg $ciSle spetniac wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie materiaty wymagajq akceptaciji Inzyniera.

—  Rury wentylacyjne o przekroju prostokatnym

—  Przepustnice powietrza

—  Kratki wentylacyjne i anemostaty

—  Centrala klimatyzacyjna

—  Klapy przeciwpozarowe

— lzolacja przewodow wentylacyjnych

—  Obudowa przeciwpozarowa kanatéw wentylacyjnych EIS120, EIS60

32.21 Przewody wentylacyjne

—  Kanaly wentylacyjne ze stali ocynkowanej

—  Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zatamar i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerdw,
wad walcowniczych

—  Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i
PN-EN 1506:2007.

—  Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1507:2007

—  Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434:1999.

—  Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001.

32.2.2 Wymagania dla urzadzen i elementéw wentylacyjnych

Centrala klimatyzacyjna
W dokumentaciji przyjeto centrale klimatyzacyjne z wymiennikiem obrotowym o wydajno$ci V=9800m3/h, dp=850Pa. Obudowa
centrali bezszkieletowa wykonana z paneli typu ,sandwich” zbudowanych z:

— nazewnatrz blacha kwasoodporna ze stali min.316
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32.3

— izolator z pianki poliuretanowej gr.40mm,
— wewnafrz blacha ocynkowana.
Centrala zamocowana jest na stalowej ramie.
Centrala powinny by¢ wyposazone w:
— filtr kieszeniowy powietrza z materiatu z wtokien poliestrowych — klasa G4,
nagrzewnice wodng zbudowang z miedzianych rurek z osadzonymi aluminiowymi lamelami, z ukiadem
przeciwzamrozeniowym, Moc grzewcza min. 28,0kW/18kW woda grzewcza 80/60st.C,
—  chlodnica wodna 6-redowa, Moc chtodnicza min.67kW, glikol etylenowey 30% 6/12st.C,
regenerator obrotowy sprawno$¢ rzeczywista zima min.79%, sprawno$¢ rzeczywista zima min.80%,
komora mieszania, recyrkulacja 32%,
zespdt wentylatorowy promieniowy z przetwornica czestotliwosci,
przepustnice wieloptaszczyznowe (aluminiowe topatki zabezpieczone na krawedzi uszczelkami z migkkiego tworzywa
sztucznego), nawiew — wlot, wywiew — wylot,
potaczenia elastyczne z tkaniny poliestrowej pokrytej PVC,
— automatyke firmowg z szafg automatyki.
Zakoriczenia wentylacyjne
—  Kratki wentylacyjne wyposazone
—  Anemostaty wirowe prostokatne ze skrzynka rozprezng
Przepustnica jednoptaszczyznowa
Przepustnice okragte wykonanego z profilowanej blachy stalowej ocynkowanej, z uszczelnieniem EPDM,
Izolacja przewodéw wentylacyjnych
Maty lamelowe ze skalnej wetny mineralnej pokryte zbrojong folia aluminiowg
Klapy przeciwpozarowe
Klapy przeciwpozarowe odcinajace z napedem sprezynowym EIS60 zgodnie z wymogami normy PN-EN 12101-8 ,Systemy
kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Cze$¢ 8: Klapy przeciwpozarowe w systemach wentylacji pozarowej” oraz PN-EN
13501-4 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw — Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikdw
badan odporno$ci ogniowej elementéw systeméw kontroli rozprzestrzeniania dymu”.
Uktad napedowy stanowi mechanizm sprezynowy zblokowany z wyzwalaczem topikowym.
Obudowa przeciwpozarowa kanatéw wentylacyjnych
Izolacja ogniochronna ze skalnej welny z dodatkiem czastek wodorotlenku magnezu, okfadzina z folii aluminiowej EIS120,
EIS60.

Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wtasciwo$ci materiatdw i zewnetrznych warunkow
panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Wyroby z blachy stalowej nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie spada
ponizej 5st.C. Materiaty podstawowe do wentylacji jak przewody i ich osprzet nie wymaga opakowan i moga by¢ sktadowane pod
zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem: $rub i nakretek, farb i lakieréw, kratek wentylacyjnych itp. oraz aparatury kontrolno
pomiarowej. Inny sposéb sktadowania wymaga uzgodnienia z Inspektorem nadzoru.

33WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien zastosowaé sprzet dostosowany do technologii robot i
wykonywanych czynnosci oraz gwarantujacy wiasciwg jakos$¢ robot. Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujacych w technologii wykonania robét i
obrébki materiatow. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegotowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

Sprzet do spawania musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegotowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

34WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materialy oraz urzadzenia mogq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw instalacji. Przewozone S$rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Nalezy
zwroci¢ szczegoing uwage na okreslone przez producenta warunki transportu materiatow i urzadzen. Zaleca sig dostarczanie
materiatdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
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wewnetrznego z magazynu budowy. Transport nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjq badz inny o ile zostanie zatwierdzony
przez Inspektora nadzoru.

35WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

35.1 Wymagania ogélne
Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagar podstawowych
dotyczacych w szczegoinosci:
—  bezpieczenstwa konstrukcji,
—  bezpieczenstwa pozarowego,
—  bezpieczenistwa uzytkowania,
—  odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,
—  oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

35.2 Wymagania szczegotowe wykonania robot

3521 Wymagania wentylacji

35.2.1.1 Wymagania ogolne

Wykonanie robot nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjq, badz inaczej, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru
Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN
1506:2007.

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1507:2006.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434:1999.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001.

35.2.1.2 Montaz przewoddw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie
potaczen poprzecznych. PrzejScia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktdrych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny byC obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie
wilgoci.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywato na jej szczelno$¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é
konstrukciji.

Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

—  przewodow;

—  materiatu izolacyjnego;

— elementdéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. tumikéw, przepustnic

itp.;

— elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

— osoby lub osob, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w
sieci przewodow, jesli taka wystepuije.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczefstwa rowny co najmniej
1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
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Pofaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny
o najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione,
nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

35.2.1.3 Otwory rewizyjne

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalaciji lub demontaz
elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelno$ci przewodéw, jak rowniez wiasno$ci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju
kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub innych elementow, ktore moga powodowac zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sig ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaC zdejmowane zaslepki lub
tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowaé trojniki 0 minimalnej
$rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych ponizszej tabeli.

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm SR
I . | P
d A B l :
200<d<315 300 100 A | : B.
! f \\"\ 7
315<d<500 400 200 A— . | LV
E': : 4\ _ A

>500 500 400 '

600 500

1} otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy
ponizej
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Minimalne  wymiary

Wymiar boku przewodu mm otworu rewizyjnego w [r__ B _—}
$ciance przewodu mm [ l:] !
A | !
| !
- l
s1} A B :_ _| - |_ |
B
<200 300 100
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200 <s <500 400 200
>500 500 400
2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwdr rewizyjny
2) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wej$ciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mnigjsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi
Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okre$lone w powyzszych tablicach .

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
—  przepustnice (z dwoch stron);
—  klapy pozarowe (z jednej strony);
— nagrzewnice i chfodnice (z dwéch stron);
—  tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
—  tumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);
— filtry (z dwéch stron);
—  wentylatory przewodowe (z dwoch stron);
—  urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);
—  urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem
klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegtosé¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wigksza niz 10 m.

35.21.4 Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje
przez stosowanie tacznikow elastycznych.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukgji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

35.2.1.5 Nawiewniki, wywiewniki,

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone
lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.

Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny byC zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
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35.2.1.6 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie
dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751:2014-03.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

35.21.7 Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wkiadu
filtracyjnego lub jego regeneracii.
Filtry moga by¢:
—  mocowane W przegrodzie,
—  zamontowane w sieci przewoddw.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w normie PN-EN 1886:2008.
Sposadb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rwnomierny naptyw powietrza na filtr.
Wkiady filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczac¢ je przed zabrudzeniem

35.2.1.8 Centrala wentylacyjna

Centrala wentylacyjna powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001

Centrala musi stanowi¢ kompletng cato$¢ do realizacji celu, dla jakiego zostata dobrana.

Wyposazenie funkcjonalne, wchodzace w sktad centrali, zapewnia mozliwos¢ realizacji obrébki powietrza nawiewanego :
filtracja, ogrzewanie, chtodzenie, odzysk ciepfa.

Obudowe centrali stanowig szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego oraz ostony state i wyjmowane. Od strony
obstugowe] znajdujg sie panele zdejmowane, montowane na zaciski. Centrale standardowo wyposazone sg w skrecang rame
wykonana z ksztattownikow z blachy ocynkowanej lub ksztattownikow hutniczych. Rama posiada otwory utatwiajace transport i
zakotwiczenie centrali. Centrale w wykonaniu zewnetrznym wyposazone sg dodatkowo w dach wykonany z blachy lakierowane;.
Wszystkie funkcje obrébki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za pomocg opiséw umieszczonych na ptytach
rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowej. Wieloptaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajace
montowane sg na wlocie central. W miejscach wlotéw i wylotéw powietrza montowane sq potaczenia elastyczne.

Kompletna automatyka umozliwia plynny przebieg pracy urzadzenia. Ze wzgledu na wymagang bezawaryjno$¢ dziatania
centrala wyposazona jest w automatyke fabryczna. Niezbedne dane odnoénie funkcjonowania dostarcza dostawca central
wentylacyjnych.

Potaczenia elekiryczne elementéw wyposazenia centrali powinny by¢ wykonane przez osobe odpowiednich kwalifikacjach i
uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowigzujacymi na terenie kraju, w
ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystapieniem do podiaczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze,
czestotliwosci zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepuja niezgodnosci,
urzadzen nie nalezy podtacza¢. W przypadku uzycia dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych
przewodow.

35219 Konstrukcje wsporcze i podwieszenia

Wszystkie kanaty i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan
z instalacji, do konstrukcji budynku (przewody podtrzymywa¢ przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem
lub mocowane przy pomocy specjalnych facznikéw, z przektadka dzwigkochtonng filcowa lub gumowa). Kanaly nalezy
podwieszac przy pomocy pretdw gwintowanych mocowanych do stropu lub belek. W kazdym przypadku mocowania nalezy
bezwzglednie przestrzegac zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegoinych elementow konstrukcji.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sity
wieksze niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajacy kompensacje
wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy
odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

35.2.1.10 Wymagania dla uktadu zasilania i sterowania

Projekt branzy elektrycznej obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji zasilania urzadzen energetycznych. Nalezy stosowaé
rozwigzania przyjete w dokumentacji wykonawczej.

36 KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

36.1 Badania odbiorcze wentylac;ji
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Sprawdzenie kompletno$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegolnych urzadzen sg
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

36.1.1 Materialy
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z
wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.
Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

36.1.2 Kontrola pracy wentylacji
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
Prébny ruch catej instalacji (72 godziny);
Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;
Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
Okreslenie strumienia powietrza na kazdym wywiewniku i nawiewniku
Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

36.1.3 Procedura prac

36.1.3.1 Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czeSci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji.
Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegélnych elementéw sktadowych instalacji.

36.1.3.2 Kontrola dziatania wentylatoréw
Kierunek obrotéw wentylatorow;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno$ci wentylatora;
Dziatanie wytacznika;
Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

36.1.3.3 Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow i nawiewnikow;
36.1.3.4 Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw.

36.1.3.5 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.

36.1.3.6 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tabelach:
Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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o n — o) nc Fca = o aa
Funkcje instalaciji
(F)z 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
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(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F)M/D 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F)HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD 1 1 1 1 2 1 1 2 2

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) \ zaleznosci od sposobu regulaciji, jesli ma zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny;
1 - wykonaé¢ w kazdym przypadku
2 - wykonac¢ w przypadku wymagan w dokumentaciji projektowej lub Inspektora nadzoru

(F) - filtracja (jezeli wystepuje) M - nawilzanie C - chtodzenie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego D -
osuszanie H - ogrzewanie

36.1.3.7 Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj
przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.
W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze
pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w
miejscach, w ktdrych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewno$c*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacii +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15% warto$ci mierzonej wilgotnosci wzgledne;
Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +0,05mls

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3 dBA

*) Warto$ci niepewno$ci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez wszystkie btedy
pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane s mniejsze warto$ci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie
technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementow instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie
do tego stosowac.

37WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Dla instalacji sanitarnych przyjeto zasade rozliczania prac w odniesieniu do kluczowego wyposazenia obiektu budowlanego.
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania rob6t zasadniczych.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét jest:

— dla urzadzen, wentylatoréw itp. -komplet

— dla kanatéw wentylacyjnych — metr kwadratowy
Dla instalacji wentylacyjnych przyjeto zasade rozliczania prac technologicznych w odniesieniu do kluczowego wyposazenia.
Koszty zwigzane z wyposazeniem instalacji w materialy towarzyszace musza by¢ wliczone przez Wykonawce w cene
wykonania robét zasadniczych.

38 0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbidr koncowy mozna wykonac po zakoriczeniu wszystkich robdt montazowych i porzadkowych. W sktad komisji wchodzi
kierownik robot montazowych oraz przedstawiciel Inwestora.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié:
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zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentaciji technicznej,
0go6Iny stan pomieszczen, w ktérych odbywaty sie prace montazowe.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

dziennik budowy i ksigzke obmiaréw

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze
niezbgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Odbiér robot zanikajacych (ocena ztaczy i szczelno$ci przewodu przed izolacjg cieplng) nalezy zgtasza¢ Inspektorowi Nadzoru z
odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.
W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatow,
jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwo$ci i cze$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikow elastycznych;

Sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

Sprawdzenie zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;
Sprawdzenie czystosci instalacii;

Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacji.

39SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajacego w Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunkow
Zamowienia i Umowie.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robét okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

40 DOKUMENTY ODNIESIENIA

40.1 Normy
PN-78/B03421

40.2

Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-78/B03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe zewnetrznego

PN-EN1736:2002

Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggéw, tumiki
drgan i ztacza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie

Normy-wentylacja

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o

PN-EN 1507:2006 przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci
przewoddw (oryg.)

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-EN 1505:2001

PN-EN 12220:2001

PN-EN 1751:2002

PN-EN 1886:2001
PN-EN

04E

PN-EN 12236:2003

Inne

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogéine;

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wiasciwosci
mechaniczne

12599:2013- Wentylacja budynkéw. Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkoéw - Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych -
Wymagania wytrzymato$ciowe
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Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz. 313)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 wrzeénia 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz.U. 2000 nr 82 poz. 930)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462)

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodno$ci — Deklaracja zgodnosci skladana przez dostawce — Cze$¢ 1: Wymagania
ogobine.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek administracyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania (Dz. U. z 2004r Nr 237 poz. 2375).

Instrukcje producentow
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