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RECENZIA
rozprawy doktorskiej mgr ANNY Katuzy

pt.
»Analiza sjalilacji N-glikomu plazmy meskiego nasienia, ze szczegélnym uwzglednieniem

swoistego antygenu sterczowego”

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata wykonana pod kierunkiem dr
hab. Mirostawy Ferens-Sieczkowskiej, prof. nadzw. w Katedrze i Zaktadzie Chemii i
Immunochemii, Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich we
Wroctawiu. Zesp6t Pani Profesor od wielu lat zajmuje sie analizg profilu glikozylacji biatek
ludzkich ptynéw ustrojowych. Priorytetowym obszarem badawczym jest analiza plazmy
nasienia meiczyzn o zaburzonym obrazie spermatogenezy oraz poszukiwanie cukrowych
markeréw meskiej nieptodnosci o immunomodulacyjnym wpiywie na zenski uktad rozrodczy.

Wedtug szacunkowych danych Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO, 15-20% par w
okresie rozrodczym boryka sie z problemami zwigzanymi z poczeciem potomstwa. Okoto
potowa tych przypadkow zwigzana jest z nieptodnoscia meska lub obnizonym potencjatem
rozrodczym meiczyzny. Podstawowym testem diagnostycznym do oceny czynnika meskiego
rekomendowanym przez WHO jest standardowe badanie nasienia, polegajace na ocenie
liczby, ruchliwosci i budowy plemnikéw. Jednak ze wzgledu na duig zmiennos¢ osobniczg
populacji ludzkiej oraz wptyw czynnikéw srodowiskowych, uwzgledniane w tescie parametry
fizjologiczne nie sa wystarczajgce do okreslenia zdolnosci plemnikéw do zaptodnienia, a juz w
zupetnodci nie wyjasniaja przyczyn nieptodnosci idiopatycznej. Dlatego tez pogtebione
badania biochemiczne czy molekularne sa niezbedne do zaproponowania nowych kryteriéw
oceny poszczegblnych sktadnikéw nasienia, zauwaienia korelacji pomiedzy nimi i
wytypowania nowych markeréw diagnostycznych. Wiadomo, ie wszelkim zmianom
patologicznym towarzyszg zmiany we wzorze glikozylacji glikoprotein, a te z kolei wptywaja
na oddziatywania typu komodrka-komérka, komédrka-biatko oraz biatko-biatko. Plazma
nasienia bogata jest w glikoproteiny a stanowigc naturalne $rodowisko dla komdrek
rozrodczych moze bezposrednio lub posrednio wptywaé na przebieg procesu zaptodnienia.
Wiele badan potwierdza, ze plazma nasienia wspomaga funkcje plemnikéw, moduluje
matczyng odpowiedi immunologiczna i utatwia implantacje zarodka ludzkiego. Mimo wielu
publikacji na temat przyczyn nieptodnosci meskiej nadal nie mamy wystarczajacej wiedzy,
aby powigzac¢ zmiany profilu i stopnia glikozylacji biatek plazmy nasienia z potencjatem
rozrodczym mezczyzn. Dlatego tez podjety przez Doktorantke temat jest bardzo aktualny i
wazny zaréwno z poznawczego, medycznego jak i spotecznego punktu widzenia.
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OMOWIENIE ROZPRAWY DOKTORSKIE] ORAZ PUBLIKAC) WCHODZACYCH W JEJ SKEAD

Na przedstawiona do oceny rozprawe doktorska sktadajg sie trzy oryginalne i spdjne
tematycznie prace eksperymentalne - wszystkie opublikowane w renomowanych
czasopismach z bazy JCR o tgcznej wartoéci wspdtczynnika oddziatywania 9,153; a zatem
przedstawione wyniki byty juz poddane surowej ocenie recenzentéw. We wszystkich
publikacjach mgr Anna Katuia jest pierwszym autorem, a zakres i wktad pracy w ich
powstanie swiadczg o jej wiodgcej roli i posiadaniu dogtebnej wiedzy tematycznej oraz
bardzo dobrym opanowaniu ztozonego i nowoczesnego warsztatu badawczego z zakresu
biochemii czy technik spektroskopowych. Analiza czesci cukrowych glikoprotein jest
powaznym wyzwaniem dla badacza ze wzgledu duzg ztozonosé strukturalng oligosacharydéw
i wymaga uzycia réznorodnych i zaawansowanych technik analitycznych oraz narzedzi
informatycznych. Analizy takie zawsze wymagajg ogromnego naktadu pracy i czasu.

Zbidr artykutéw poprzedzony jest szescioma rozdziatami: WsTEP, CEL PRACY, MATERIALY
| METODY BADAN, WYNIKI, Dyskusia i WNIOsKI. Nastepnie zamieszczone jest PISMIENNICTWO,
STRESZCZENIA W jezyku polskim i angielskim, CURRICULUM VITAE oraz OSWIADCZENIA WSPOLAUTOROW.

We WSTEPIE Pani mgr Anna Katuza rzeczowo i przekonywujgco uzasadnia wybér
podjete] problematyki badawcze]. Nastepnie charakteryzuje sktadniki plazmy nasienia, w
szczegolnosci swoisty antygen sterczowy PSA. Opisuje budowe strukturalng PSA z
uwzglednieniem  mikroheterogennosci  wynikajacej z réinorodnodci  strukturalnej
oligosacharydéw przytgczonych do asparaginy w pozycji 69. llustracjg profilu glikozylacji jest
Rycina 2, na ktérej Doktorantka umiescita siedem gtéwnych struktur, przy czym struktura 5
nie nalezy do typu hybrydowego jak podaje Autorka, lecz jest to struktura jednoantenowa
typu kompleksowego. Nastepnie Doktorantka szczegétowo opisuje proteolityczne dziatanie
PSA w procesie uptynnianiu skoagulowanego ejakulatu i podkresla, ze nieprawidtowy
przebieg tego procesu koreluje z problemami meskiej ptodnosci. Pozostate dwa podrozdziaty
WSsTEPU to opisy dwdch gtéwnych technik wykorzystywanych w badaniach — techniki
spektrometrii mas oraz lektynoblotingu. Na podkreélenie zastuguje przedstawiony opis
dziatania spektrometru mas, kryteridw doboru sposobu jonizacji, wyboru analizatora i
detektora mas, gdyz $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci teoretycznej i praktycznej tej
techniki, jak réwniez o rozumieniu jej zalet i ograniczenr. CeL PRACY zostat sformutowany
wtasciwie z podziatem na zadania. Badania wykonano na prébkach plazmy nasienia
pobranych od pacjentow ze stwierdzong nieptodnoscig. Partnerki pacjentéw zostaty
przebadane w kierunku wykluczenia zeriskiego czynnika nieptodnosci. Grupe kontrolng
stanowity probki plazmy nasienia mezczyzn o potwierdzonym ojcostwie. Zgromadzono ponad
sto prébek, co pozwolito na statystyczne opracowania wynikow. Uzyto adekwatnych testéw
statystycznych.  Przeprowadzone badania zilustrowano pogladowymi, starannie
przygotowanymi rycinami (MATERIALY | METODY BADAN). DYskUSJA zostata napisana wyczerpujaco
i zakofczona wytyczeniem kolejnego kierunku badan. Wnioskl sformutowano prawidtowo.
PISMIENNICTWO zawiera 53 pozycje literaturowe, gtdwnie z ostatnich dziesieciu lat.

Pierwsza praca eksperymentalna wchodzaca w skiad rozprawy doktorskiej dotyczy
analizy poréwnawczej wzoru N-glikomoéw plazmy nasienia pacjentéw nieptodnych i ptodnych
z uzyciem spektrometru mas. W celu wyeliminowania fizjologicznych réznic
miedzyosobniczych, analizie poddano 5 prébek bedacych réwnocennymi pod wzgledem ilosci
biatka catkowitego mieszaninami osiemnastu plazm nasienia w obrebie poszczegdlnych grup:
normozoospermiczni  ptodni, normozoospermiczni  nieptodni, oligozoospermiczni,
astenozoospermiczni i oligoastenozoospermiczni pacjenci. Wyizolowane pule glikanowe
poddano permetylacji, co w duzej mierze wyréwnato podatnos$é poszczegdlnych struktur na
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jonizacje i pozwolito na przeprowadzenie analizy ilosciowej/pétilosciowej. Opracowanie
wynikéw przedstawiono jako stosunek analizowanej cechy glikanu do zawartosci wszystkich
glikanéw, obliczony jako wartosé érednia intensywnosci odpowiednich pikéw * SD na
podstawie trzech powtérzen technicznych. W opisie wynikéw rozprawy doktorskiej (str. 25-
26), zamiast rycin i tabeli przeklejonych wprost z publikacji, bardziej pomocna w $ledzeniu
analizy i obliczen bytaby tabela zbiorcza wynikéw otrzymanych metoda MS zawierajaca
zbiory zidentyfikowanych dla kazdej prébki glikanédw, podzielonych na poszczegdlne typy
strukturalne z przypisanymi do nich wartosciami m/z i intensywnosciami pikéw. Bez tych
danych niemozliwe jest sprawdzenie poprawnosci obliczen sktadéw procentowych i stopnia
fukozylacji poszczegdlnych prébek. Generalnie, im wigksza warto$¢ m/z tym wigcej
mozliwych izomerycznych struktur mozna przypisaé do sumarycznego wzoru oligosacharydu,
np. dla oligosacharydu o m/z 1590 teoretycznie mozliwych jest kilka struktur - struktury
jednoantenowe typu kompleksowego z fukozg korowg lub antenowa i jedna struktura z niska
zawartoscig mannozy (ang. paucimannose), fukoza korowg oraz z przedzielajgcym GlcNAc. Z
kolei, do jonu m/z 1621 moina przypisac strukture jednoantenowg typu kompleksowego
(przedstawiona w Tabeli 1) oraz strukture typu hybrydowego. Dlatego tez, niezrozumiatym
jest dlaczego Doktorantka uznata, ze tylko oligosacharydy o m/z: 2592, 2953, 3041, 3215,
3577 i 3839 moga wystepowaé w wiekszej liczbie struktur. W rzeczywistosci, wszystkich
mozliwych struktur nie jest 86, ale co najmniej 86. Jest to o tyle waine, ze przedstawione w
publikacji i powtérzone w opisie wynikéw sumaryczne liczby struktur z (i) co najmniej jedng
reszta kwasu sjalowego (jest 29, a powinno by¢ 32), (ii) catkowicie sjalowane (jest 5, a
powinno byé 10 — struktury kompleksowe i hybrydowe), (iii) z fukoza korowg (jest 57, a
powinno byé 63) nie sg adekwatne do omawianego zbioru 86 struktur ( Fig. 2, publikacja 1).
Niezrozumiate tez sg wyliczenia dotyczace struktur hybrydowych. Doktoranta podaje 15
struktur typu hybrydowego w zbiorze 86 struktur, podczas gdy przedstawionych jest 14, a
cztery struktury uznawane za hybrydowe i okreslane jako struktury z ,jedng odstonigts
mannozg korowg” to w rzeczywistosci jednoantenowe struktury typu kompleksowego. Fakt
ten stwarza przypuszczenie, ze obliczone wzgledne zawartosci struktur wielomannozowych i
hybrydowych w poszczegélnych prébkach mogg by¢ obarczone btedem (Fig. 4, publikacja 1).
Wobec tego, stuszniejszym byto przedstawienie obliczen dla struktur wielomannozowych z
pominiecie struktur hybrydowych. Nie jest tez wyjasnione, dlaczego w rozwazaniach co do
sposobu wigzania fukozy w antenach pominieto obecnoé¢ antygenu H, LeA oraz LeB, skoro
tylko dla niektérych jonéw zweryfikowano budowe strukturalng na podstawie fragmentacji
(str. 28, linijka 18). Ponadto, z wczesniejszych badan wynika, ze zaréwno antygen H jaki i
struktury Lewis typu 1 sg obecne na glikoproteinach plazmy nasienia (Lerrer et al. 2005;
Saraswat et al. 2016).

Podsumowujac, z catkowita pewnoscia mozna stwierdzié, Ze we wszystkich prébkach
dominowaty glikany typu kompleksowego, najliczniej reprezentowane przez struktury
dwuantenowe. Fukozylacja i sjalilacja anten zaréwno w strukturach kompleksowych jak i
hybrydowych wzajemnie sie wykluczaty. Co ciekawe, poszczegdlne probki byty wyrainie
zroznicowane pod wzgledem obecnosci struktur wieloantenowych (3-4 anteny), silnie
sjalowanych (co najmniej 3 reszty kwasu sjalowego) lub wysoko fukozylowanych (co
najmniej 3 reszty fukozy). Zawartos¢ wieloantenowych glikandw byta 3-krotnie wyzsza u
nieptodnych meiczyzn z normozoospermia, podczas gdy ekspresja wysokofukozylowanych
oligosacharyddw, z wielokrotnie powtarzajgcymi sie glikoepitopami typu Lewis, byfa
zwigkszona w probkach astenozoospermicznych, oligozoospermicznych i
oligoastenozoospermicznych. Z kolei silna sjalilacja charakteryzowata oligosacharydy
nieptodnych osobnikéw z normozoosperma. U pacjentéw z astenozoospermig nie
zidentyfikowano wysokosjalowanych oligosacharydéw; obecne byty jedynie dwa piki (m/z
26741 3577), do ktérych przypisano struktury trzyantenowe z jedng reszta kwasu sjalowego.
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Doktorantka okreslita rowniez indeks fukozylacji dla wieloantenowych struktur typu
kompleksowego w kazdej z prébek. Nie jest jasne dlaczego w obliczeniach nie uwzglednita
intensywnosci pikéw odpowiadajacych strukturom z siedmioma i oémioma resztami fukozy.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze omawiana publikacja jest pierwszym doniesieniem
wigzacym roéznice w N-glikomie plazmy nasienia z potencjatem rozrodczym i przybliza do
wytypowanie nowych biomarkeréw diagnostycznych nieptodnosci meskiej. Jak zauwaza Pani
mgr Anna Katuza, jednym z nich moze byé zmniejszona sjalilacja u pacjentéw z ohnizong
liczbg i/lub ruchliwoscig plemnikéw, w szczegdlnosci u pacjentéw z astenozoospermig i
réwnoczesnie znacznie podwyzszona zawartos¢ N-glikandw silnie rozgatezionych i silnie
sjalowanych u pacjentéw normozoospermicznych z niewyjasniong przyczyna nieptodnosci.
Réznicujacy poziom sjalilacji poszczegdlnych prébek stat sie inspiracja do
pogtebionych badar nad typem wigzania kwasu sjalowego. Badania te przedstawiono w
publikacji 2. Analizie poddano 113 prdbek osocza nasienia - 10 prdbek kontrolnych oraz 103
prébki pochodzace od pacjentéw z zaburzong liczbg i/lub ruchliwoscia plemnikéw. Kazdg
prdabke analizowano oddzielnie stosujgc technike lektynoblotingu z uzyciem lektyn z Maackia
amurensis — MAA oraz z Sambucus nigra — SNA. Wykonano analize densytometryczna
(potilodciows) zwizualizowanych prazkéw po reakcji z lektynami i okreslono stosunki
intensywnosci zabarwienia w reakcji z lektyng do zawartosci biatka w danym prazku,
oszacowanej na podstawie proteinogramu prébki.
Studiujac przedstawione wyniki nasuneto mi sie szereg pytar i spostrzezen:

1. Czy w metodzie lektynoblotingu byty wykonane préby kontrolne w celu wyeliminowania
fatszywie pozytywnych reakgji, tj. préba potwierdzajgca specyficznoéé wigzania lektyny, czyli
reakcja z lektyng blokowang monosacharydem (0.4 M SA) lub 200 mM kwas octowy, czy tez
odpowiednig glikoproteing posiadajacg reszty cukrowe rozpoznawane przez lektyne (np.
transferyna dla SNA i fetuina lub glikoforyna dla MAA) celem potwierdzenia braku
oddziatywari niespecyficznych zachodzacych przez hydrofobowe obszary lektyny i
biatka/biatek prazka? Czy zostata wykonana préba kontrolna z uiyciem jedynie ExtrAvidyny
sprzezonej z AP w celu wyeliminowania reakcji z endogenng biotyng? Wykonanie powyzszych
préb kontrolnych jest o tyle waine, ze w przypadku zaobserwowania detekgji
niespecyficznej, do badari proteomicznych nalezatoby uzyé prébek wzbogaconych w
sjaloglikoproteiny metoda chromatografii lektynowej ze specyficzng desorpcjg 0.4 M kwasem
sjalowym.

2. MAA rozpoznaje kwas sjalowy a2,3-zwigzany do Gal w N- i O-glikanach. Z kolei, SNA
wykazuje reaktywnosé¢ wzgledem kwasu sjalowego a2,6-zwigzanego do Gal w N-glikanach
oraz do GalNAc w O-glikanach (https://vectorlabs.com), a nie jak podaje Doktorantka tylko
do Gal (str. 28 rozprawy doktorskiej). Gdyby Pani mgr Anna Katuza zastosowata trawienie N-
glikozydazg F przed lektynoblotingiem, to mogtaby oddzielenie przeanalizowac sjalilacje N-
glikoprotein oraz O-glikoprotein, a w przypadku tych pierwszych wyniki przedyskutowaé w
swietle wynikéw opisanych w publikacji 1.

3. W reakcji z lektyng SNA na blocie pod prazkiem o masie czasteczkowej 83 kDa wyraznie
wida¢ drugi prazek, ktérego nie ma w reakcji z lektyng MAA. Dlaczego zostat on pominiety w
analizie proteomicznej? Moina byto wycigé fragment zelu na podstawie reakcji z SNA na
blocie i zidentyfikowaé biatka metodg LC-MS.

4. W publikacji (Fig. 1) Doktorantka wyszczegdlnia prazek o masie czgsteczkowej 41 kDa jako
SNA-pozytywny i go analizuje (Supplementarny Fig. 2), natomiast w rozprawie doktorskiej
stwierdza, ze prazek 41 kDa reaguje tylko z MAA a reagujacemu z SNA przypisuje mase
czasteczkowg 45 kDa (str. 29, linijka 13 od dotu). Z poréwnania wzoréw lektynoblotingdw z
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uzyciem SNA i MAA widaé wyrainie, ze omawiany prazek lokalizuje sie pomiedzy prazkami o
masach czgsteczkowych 41 i 45 kDa. Zatem jest to dodatkowy prazek niewidoczny w
barwieniu biatek po rozdziale elektroforetycznym, ale silnie SNA-pozytywny. Dlaczego prazek
ten nie byt poddany analizie proteomicznej?

5. Na wykresach pudetkowych widaé znaczny rozrzut danych, pomimo dotozonych wszelkich
staran do wystandaryzowania ilosci biatka w prazkach elektroforetycznych wzgledem
znanych ilosci BSA i natezenia barwy SyproRuby oraz wyznaczenia arbitralnych jednostek
okreslajgeych reaktywnos¢ danej lektyny. Rozrzut danych, jak zauwaza Doktorantka, moze
wskazywaé na zmiennosé osobnicza. Jednak moze tez wynikaé z réinej liczebnosci grup
badanych czy tez naktadania sie btedéw w pomiarach densytometrycznych zwigzanych z
odrebnym tadowaniem prébek do barwienia na biatko i do reakcji z lektyna, czy tez
wykonanymi rozciericzeniami stuzgcymi standaryzacjom. Lepszym rozwigzaniem bytoby
uzycie stain-free zeli, ale takie podejscie niestety wymaga odpowiedniego detektora do
zebrania obrazu i jego analizy.

6. W rozprawie doktorskiej powinna by¢ zamieszczona tabela ze zidentyfikowanymi
glikoproteinami metodg LC-MS uwzgledniajgca jedynie prazki biatkowe SNA- i MAA-
reaktywne oraz nie powinna by¢ wymieniona glikodelina, gdyz nie jest rozpoznawana przez
zadna z uzytych sjaloreaktywnych lektyn (prazek o masie czgsteczkowej 21 kDa) (str. 31,
linijka 26).

Na podstawie badan proteomicznych, Doktorantka wytypowata do dalszych badan
antygen specyficzny dla prostaty PSA. Osocze nasienne jest bogatym Zrédiem tej
glikoproteiny, co stanowi utatwienie w scharakteryzowaniu ewentualnych zmian w jej profilu
glikozylacji. PSA zawiera jedno konserwatywne miejsce N-glikozylacji na asparaginie w pozycji
69. Ustalenie budowy strukturalnej oligosacharydéw tego miejsca byto celem wielu badan. |
takich badan réwniez podjeta sie Pani mgr Anna Katuza. Zaprezentowane w publikacji 3
badania zostaty zaplanowane | wykonane 2z wielkg starannodcia, z uzyciem
najnowoczesniejszego sprzetu do spektrometrii mas. Doktorantka podijeta sie ambitnego i
nowatorskiego opracowania metody derywatyzacji kwaséw sjalowych, umozliwiajacej

rozréznienie izomerdéw wigzaniowych kwasu sjalowego przy zastosowaniu spektrometrii mas -

MALDI-FTICR-MS oraz MALDI-TOF-MS. Opracowana metoda charakteryzowata sie wysoka
powtarzalnoscig i przepustowosciag. Do badari mikroheterogennosci glikozylacji antygenu
swoistego dla prostaty PSA uiyto 102 prébki osocza nasienia ptodnych i nieptodnych
mezczyzn. PSA zwigzano z immunozelem, nastepnie trypsynizowano. Uwolnicne
peptydoglikany poddano dwuetapowej derywatyzacji prowadzacej do uzyskania stabilnych i
zréznicowanych pod wzgledem masy czgsteczkowej, a wiec rozroznialnych w spektrometrii
mas, pochodnych a2,3- i «2,6-zwigzanego kwasu sjalowego. We wszystkich prébkach
oznaczono ilosciowo odpowiednio 44 oraz 22 glikopeptydy zawierajgce gtéwnie struktury
cukrowe dwu- lub jednoantenowe typu kompleksowego z pojedynczg reszta fukozy i jedna
lub dwoma resztami kwasu sjalowego. Ponadto, zidentyfikowano jednostki LacdiNAc oraz
struktury cukrowe typu hybrydowego i mannozowego. Na podstawie przeprowadzonych
badar nie stwierdzono réinic w N-glikozylacji PSA pomiedzy ptodnymi a z zaburzona
spermatogeneza mezczyznami. Wykazany brak korelacji pomiedzy wzorem glikozylacji PSA a
glikozylacja biatka catkowitego plazmy nasienia jest waznym ustaleniem, gdyz wskazuje, ze
glikoepitopy PSA nie moga petni¢ roli biomarkera obnizonej ptodnosci meskiej. Na
podkreslenie zastuguje fakt, Ze opracowang metode derywatyzacji z powodzeniem mozna
zastosowa¢ do analizy izomerii wigzaniowej kwasow sjalowych na PSA lub innych
glikoproteinach wyizolowanych z innych ptynéw ustrojowych. Podczas lektury publikacji 3
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nasunety mi sie nastepujace spostrzezenia — w Supplementarny Table S-3 i S-4 do frakgji
struktur wielomannozowych zaliczono strukture z obniiong zawartodcia mannozy (ang. |UNIWERSYTET
paucimannose) H4N2, a w Table 2 oraz w Supplementarny Table S-3 jako przyktad JAGIELLONSKI
fukozylowanych struktur typu kompleksowego niefortunnie wybrano strukture H3N2F1. W KRAKOWIE

Z obowigzku recenzenta musze wspomnie¢ o drobnych btedach literowych,
stylistycznych, stosowaniu zargonow (np. ,ciecie” zamiast ,hydroliza” lub ,proteoliza” lub
Juwolnienie”) oraz skrétéw myslowych (np. zamiast ,..z siedmiu analizowanych
glikoprotein...” powinno by¢ ,,...z siedmiu analizowanych pasm/prazkéw glikoprotein...” oraz
zamiast ,,...glikoproteina o masie czagsteczkowej 45 kDa.” powinno byé ,,...prazek biatkowy o
masie czgsteczkowej 45 kDa.”; str. 31). Ponadto:

1. Na Rycinie 1 (str. 9) brakuje zaznaczenia miejsc proteolizy.

2. Na Rycinie 5 (str. 20) nie powinno by¢ zaznaczone] biotynylowanej lektyny MAA, poniewaz

nie uzywano mieszaniny tych lektyn. Wydziat Biologii
3. Na Rycinie 13 B (str. 33) brakuje podstawnikéw R.

Te drobne btedy nie majg jednak wptywu na merytoryczna strone pracy doktorskiej.

i L N . Instytut Zoologii
Biorgc pod uwage waznos¢ tematyczng przedstawionej rozprawy doktorskiej oraz

uzyskane wyniki moge z petng odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska Pani | Badan Biomedycznych
mgr Anny Katuzy pt. ,Analiza sjalilacji N-glikomu plazmy meskiego nasienia ze szczegdinym
uwzglednieniem swoistego antygenu sterczowego” spetnia warunki okreslone w art. 13 ust.
z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595, z péin. zm.) i zwracam sie z wnioskiem do
Rady Dyscypliny Nauki Medyczne Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu o dopuszczenie
Pani mgr Anny Katuzy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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