Spis tresci

L DANE OBOINE. ..ttt ettt e ettt e e et e e e e e et e e e e e tae e e eabaeaeeabaeaeaattaaaeeaataaaeeataeaeeantaeaeeanraeaeanns 1
1.1 (o 2Te o aYloY de] o] = [olo 1Yz [ o1 USSR 1
1.2 [0Y 112 [l - USRS RSRN 1
1.3 Przeznaczenie ObIeKtU ... ..o e e e e 1
1.4 (0 o1 I o] o 1T=] G (U R RR 1

2 Okablowanie StrUKEUIAINE ......cocuiiiiieieee ettt s 1
2.1 ZAKIES PrOJEKEU .. uvteiiie et e e e e et e e e e e e e et b e e e e e e e eenarreeeeeeeeeannrraeees 1
2.2 (0] oY I T g 153 =1 F= ol | USSR 2
2.3 Normy okablowania strukturalNego...........eeevieiiiiciieiee e e e 2
2.4 Wymagania ogdélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego.......cccccceecveveevneeeennnee. 3
2.5 10]1€] o] Lol VYT a1 o Yo 74 Te Y 5 1 V=TSR RR 3

2.5.1 Punkty przytgczeniowe UZytKOWNIKOW.........ccccuiiiiiiiiie et e 4
2.5.2 Panele rozdzielcze RIAS5 197 ...ttt st 5
253 Skretkowe kable iNStalaCyjNe ......ccoeeiiiiie e 6
254 Kable KroSOWE RJAS .......oiiieiieeiee ettt st s st 7
2.5.5 PUNKL dYStIYDUCYINY ceveeiiiieee ettt e e re e e ae e e e e b e e e e aseeeeannnnee s 7
2.5.6 PrzetgCzniKi SIECIOWE ....ccuiieeecciiie ettt et e e re e e s aae e e e e aa e e e e s treeeeanaaaee s 7
2.5.7 U P S ittt ettt ettt e e e e e e e et e e e e e e e beete e e e e e e e ab ettt e e e e e e e nrrreeaeeeeeeaanrraees 9
2.5.8 Zalecenia i szczegdtowe wymagania instalacyjne .......ccceeeeeciieiieciiiee e 9
2.6 Zestawienie MateriatOW SYSTEMU.......ccuviii ittt e e e e e e earee e e eearaeeeeans 11

BNV 0T o 1 e gL o] [1e [o 1y =T o 11 PSSR 12
3.1 OIS SYSERIMU 1ot 12
3.2 Zestawienie MateriatOW SYSTEMU......cccuviii it e e e srtr e e e s eraaeeeeans 12

A SPIS TYSUNKOW ...c.eeiiieieiiiee ettt ettt e ettt e e ettt e e e et e e e e eeabaeeeeettaeaeeastaeaeeastaeaesastasaesastasaesassaeaesasseeasanns 12



1 Dane ogélne

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji teletechnicznych
» Instalacja sieci strukturalnej wraz z urzadzeniami aktywnymi
» Instalacja kontroli dostepu

1.2 Lokalizacja.
Przedmiotowy budynek potozony jest pod adresem 50-345 Wroctaw, ul. Mikulicza-Radeckiego 2,

1.3 Przeznaczenie obiektu
Obiekt stanowi¢ bedzie funkcje naukowo badawcze.

1.4 Opis obiektu

Przebudowa przyziemia przewiduje adaptacje istniejgcych pomieszczen przyziemia na cele
dydaktyczne, naukowe i socjalne. W tej czesci budynku funkcjonujg obecnie pomieszczenia
techniczne: wezet cieplny i przytacze wodne oraz pomieszczenia magazynowe. W ramach
projektu przebudowy przyziemie podzielono funkcjonalnie na dwie strefy: jedna obejmuje
pomieszczenia zwigzane z pracowniami eksperymentalnymi, w sktad drugiej wchodza
pomieszczenia pracy naukowej i dydaktyczne. Obu strefom zapewniono pomieszczenie
socjalne i wezet sanitarny. W celu zapewnienia wymaganej wentylacji dla obu pracowni
eksperymentalnych wydzielono pomieszczenie wentylatorni obstugujacej uktady wentylaciji
mechanicznej nawiewno — wywiewnej. W pracowniach oraz pokoju zamrazarek zapewniano
klimatyzacje

2 Okablowanie strukturalne

2.1 Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuije:

* Instalacje okablowania strukturalnego zapewniajgcg transmisje danych dla urzgdzen:
komputerowych, telefonicznych

+ Budowe punktu dystrybucyjnego oraz przetgcznic telefonicznych.

* Montaz okablowania poziomego

« System tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

+ Budowe potagczenia szkieletowego pomiedzy nowymi szafami a istniejgca
infrastrukturg

* Dostawe aktywnych przetgcznikéw sieciowych

* Dostawe UPS-6w

Opracowanie nie obejmuje:

+ Instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V

* Instalacji zasilania gwarantowanego

+ Instalacji uziemiajgcej

» Budowy instalacji kanalizacji kablowej do istniejgcej infrastruktury.



2.2 Opis instalacji

W obiekcie przewiduje sie montaz instalacji okablowanie strukturalnego miedzianego
kategorii 6a. Na obszarze budynku rozmieszczone zostang gniazda podwojne RJ45 w
standardzie osprzetu adekwatnym do instalacji elektrycznej i bedg tworzyty z gniazdami
zasilajgcymi wspdlne punkty elektryczno-logiczne.

Wielkos¢ obiektu pozwala na zastosowanie jednego punktu dystrybucyjnego. Gtéwny punkt
dystrybucyjny znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu P/03 i jest oznaczony w projekcie jako
szafa S1.

Wszystkie kable miedziane i swiattowodowe rozszyte zostang na odpowiednich panelach
krosowych zgodnie ze schematem blokowym

Szafa zostanie wyposazona w aktywny przetgcznik sieciowy 24 portowy z 4 dodatkowymi
portami SFP.

Porty SFP nalezy wyposazy¢ w moduty SFP+ $wiattowodowe w celu potaczenia
przetgcznikéw sieciowych z siecig zewnetrzna.

W celu zapewnienia fgcznosci telefonicznej zastosowano fgcznice telefoniczne w
pomieszczeniach P/03 oraz P/09. Na tacznicach rozszyty zostanie przewod YTKSY20x2x0,5
oraz YTKSY4x2x0,5 zgodnie z rysunkami. Ze wszystkich gniazd logicznych PEL nalezy
poprowadzi¢ przewdd YTKSY 3x2x0,5 do odpowiednich tgcznic.

Budynek podtaczony bedzie do zewnetrznej infrastrukiury za pomocg zewnetrznego kabla
Swiattowodowego 8 MM 50/125. Kabel jest juz w lokalizacji szafy, zostat we wczesniejszej
fazie inwestycji.

Ze wzgledu na etapowanie inwestycji w pierwszym etapie inwestycji nalezy z pomieszczenia
P/09 poprowadzi¢ przewody sieci LAN do istniejgcej szafy SD na parterze budynku w sali
wyktadowej. Przewody telefoniczne z gniazd nalezy doprowadzi¢ do przeftacznicy w
pomieszczeniu P/09, a nastepnie przewodem YTKSY 4x2x0,5 doprowadzi¢ do istniejacej
tacznicy telefonicznej na parterze budynku.

2.3 Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z
okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

« ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer
premises”.

« EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

+ General requirements”.

« TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
Part 2”.

+ PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogélne”.

* PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja

* i zapewnienie jakosci.”

+ PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie

* i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”



+ PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3:
Planowanie

* i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

+ PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

2.4 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewnié¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw
transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogéw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

+ Okablowanie miedziane kategorii 6a

+ Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.

+ Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria
badawcze (Delta lub GHMT) potwierdzajace zgodnos$é okablowania miedzianego z
najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011
(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu tgcza Permanent Link oraz
niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

»  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

+ Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

* Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 197, ztacza, kable krosowe i
przytgczeniowe). Gwarancja musi byé tréjstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.

* Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych
zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

* Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalaciji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego
Instalatora systemu okablowania.

2.5 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow.
Dtugosé¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac¢ okablowanie
kategorii 6a wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodno$¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria



badawcze (Delta lub GHMT) w zakresie tgcza Permanent Link oraz niezaleznych
komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

2.5.1 Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PEL) nalezy zorganizowa¢ w
postaci 2 modutébw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm w modutach podtynkowo lub w listwach. Odpowiednie punkty i ich
ilosci przedstawiono na rzutach instalacji.

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 MK keystone, ktore beda
zapewniac:

Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W
zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone
ztgcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w metalowag sprezynke zapewniajgcg
wiasciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowac
modutow RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw) z
ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej ochrony i
ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytgczeniowego.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢
poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System okablowania musi
zapewniac co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

Kompaktowy rozmiar pozwalajagcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytgczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytgczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi.
Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni
wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu
przez uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagajgcych urzadzen kohcowych, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6a, wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta Ilub GHMT)
potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.
Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na
ktérej wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowaé modutébw z
wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Podwyzszong odpornos¢ na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to
zagwarantowa¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej
newralgicznych miejscach obiektu. Moduty musza by¢ przetestowane pod tym katem
w  niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowaé certyfikatem
potwierdzajgcym zgodnos¢ z normami: IEC 60512-6-5 (odpornos$¢ na wibracje) oraz
IEC 60512-5 (odpornos¢ na zmiany temperatury).



2.5.2

W czasie wieloletniej eksploatacji ztacza musza sie charakteryzowac niezmiennoscig
parametréw transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska
utleniania sie potgczen metalicznych. Nalezy zastosowac ztgcza odporne na te
zjawiska. Moduty musza by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym
laboratorium, co nalezy udokumentowac certyfikatem potwierdzajgcym zgodnos¢ z
normami: IEC 60512-11-7 (odpornos¢ na utlenianie).

W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy
montaz, w ktérym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym
zaciskiem zintegrowanym z gtébwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac
zlgczy z zewnetrznymi (niezintegrowanymi z gtéwng czescig modutu) elementami
zaciskajgcymi zyty, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do ztgcza,
oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztgcza,
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, w ktdrych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa
kapsutka ochronna, ostaniajgca nie tylko sam kabel, ale réwniez w catosci ztgcza IDC
Minimalizacje przestuchédw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie
par biegnacych w kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw
transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktdrych pary w czasie instalacji biegng
réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zakiécenia w
postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych
wktadek, ktére stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie
wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilo$¢ sygnatow
odbitych. Wszystkie 8 pinobw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do piyt
czotowych gniazd szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 197 w
punktach dystrybucyjnych.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakohczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktére zbiegajg sie do punkiu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela
rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych
lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

Standardowg szerokos$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc 24 portdéw RJ45, w celu
zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutébw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych
nad lub pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw



w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do
portébw sg wpiete kable krosowe zastaniajgce czes$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety
opisowe nalezy umieszczac¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposéb
na ich wymiane w dowolnym momencie.

Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W
zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone
zlgcza RJ45. Ostona musi byé wyposazona w sprezynke zapewniajgca wiasciwy
docisk i petng ochrone ztgcza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewnic
poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System okablowania musi
zapewniac co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych
(sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w
naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych
mocowany jest do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu
kolorach celem etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.
Skalowalnos¢ i petng modutowos¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w
dowolnym stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela.
Nie nalezy stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej
kilka ztaczy trwale przytwierdzonych jest do wspédlnej ptytki drukowanej. Takie
rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku
koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowaé i wymieni¢
caly panel, narazajgc na przestdj znaczacg czes¢ sieci teleinformatycznej.
Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztgcza bez
ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy
RJ45 w jednym rzgdzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na
jednym U rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw,
ktére zastaniane sg przez zigcza z innych rzadéw, do ktérych wpiete sg kable
krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowaé sie metalowa prowadnica kabla, dajaca
mozliwos$¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac
je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

2.5.3 Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect 4 pary S/FTP kat.6a
500 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzgdzen
koncowych. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6a, kitdry spetnia
wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN



50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla
pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu
transmisyjnego.

2.5.4 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie ftgczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami
centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktére zapewnia:

* Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6a, ekranowane.

+ Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z
niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.

+ Kolorystyczne oznaczanie wtykdéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadac na wtyki RJ45

+ Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

2.5.5 Punkt dystrybucyjny
Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy stojgcej 19” 21U 600x600
mm (szer. X gt.) 0 ponizszych parametrach:

» Drzwi, wykonane z blachy stalowej z wklejong szybg hartowang
*  Drzwi z mozliwos$cig montazu prawo i lewostronnie, wyposazone w zamek
+ Stopien ochrony 1P20
+ Jedna ptaszczyzna montazowa 19"
» Uziemienie wszystkich elementéw szafy
+  Wentylatory z termostatem
+  Wyposazenie dodatkowe:
o listwy zasilajgca 19” 1U 6x230V z filtrem przepiec,
o panele 19” 1U porzadkujacy kable krosowe, z metalowymi

2.5.6 Przelaczniki sieciowe
Zastosowano 2 typy przetgcznikow :

. 24G PoE+ 4SFP+ El

Seria przetgcznikbw zapewnia elastycznosé, skalowalnos¢ i niskie catkowite koszty
posiadania w warstwie dostepowej Srednich i duzych sieci korporacyjnych. Oferta obejmuje
funkcje QoS i zabezpieczenia klasy korporacyjnej, mozliwosé uktadania routing statyczny
warstwy 3 i RIP, wygodne, state porty tgczy nadrzednych 10 GbE, PoE+, listy ACL, IPv6 oraz
zapewnia oszczedno$¢ energii z technologig Energy Efficient Ethernet. Przetgczniki serii HP
5130 El obstuguija tgcznosé SDN i standard OpenFlow 1.3

2.5.6.1 Specyfikacja przetqcznika



Cechy zarzadzania

Przetacznik wielowarstwowy L3

Typ przetacznika Zarzadzany

Obstuga Multicast TAK

obstuga jakos¢ serwisu (QoS) TAK

tacznosé

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portéw Ethernet 24(48)

Podstawowe przetgczania Ethernet RJ-45 porty typ Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Liczba portéw SFP + 4

Port konsoli RJ-45

Technologia okablowania Copper Ethernet 1000BASE-T, 100BASE-TX,
10BASE-T

llos¢ portéw Gigabit Ethernet
Sie¢ komputerowa
Standardy komunikacyjne

24 (148)

IEEE 802.3, |IEEE 802.3ab, IEEE

802.3u

Petny dupleks TAK
Protokét drzewa rozpinajgcego TAK
IGMP snooping TAK
obstuga 10G NIE
Obstuga sieci VLAN TAK
przekierowywanie |P TAK
Klient DHCP TAK
Podpora kontroli przeptywu TAK
Agregator potgczenia TAK
Kontrola wzrostu natezenia ruchu TAK
Serwer DHCP TAK
Przekazanie (audycja) Danych

Wielkos¢ tabeli adresow 16384 wejscia
Przepustowos$¢ rutowania/przetgczania 128 Gbit/s
Przepustowos¢ 96 Mpps
Latency (1 Gbps) 5 s
Latency (10 Gbps) 1,5 us
Ochrona

Lista kontrolna dostepu (ACL) TAK
Design

Mozliwosci montowania w stelazu TAK
kolor Czarny
Rozmiar uktadu 1U
Praca

Pamieci bufora pakietéw 1,5 MB
Poziom hatasu Lc IEC 52,9 dB
Wielkos¢ pamieci flash 128 MB
Typ pamieci SDRAM
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 1024 MB
Zarzgdzanie energig

Napiecie wejsciowe AC 100-240 V
Pobér mocy 460 W



Prad wejsciowy
Zasilanie przez Ethernet

10.0

Obstuga PoE TAK
Power over Ethernet Plus (PoE +) ilo$¢ por tow 24(48)
Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 370 W
Warunki zewnetrzne

Zakres temperatur (eksploatacja) 0-45°C
Zakres temperatur (przechowywanie) -40-70°C
Zakres wilgotnosci wzglednej 10 - 90%
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna 5-95%

Emisja ciepta
Waga i rozmiary

1569 BTU/godz.

Szerokos¢ produktu 44 cm
Gtebokos¢ urzadzenia 3cm
Wysokos¢ urzadzenia 4,36 cm
Waga produktu 8kg
2.5.7 UPS

Przewiduje sie montaz UPS o mocy 700VA z mozliwoscig zdalnego zarzgadzania przez port
USB

2.5.7.1 Specyfikacja UPS
* Pojemnos$¢ napedu wyjscia .
* Moc wyjsciowa . 390 W
* Napiecie operacyjne wejscia (minimalne)
* Napiecie operacyjne wejscia (maksymailne)
o Czestotliwos¢ zasilacza 50Hz
*  Wartos¢ znamionowa udaru energii 273 J
« Wydajnos¢ 959 %

700 VA

140 V
300 V

2.5.8 Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

2.5.8.1 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

* Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyé¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur
w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢
w specyfikacjach technicznych produktéw.

+ Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot
par wprowadzanych do ztgcza.

* Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.



+ Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A
lub T568B.

+  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

* W celu ochrony przed niepowotanym dostepem szafa dystrybucyjna powinna zostaé
wyposazona w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

+ Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywacC ponizsze bezpieczne
odlegtosci od kabli zasilajgcych:

+ Typ kabla Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]

« Brak przegrody metalicznej Przegroda metalowa perforowana Przegroda
metalowa petna

* Kabel FTP

+ Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

+ Kable 3-fazowe nalezy traktowacé, jako 3 kable 1-fazowe.

« Obwody o pradzie wigekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna
wielokrotno$¢ obwoddéw 20A.

+ Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandow
kabli transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

2.5.8.2 Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

* Okablowanie uktadane w poziomie i pionie nalezy instalowa¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych podtynkowo.

* Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze
ostonowej.

+ Okablowanie s$wiattowodowe pomiedzy budynkami prowadzi¢ w projektowanej
kanalizacji teletechnicznej.

2.5.8.3 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych
skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzgdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny
certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu Kkalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy
dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy
okablowania skretkowego.

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow
klasy EA/ kategorii 6a wg ISO 11801 lub EN 50173:

+ Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z
kablami krosowymi i kablami przytagczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy
uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych, ktéra w przysziosci powinna byc¢



wykorzystywana w powigzaniu witasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potgczen - poprawnos$c i ciggtos¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchdéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla prgdu statego (ang. DC current loop)

Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

2.6 Zestawienie materialow systemu
Lp. | Nazwa produktu Jedn. |llos¢
1 | Szafa stojgca 22U 600x600mm szt. 1
2 | Listwa zasilajgca 19" 6x230V z wytacznikiem i filtrem przeciwzaktéceniowym | szt. 1
3 | Panel porzadkujacy 19"/1U szt. 3
4 | Termostat do panelu wentylacyjnego szt. 1
5| Pétka 19"/2U szt. 1
6 | Panel wentylacyjny sufitowy 4 wentylatory szt. 1
7 | Panel 24xRJ45 1U, bez modutéw szt. 2
8 | Lacznica telefoniczna pojemnos¢ do 30par np. szt. 2
9 | Panel swiattowodowy 12xSC wielomodowy wyposazony szt. 1
10 | Przetacznik sieciowy 24 portowy 24G PoE+ 4SFP+ El szt. 1
11 | Modut SFP wielomodowy szt. 8
12 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 FTP kat.6a 1m szt. 20




13 | Modut RJ45 kat.6a FTP szt. 76

14 | Adapter 45x45mm dla 2xRJ45 szt. 38
15 | Suport - uchwyt 2-modutowy szt. 38
16 | Ramka 2-modutowa szt. 38
17 | Zasilacz awaryjny APC BACK-UPS 700VA, 230V, AVR szt. 1
18 | Kabel F/FTP cat 6A m 600
19 | Przew6d YTKSY 3x2x0,5 m 500
20 | Przewod YTKSY 4x2x0,5 M 80
21 | Przewod YTKSY 20x2x0,5 m 80
22 | Materiaty instalacyjne kpl 1

3 System kontroli dostepu

3.1 Opis systemu

W obiekcie przewiduje sie zastosowanie jednostronnej kontroli dostepu opartego o karty
zblizeniowe.

Przewiduje sie instalacje 4 kompletéw kontroler, czytnik i rygiel na drzwiach zgodnie z
rysunkiem T-01.

Wszystkie kontrolery potgczone bedg ze sobg kablem magistralowym FTP oraz zasilajgcym
OMY 3x1,5. Magistrala systemu zakonczona bedzie w szafie S1 interfejsem RS-485/USB,
umozliwiajgcym podtgczenie komputera PC i zarzgdzanie systemem kontroli dostepu.

Do zasilania catego systemu przewidziany zostat zasilacz buforowy 12V o wydajnosci 5A.
Zasilanie awaryjne zapewniat bedzie akumulator o pojemnosci 40Ah.

3.2 Zestawienie materialow systemu

Lp. | Nazwa produktu Jedn. |llosé
1 | Konwerter USB-RS485 szt. 1
2 | Kontroler drzwi szt. 4
3 | Czytnik kart dostepu szt. 4
4 | Rygiel 12V szt. 4
5| Zasilacz 12V/5A szt. 1
6 | Akumulator 40Ah/12V szt. 1
7 | Karta dostepowa Szt. 30
8 | Przewod FTP catb szt. 240
9 | Przewdd OMY 2x1,5 szt. 240

4 Spis rysunkow
» T/01 Rzut przyziemia — instalacje teletechniczne - okablowanie strukturalne i SKD
» T/02 Instalacje teletechniczne - schemat blokowy - okablowanie strukturalne i SKD



