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1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiggego
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycice wykonania i odbioru robdt, w ramach
projektu:
“PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU KATEDRY | ZAKEADU MIKR  OBIOLOGII Z SAL A
WYKLADOW A IM. LUDWIKA HIRSZFELDA
UL. CHALUBI NSKIEGO 4, WROCLAW”
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ukladaniem i morem elementdw instalacji odgromowej i uziemieniahiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwazynieryjnego.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporizapcy dokumentagj projektows i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczgieonania i
odbioru rob6t budowlanych me wprowadzé do niniejszej standardowej specyfikacji zmianyupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem dtobuwzgkdniapce wymagania Zamawigjego oraz
konkretne warunki realizacji rob6t, nierime do uzyskania wymaganego standardu Efkgch robot.
Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istniggewndé, ze podstawowe wymaganiaxda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biatosy
1.4. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanigj (ST) dotycgz zasad wykonywania i odbioru rob6t azwanych
z:
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzienfie
— montaem osprztu i urzadzer piorunochronnych,
wraz z przygotowaniem podia i robotami towarzysgymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow
budownictwa iynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyréab mapcych na celu wykonanie robét zwanych z:
— kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagmyeth wyej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu patpwania podiza (w szczegodlnai roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze a taktzw. ,polepszania gruntu” i pagfania elementow uzienetp.),
— utozeniem wszystkich materiatéw w sposoéb i w miejscadigym z dokumentagijtechnicza,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatacj technicza wszystkich
elementéw wskazanych w dokumentaciji,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badaaz potwierdzenie protokotami kwalifikagymi montowany
element instalacji odgromowej, uziemienia lub apak wyréwnawczych.
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technic&¥) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000Q00-a take podanymi potikj:
Czes¢ dosigpna — przewodzca czs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmibtdaca w
zaskgu reki ze stanowiska dogtnego (tj. takiego, na ktdrym cztowiek o przgeej sprawnéci fizycznej mae sk
znalez¢ bez korzystania z&odkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw ittfira podczas normalnej pracy nie
jest pod napiciem, jednak mze sk pod nim znal&¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzo
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametr@varakterystyk lub uktadu pracy wdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp. )
Miejsce wydzielone— zamykana przestrzelub miejsce eksploatacji instalacji lub gtdzer, do ktérego dosp
posiadaj jedynie osoby upowaione.
Napigcie dotykowe Ud (frodtowe przy dotyku)}- napkcie pojawiagce s przy zwarciu doziemnym pordzy
przewodzca czescia, ktdra mae by (nie jest) dotknjta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktorymjdup
sig stopy.
Ostona izolacyjna —ostona wykonana w celu unietligvienia dotknkcia elementéw w egci dostpnej, na ktérych
moze sk pojawic niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia —miejsce w ktdrym prd uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy potencjatdw pongdzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiapcy — przewodnik #czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pozemii lub
izolowany od ziemi i wody, j# si¢ w tym srodowisku znajduje.
Czes¢ przewodzmca obca —czgsciami prowadzcymi obcymi mog by¢: czgsci metalowe konstrukcji budynku,
uktad metalowych rur gazowych, wodggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogciany.
Sie¢ skompensowana -sie¢ elektroenergetyczna posiaglzg co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany pepr
opor indukcyjny (reaktangikompensujca sktadows pojemndciowa jednofazowego pdu zwarcia z ziem).
Uziemienie —zespotsrodkdw i uradzen stuzacych pohczeniu przewodgej czsci z ziemi poprzez odpowiedai
instalacg.
Moze wystpowa jako uziemienie:



— ochronne(nie naleace do obwodu elektrycznego podczas normalnej piaby)

— roboczehalezace do obwodu elektrycznego, zapewsiajnormalg pra).

Uziemienie robocze nioa wykong& jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mma jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornégparacyjnej oraz
w obwodzie bardzo niskiego napia bezpiecznego SELV {pd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100
Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom —przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odmalmio duiej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego paiczenia elektrycznego.
Moze wystpowea jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),
— sztucznywykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkladempgatow).

Jako podstaw przyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w pemu braku madiwosci lub
nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujegiziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na g@o oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a take pokryta cya lub ocynkowana
Zwody — gorna cgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytipwderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzglibw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavyystuje si metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére ajpypbnad dach).
Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewrgtrzne lub wewrtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje sne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochronyieldbw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody natur@aemaliwe jesli spetnione s dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mmdla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac Sie downetrza budynku,

— Zwody sztuczne- wykonywane w przypadku braku mlisvosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgtlu na konstrukej dachu lub konieczrioi spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezpgoednio na obiekcie okél sk jako nieizolowane, natomiast montowane obok luld na
obiektem nazywa siizolowanym. Rozrénia st zwody poziome (niskie, podvrgzone i wysokie) i pionowe.
Ochrorg odgromowy z zastosowaniem zwodOw poziomych niskich lub pgdaonych nazwano ochrgn
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lubgooych wysokich nazwano ochrpstrefowvy.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysdkmontau zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt
sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jkgioochronny).

Przygotowanie podi@a — zesp6t czynniei wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elerdentnstalacii

uziemienia, majcy na celu zapewnienie riwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacialicza s¢ tu

nastpujace grupy Czynrgei:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— monta uchwytow i zaciskow drutu, ¢y, bednarki a tate elementéw, ktére mgpy¢ chronione np. cZci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, szidw itp.

Ochrona wewretrzna — zespot dziaka i urzadzer zapewniaicy bezpieczestwo i ochror przed skutkami

wytadowar piorunowych, ludziom znajdagym sk w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich ugdzer i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednictepdw izolacyjnych

lub stosowanie dodatkowychodkéw ochrony.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kavykonania robét oraz za zgodidoz dokumentagjprojektova,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspeltoadzoru. Ogoélne wymagania dotyoz rob6t podano w ST

~Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementow instalacji elektrycznej stangwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynid@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumgnprojektowej, specyfikacji technicznych wykorean
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalaytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamoéwuiepublicznych),
sporazdzone zgodnie z rozpazeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004nrsprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikdechnicznych wykonania i odbioru robét budowfeln



oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw2@02 r. w
sprawie dziennika budowy, momta i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantawierajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. B81poz. 953 z pdiejszymi zmianami),

— dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub ogtlowego zastosowaniazyilych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalégmoducentéw dotyeze stosowania wyrobow,

— protokotly odbiorow cgsciowych, kacowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu z zakzonymi
protokotami z badakontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pktusthwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zamdejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej najevykonywa: na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikac

technicznej wykonania i odbioru robét maidevych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zeieria.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamoéwieniem: Grupy robdt,

klasy robét lub kategorie roboét

45312310-3 - Ochrona odgromowa

45312311-0 — Montainstalacji piorunochronnej

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji st ustaleniu pgadanego standardu

wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sizamieszczenie rozezan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

— spetniania tych samych wiewosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozga na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovghosa, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotycace wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podaa w ST

~Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montau instalacji, urazdze elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej wabiektach

budowlanych naley stosow& przewody, kable, ospgkz oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznage vgrroby, dla ktérych producent lub jego upawiny

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodisoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug @dkreego systemu oceny zgodo

— wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisj Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwgipieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczrych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlamBirgodnie z obovdzujacymi przepisami,

— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyralmieszczonego w okilenym
przez Komis Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea,

— wydat Gwiadczenie, ze zapewniono zgod&® wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaalokumentagj projektove, sporadzom przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nibwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigjenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym montau

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgrevepi uziemienia powinny odpowiadavymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatachieziych).

2.2.1. Zwody

Zaleca s, aby wymiary elementow zastosowanych w ochrongratowej byty dobierane, w zateosci od rodzaju

materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-0301.

Jako materialy przewogee mana stosowé stal ocynkowasy cynk, mied i aluminium. Przy uktadaniu

zwodow naley zachowywé minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych rdbkinie

mniej niz 2 cm, dla zwoddw poziomych podi#szonych nie mniej #i40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spetnia warunek, aby diugg boku tli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowe;j,
— 15 m dla obiektow zaggonych paarem i
— 10 m dla obiektéw zaggonych wybuchem.



Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i pozyeh wysokich nie powinny przekracza

— zewretrzne 45° i wewntrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagnych paarem, oraz

— zewretrzne 30° i wewntrzne 45° dla obiektéw zagronych wybuchem mieszanin par i/lub pytéw z powiemn
(wyjatek stanowq obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry
podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby roezsaiczenia zwodow, dla ochrony obiektdw zagnych

pozarem lub wybuchem zawiesajPN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/B@®k04 ,Ochrona

specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzeh piorunochronnych Wsporniki do uchwytéw bezrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania naerdzizelbetowej

— do przykecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezrubowych

— do przyspawania do przewodu a§iego

— do mocowania naagiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykecania przewodow nagranych

— dwuprzelotowe do przewodu eigtego

Ztaczki

Zaciski probiercze — facza przewody odprowadzgge z przewodami uziemiggymi oraz ulatwigg dokonywanie

pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéMalezy je wykona dla instalacji z uziomem sztucznym jako

podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym diaejszenia rezystancji uziomu naturalnego a moc¢owa

na takiej wysokeéci i w miejscu, aby posiadaty tatwy degtz poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekrandw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczsciej wykorzystuje si zbrojone fundamenty budynku lub metalowe ruryafe pod ziemi

Optymalnym rozwjzaniem jest ulzenie w dolnej agci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykoigane

z ocynkowanej tany lub pkta stalowego. Uziom otokowydzy sk ze zbrojeniem fundamentowym w agsdch do

20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, i rezystancja uziomu naturalnego jest zbytrad a odlegi® do sisiedniego

uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancjamuzidodatkowego musi bynniejsza od dwukrotnej wakac

rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i mgod wymaganiami zawartymi w poszczegoélnych arkehsza

normy.

Sztuczne— montowane, jdi rezystancja uziomu naturalnego jest zbytauwtedy przy jego uktadaniu naie

uwzglkdni¢ nastpujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2 Uziomy poziome ukfadana gtbokasci nie mniejszej i 0,6 m,

3 Unika¢ uktadania pod warstwnie przepuszczaga wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny byigksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno Byddalone co najmniej o 1,5 m od %@ do budynku, prz&j dla pieszych oraz
metalowych ogrodzg

6. Najwyzsza czs¢ uziomu pionowego powinna znajdoévsic co najmniej na gbokasci 0,5 m przy diugéci
ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dlug& pojedynczego uziomu sztucznego powinng lbmniejsza ni 35 m dla gruntéw o
rezystywngci < 500Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywso > 500Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze- najwaniejszym elementem jest szyna wyr6wnawcza, do ktfislaczone § wszelkie

urzadzenia i instalacje metalowe. Elementyczhce uradzenia i instalacje z szynprzedstawia Specyfikacja

techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanyctaridardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektnyozh

(wewrgtrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wgddVspdinego Stownika Zaméwi¢CPV).

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe- odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lybtemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiajinodlegidci od innych instalacji

metalowych.

Ograniczniki przepig¢ — stanowa ochrore urzdzer koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed

niedopuszczalnie wysokimi przepiami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potengjatdstnieje maliwosé

ochrony centralnej dla catej instalacji elektrygamewnctrznej lub wybranych elementow.

2.2.5. Specyfikacja materiatowa

Specyfikacja materiatowa zgodnie z zestawienienernabw.



2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do rob6t  montawych mog  by¢ przyjgte na budow, jesli - spetniaj

nastpujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterysiydan w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

— s3 whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumengfyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogéowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygabhych prefabrykatow rownikarty katalogowe wyrobdéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mamtgich — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia
Przygcie materiatow i wyrobéw na buda@vpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinnytlprzechowywane i magazynowane zgodnie z instyyk@ducenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoinéxi kable i przewody naly przechowywa na lgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &rkach (oznaczenie

.K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedmstam s§ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza

opakowanie dla utatwienia kontroli parametrovagdds¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprg, osprzt wraz z osprggem pomocniczym naty przechowywa w oryginalnych opakowaniach,

kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie zyalehront przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mroz

oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyragakowanych powinno lBysuche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIADOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotycace spratu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000 pkt 3
Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CR' 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowalery zachowé ostrazncs¢ aby nie uszkodzi materiatdbw do montai. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wyngsdla kgbnoéw: — 15°C i — 5°C dla kgkdw, ze wzgdu na maliwosé
uszkodzenia izolaciji.

Stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuziiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagaaiogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z dokumentacjprojektova | umowy oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i jaléowykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST p@eceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montavej,

— zfozenie na miejscu monita wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniediziebiegu instalacji i miejsc moritaosprztu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowtafgk: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypanjem
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podlio przekucigcian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonandeepych otworéw poprzez podkucie we gge albo kuciegczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordgeianach, podtzach, lub sufitach

— osadzenie kotkow plastikowych oraz dySliub kotwicych lub wspornikéw, zaciskow,atizek wraz z
zabetonowaniem,

— monta na gotowym podtau elementdéw ospetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do momtanstalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacjigkimjwej i specyfikacji technicznej ST lub normarmN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstea przy wspotdziataniu cziowieka z masgyoznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddarwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamténstalacji piorunochronnej i uziendigjak: zasypanie
wykopdw, zaprawianie bruzd, naprag@an i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykryé
kanatow instalacyjnych,



— przeprowadzenie préb i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:12¢4/:2000.
5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzdzeé i przewoddw, na ktérych nie wygluje trwale potencjat elek-tryczny, wykahmstalacje
polaczen wyréwnawczych. Instalacja skladag¢siz pohczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dlags@z przewodzcych, jednoczanie dosgpnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Wykonat polaczenia wyrGwnawcze gtdwne i miejscovdedice przewody ochronne zgziami przewodacymi
innych instalaciji.

Pokczenia wyréwnawcze gtéwne wykahaa najnkszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej pagky¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-vaitp., sprowadza¢
je do wspdlnego punktu.
W przypadku niemmnaosci dokonania peaiczenia bezpwedniego, ponedzy elementami metalowymi, nale
stosowa iskierniki.
Dla instalacji paiczeh wyrGwnawczych w rozdzielnicach zasil@jch zewntrzne obwody éwietleniowe nalgy
stosow& odgromniki zaworowe porgilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirphochronne;.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 4500000-07 pkt 6

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres badiapomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PNEIC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodndci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polaczer z ustaloln w dokumentaciji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stankompletndci dokumentacji dotycej zastosowanych

materiatow

— sprawdzenie gptosci wszelkich przewodnikdw wygbujacych w danej instalacji

— poprawndci wykonania i zabezpieczenia pcter srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemig potwierdzonych protokotem przez wykonawontau,
— pomiarach rezystanciji instalaciji lub jej elementéw, zgodnie z  zasadami

przeprowadzania bafla

Pomiar rezystancji uziemienia wykonujeg girzy prdzie przemiennym np. metgdechnicza przy wyciu
woltomierza, ktérego wewgtrzna impedancja musi wynésininimum 200Q/V (dla zasilania z sieci), orazddio
pradu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. pteazsformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogidzin nalgy sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi

materiatami

Wszystkie materialy, uezlzenia i aparaty nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostar odrzucone. 3 materiaty nie spetniape wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je naseil@e, na wiasny koszt.
Na pisemne wyspienie Wykonawcy Inspektor nadzoru maouzng wack za nie majca zasadniczego wptywu na
jakas¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montgawych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadgge zawartym w

dokumentaciji i tak:

— dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw:.. skpl., m,

— dla zwoddw i uzioméw: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziom®at., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej dla robét montaowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konketnego
przedmiotu zamoéwienia, mana ustali¢ inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedotowych
robot

W szczegoingi mazna przypé zasady podane w  katalogach zawignagh

jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robdét



8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaganiasogéline” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zakaeniu danego etapu robot m@jch wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

— przygotowanie podia do montau instalacji piorunochronnej i uziomaéw,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowaneé yegkonaniem rob6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy
prace innych bran wymagaj zakaiczenia rob6t instalacji piorunochronnej i uzioméwp. nzasypanie
fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikapych oraz elementdéw udzen, ktére ulegay

zakryciu (np. uziom otokowy, pogtanie uziomu pgtowego), uniemziwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania

lub utatwiapc przyszty odbidr kcowy.
Podczas odbioru nalg sprawdzé prawidlowdé montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i
projektem: wydzielonychgtli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziéw.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jstio wykonanych rob6t naky przeprowad@ po

zakaiczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméwzexd przekazaniemzytkownikowi catgci instalacii

elektrycznej w aytkowanie.

Odbidr kaicowy stanowi ostatecanocery rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zetkresu (iléci),

jakasci i zgodngci z dokumentagj projektow.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez waajgcego, na podstawie przedémych dokumentéw,

wynikéw bada oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasdgjatania powinna okéta¢ umowa. Wykonawca robot

obowigzany jest przediy¢ komisji nasgpujace dokumenty:

— dokumentagj projektova z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykongvearobét,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami  owgdzonymi w trakcie
wykonywania robét,

— dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastwsawkytych materiatow i wyrobow
budowlanych,

— protokoty odbioréw czsciowych,

— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentiistyczice zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowrana jest zapoziasig przediazonymi dokumentami, przeprowadziadania zgodnie

z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,r@pena je z wymaganiami podanymi w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny bydebrane, jeeli wszystkie wyniki bada sa pozytywne, a dostarczone

przez wykonawe dokumenty g kompletne i prawidtowe pod wzglem merytorycznym.

Jezeli chocigby jeden wynik bada byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie pomy by¢ odebrane. W

takim przypadku nafsy wybrat jedno z nagpujacych rozwazan:

— jezeli to maliwe nalery ustalt zakres prac korygagych, usuaé¢ niezgodnéci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjctenicznej i przedstawije ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagdanie zagraaja bezpieczastwu wytkownika i trwatd@ci instalacji zamawiacy maze
wyrazi¢ zgod; na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym obaniem wartéci wynagrodzenia w stosunku
do ustalé umownych,

— w przypadku, gdy nieasmazliwe podane wyej rozwigzania wykonawca zobowzany jest do usuatia wadliwie
wykonanych robdt, wykorigie ponownie i powtérnie zgtasdo odbioru.

W przypadku niekompletgoi dokumentéw odbidr mie by dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiadaokrelone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢c w protokole odbioru ki@cowego instalacji odgromowej, wdzenia

piorunochronnego oraz daiz\y¢ metryk:, zawieragca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schemate

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWY CH | PRAC
TOWARZYSZ ACYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia rob6t podanow ST
~Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatngci
Rozliczenie robét montawych instalacji odgromowych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich kewowym odbiorze lub etapami oklenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych



robét.

Ostateczne rozliczenie umowy peagizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatr$oi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowiogéatych rob6t obliczona na

podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczalttowej za odlmy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgrawych lub kwoty ryczaltowe obejmage roboty ww.

uwzgkdniaj:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatougdia i sprztu,

— obslug; sprztu nie posiadagcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rosan przestawnych unmitiwiajacych wykonanie robét na
wysokaci do 4 m (jéli taka konieczn& wysipuje),

— usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadazewstatych w czasie robdét,

— uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunkcie pozostakxi, resztek i odpadow materiatow,

— likwidacj¢ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych dfe s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlgdnych do

wykonania robét na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen gstkowych koszty niezidnych rusztow& mog by

uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow monta

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysétiopowyzej 4 m, naley ustalt w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej b6t w zakresie instalacji odgromowej opracowatiaj

realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomornitavych bada
odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy uradzenia piorunochronnego (LPS).
Czes¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy uradzenia piorunochronnego (LPS).
Cz¢é¢ 2. Wymagania dotyeze przewodow i
uziomow.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego negia Cz5¢

1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigstrea.
Ochrona przeciwporaniowa.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigstrea.
Ochrona przed przegiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepéciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgkie
napkcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przepiciami atmosferycznymi lulézeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia



PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC-61024-1:2001

PN-IEC-61024-1-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-613121:2001

PN-IEC/TS 6131:-2:200:

PN-IEC/TS 6131:-3:200¢

bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne isczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigstrea.
Stosowanigrodkdw ochrony dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Postanowienia ogoln&rodki ochrony przed poganiem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego.

Uktady uziemiagce i pokczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigiva.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotygz specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniceon
powierzchniami przewodzymi.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotygz specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotygze
uziemie instalacji uradzeh przetwarzania danych.
Zasady podstawowe i bezpietigava przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyroznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. Wybdr pozioméw ochrony dlaadean
piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektowbudowlanych.

Zasady ogolne. Wybér pozioméw ochrony dla

urzadzex piorunochronnyct
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Czgé¢ 1-2: Zasady ogodlne. Przewodi B.
Projektowanie, monta konserwacj i
sprawdzanie uggdlze piorunochronnyct

Ochrona przed piorunowy
impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

Ochrona przed piorunowy impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). €&

2
Ekranowanie obiektow, pgtzenicwewnatrz
obiektéw uziemienie

Ochrona przed piorunowy impulsem
elektromagnetycznym. €& 3. Wymagania

dotyczce uradzer do ograniczan przepid
(SPD)

10



PN-EN 6166:-1:200z (U) Ochrona odgromowa. Lir telekomunikacyjne

Czgs¢ 1. Instalacj@wiattowodowe.

PN-EN 6166:-2:200z (U) Ochrona odgromowa. Lir telekomunikacyjne
Czgs¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi

PN-86/E-05003.0. Ochrona odgromowa obiektbudowlanych
Wymagania ogolne.

PN-89/E-05003.0: Ochrona odgromowa obiektbudowlanych
Ochrona obostrzona.

PN-90/E-0502¢ Kod do oznaczan barw

PN-92/E-05003.0: Ochrona odgromowa obiektbudowlanych
Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:199: Ograniczniki przepi¢. Iskiernikowtzaworowe
ograniczniki przepi¢ do sieci pgdu
przemienneg

PN-IEC 99-4:199: Ograniczniki przepic. Beziskiernikowe
zaworowe ograniczniki przegi z
tlanlsAwn
metali do sieci prdu przemienneg:

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.

10.

10.

2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkadbszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budgtkuyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rohdddwlanych. Wymagania ogdine.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja 920.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robhdddwlanych (standardowa)

.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wesvznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB
Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bua@owth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzmd zmianami).

2.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyslykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmai@r. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w sprawie dziennika budowy, moutai rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiaecggo dane dotygre bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzpdejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiemabudowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004nrsprawie systemow oceny zgodao wymaga,
jakie powinny spetni@ notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&z. 2011).

11



