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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiggego

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycce wykonania i odbioru robét, w ramach projek-

tu:

“PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU KATEDRY | ZAKEADU MIKR  OBIOLOGII Z SAL A WYKLADO-

WA IM. LUDWIKA HIRSZFELDA

UL. CHALUBI NSKIEGO 4, WROCLAW"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X% wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ukladaniem i moram elementdéw instalacji elektrycznej (uktadanielikaprzewoddw, monta

osprztu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektamidownictwa igynieryjnego. Specyfikacja nie
obejmuje robét elektrycznych niskapiowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporgizapcy dokumentagj projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje technicagleonania i

odbioru robét budowlanych me wprowadza do niniejszej standardowej specyfikacji zmianyupenienia lub

uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem atpbuwzgkdniapce wymagania Zamawigjego oraz
konkretne warunki realizacji rob6t, nierime do uzyskania wymaganego standardu fkgch robot.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych

robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istniggewndé, ze podstawowe wymaganiada spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wyni@jch z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biatosy

1.4. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckni (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robot

zwiagzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tymyrsoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

— montaem opraw, ospkzu, urzdzer i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygaaniem podiga i
robotami towarzyszcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw buddstwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnéi mapcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

— kompletacy wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagmyeth wyej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatgwania podiza (w szczegdlrimi roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze mortalementow ospku instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposoéb i w miejscadrgym z dokumentagjtechnicza,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatacj technicza wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonychurkach lub kanatach zamkiych), utatwiajcego
docelowe weciganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla sieeingérmatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatacj technicza wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany ele-
ment instalacji elektrycznej,

— nie dotyca:

* wysokonapiciowych reklamiwietinych zasilanych niskim nagiem (nazywanych neonéwkami),

* urzadzer z reklamamiswietlnymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napiem znamionowym o warfoi
wigkszej nz 1 kV w stanie bezobgteniowym, lecz nieprzekracaagj 10 kV.
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi&) s zgodne z odpowiednimi normami oraz clkeaiami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 4500000kt 1.4. a take podanymi poriej:
Specyfikacja techniczna— dokument zawieragy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzhradla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznyjkosci, wymogow bezpiecZestwa, wielkdci
charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéawazzania, metod batlapréb oraz
odbioréw i rozliczé.
Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagadstawowych wyrobu oraz metodykada dla potwierdzenia tych
wymaga.
Deklaracja zgodndci — dokument w formie @viadczenia wydany przez producenta, stwiergzargodnécé z
kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prizgmi, wymogami lub specyfikacj
technicza dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upomvaons jednostle badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy
zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub
specyfikacy technicza dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub



urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instaletgktrycznej mae by pod napiciem a nie spetnia funkciji

przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PIENyizescia czynr).

Polaczenia wyréwnawcze — elekiryczne pakzenie cgsci przewodzacych dostpnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stiace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaldvpulséw elektrycznych

w wybrane miejsce.

.Przewody powinny b§ oznaczone zgodnie z EN 60446zeleniezizdna jest identyfikacja zaciskéw, to powinny

by¢ one oznaczone zgodnie z EN 60445".

~Jezeli instalacja jest wykonywana przyyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowgych do

odstpstw od zasad dokumentu wielggziowego HD 60364, to wynikowy stopiebezpieczéstwa instalacji nie

powinien by mniejszy nk uzyskany zgodnie z dokumentem wiekgczowym HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno kozy si¢ w:

— puszce, ktora spetnia wymagania odpowiednigjaZN 60670; lub

— urzadzeniu do przyczenia gniazdka oprawy$wietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1 umieszcgonw
puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do pgegénia bezpwednio do systemu oprze wodowania,

— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka prezeniowa meoe by uzyta dla kilku opraw éwietleniowych.
Przewdd neutralny — ,W pewnych przypadkach i w oldlenych warunkach funkejprzewodu neutralnego i
ochronnego magby¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz élerie przewodu PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatbw dodatkowych, stosowanych przadaniu
przewodow, ufatwiaicy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzajprzed uszkodzeniami,
wytyczapcy trasy cagow réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanoacych osprzt instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony kradzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanalty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocugce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprg (oznaczniki przewoddw, linki oe i systemy naggowe, diawice, ziczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gbdej w inrg formg
energii gwiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronngci — umowne oznaczenie, oklgace maliwosci ochronne urgzenia, ze wzghu na jego cechy
budowy, przy bezpmednim dotyku.

Ztacze instalacji dwietlenia zewrgtrznego — ,Ztaczem instalacji wietlenia zewstrznego jest punkt jej
zasilania energi elektrycza przez dostawg lub pocatek obwodu zasilafgego wyhcznie instalag ocswietlenia
zewrgtrznego”.

Oprawa cswietleniowa— urzdzenie stiace do rozsytu, filtracji i przeksztatcaniaiatta emitowanego przez jegin
lampe lub kilka lamp zawierape wszystkie elementy niegine do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenig lam
oraz zawierace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z efeami potrzebnymi do ich pegizenia do
sieci zasilajcej, lecz nie zawierage samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okre&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdegykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniegncit statych, wnikaniem cieczy (szczegdélnie wodgeazéw, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw paizonych pérednio lub bezpednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu
odpowiednio pclczonych przewoddéw elektrycznych. Obejmuje przewcziynne, przewody ochronne {@i ),
urzadzenia ochronne i przagzom aparatug taczeniows, sterownicz i akcesoria. Przewdd ochronny meoby
wspolny dla ranych obwodow.

Przygotowanie podida — zespdt czynniei wykonywanych przed zamocowaniem ospuz instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgznuktadaniem kabli i przewodéw may na celu
zapewnienie mdiwosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj

Do prac przygotowawczych zalicza siastpujace grupy Czynrsei:

— wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przeloyoW i nieprzelotowych,



— kucie kucie bruzd i wek,

— osadzanie osadzanie kotkow w padipw tym ich wstrzeliwanie,

— montau monta uchwytow do rur i przewodéw,

— monta monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wiazkowych, szynoprzewodow,
— monta monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie oczyszczenie padie- przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z dokumentagj

projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insfpel nadzoru. Ogolne wymagania dotee robot

podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000009Kt,1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementdw instalacji elektrycznej stangwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumghprojektowej, specyfikacji technicznych wykorean
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonamytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamoéwuiepublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru robét budowytein
oraz programu funkcjonalna:ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw2802 r.
w sprawie dziennika budowy, moutai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszariawierajcego dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NB81 poz. 953 z pidniejszymi
zmianami),

— dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub oE#lowego zastosowaniaytlych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dzz 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalé&gmoducentéw dotyeze stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu z zakzonymi
protokotami z badakontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pktustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej |

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robmbntazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamodwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdét, klasy robét lub kategorie robot

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycin

45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instakdejktrycznych oraz opraw elektrycznych

45311100-1 - Roboty w zakresie przewoddw instakdejktrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw prziame w specyfikacji sta ustaleniu pgadanego standardu

wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozvgzan.

Dopuszcza sizamieszczenie rozegair w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:

— spetniania tych samych wiewosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozgé na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do vstosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotycace witasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podao w ST

~Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montai instalacji, urzdzer elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej wbiektach

budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgz oraz aparatgri urzadzenia elekiryczne posiadeg

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznage vgiroby, dla ktorych producent lub jego upameny

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodisoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug @dkreego systemu oceny zgodo



— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwgitieniem przepiséw bezpiedmtwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczeych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlamBirgodnie z obovdzujacymi przepisami,

— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyramieszczonego w oldlenym
przez Komis} Europejsk wykazie wyrobow magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea,

— wydat dwiadczenie, ze zapewniono zgodd&d wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaalokumentagj projektows, sporadzom przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian
Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nibwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcgm montau

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekimyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach tenhygh).

2.2.1. Kablei przewody

Zaleca si, aby kable energetyczne uktadane w budynkach gelgiaizolacg wg wymogoéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtgkochronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied: i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Napiccia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6k¥; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a

przekrojezyt: 16 do 1000 mmz2.

Przewody instalacyjne néailg stosowé izolowane lub z izolagj i powtoka ochronm do ukladania na state, w

ostonach lub bez, klejonych beZpednio do podiza lub uktadanych na linkach érych, a take natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; il& zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynogz 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zatéci od wymogow,

przekroje uktadanych przewodéw mogvynost (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie engngete

budynkéw wymaga stosowania przekroju mi nimalnegomm2.

Jako materiaty przewodze mana stosowé& miedz i aluminium, przy czym dla przekrojiyt do 10 mm?2 naley

stosow& obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sty do zasilania wewgirznych magistrali energetycznych, obstugyrh due rozdzielnice

instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich gryp obwody rozdzielcze dla dej liczby odbiornikow

zamontowanych w ggach np. zasilanie daj ilosci silnikdéw lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodee szynoprzewodow mna stosowé& miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i

ocynowane); szynoprzewody tra montowé wykonane w obudowie o okilenym stopniu ochrony IP lub bez

obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w przypadku podziatu budynku na strefgamwe, w miejscach przeja

kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow pirzrzegciach przezcianki konstrukcji wsporczych

nalezy stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane dégzgnio na podtodze nafgchroni poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiagd.

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanychsta stalowych lub aluminiowych jako mocowane sysie/o

lub samongéne stanowd osprzt réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalag swobodne mocowanie

nie tylko kabli i przewododw, ale tak innego wyposeenia, dodatkowo tatwo z nich budotvakomplikowane
ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanychéma stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z

tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebiengpvo szerokéci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt

posiadai bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiaih ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajce utrudniony dogp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oso6bst8smy koryt metalowych
posiadaj taczniki tukowe, umaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. ekeizych przekrojaciyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych adhaminiowych lub jako

kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wggi na miejsce monta mog: by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,

podtogowe; odporne na temperatwtoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiaryakam i listew g

zr&znicowane w zatencsci od decyzji producenta, przesegs ptaskie aich  szerokd

(10) 16 do 256 (300) mm, jednoémée kanaly o wikszej szerokai posiada przegrody wewetrzne state lub

mocowane dla uniiwienia prowadzenia rhych rodzajow instalacji w agach rownolegtych we wspolnym kanale

lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtegamygch sieci przy wykorzystaniu kanatoéw i listew ialsicyjnych

nalezy przyja¢ wg zalecé producenta i zaleéenormy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysé&kd 76 do 2800 mm

wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podigzonych wymaganiach estetycznych jako stupki luburkay

aktywacyjne. Ospkt kanatow i listew mgna podziek na dwie grupy: utatwiapy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowicy wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silricstabopandowe, elementy
sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audiaeo.



Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgakzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasajgbst uywanie materiatow o wytrzymadoi elektrycznej powsej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzgnpmiomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej tamrgiurze
gazy nie s szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje ¢ivmowe powinny by odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze guzglha wytrzymai&, wymagag stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich drednich. JednocZrie podhczenia silnikow i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne
nalery wykonywa' przy wyciu rur stalowych. Dobdfrednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego
kabli i przewoddw weiganych oraz ich ikei wecigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z twawzsztucznych
moa by¢ gtadkie lub karbowane i jednognée gitkie lub sztywnesrednice typowych rur gtadkich: od g 16 do o

63 mm (wiksze dla kabli o dwych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 m?r) natomiastsrednice typowych rur
karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe ezamalowane lub ocynkowane maopy¢ gtadkie lub
karbowane —srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ d8 g 42 mm,.érednice typowych rur
karbowanych gitkich: od g 7 do g 48 mm i sztywnych od g 16 d®amn. Dla estetycznego zamaskowania kabli
i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje gittkie ostony kablowe — spiralne, wykonane #nmg lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Kanaly podtogowe poziomeo wymiarach — szeroké 200, 250, 300, 350 i 400 mm natewykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perfseme lub petne. Ospgz kanatéw podiogowych stanowi
elementy ulatwiajce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogopenkty aktywacyjne (wyposanie
uzytkowe) jak ramki i puszki montawe wraz z wypustami do moutaosprztu podtynkowego, z piécieniem g 45
mm, r&znego typu i innego. Montekanatow podtogowych nie odbywé sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o gréddad0 do 115 mm — z miiwoscia regulacji do 25 mm kgnej gory
kanatu), a take w podtogach pustakowych lub podniesionych.
2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje wizkowe i osprat
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw— klinowane w otworze z elementem trzyatgm statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elememt@. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przgane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektosereinty mog by¢ wykonane take z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoiach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub praganie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i ddcian pustych, sksa do montau gniazd i §cznikdw
instalacyjnych, wyspuja jako faczace, przelotowe, odgaine lub podtogowe i sufitowe. Wykonanezmateriatdw
0 wytrzymaidgci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére medtrzymuj ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez pgsgizy nie 8 szkodliwe dla cztowieka, jednocree zapewniaj
stopigi ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalmny jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl
na system monta — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkpvpediogowe. W
zaleenoéci od przeznaczenia puszki masspelnid@ nastpujace wymagania co do ich wielkg: puszka
sprztowa g 60 mm, sufitowa lub koowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgata lub przelotowa g 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowsgjowa dla przewoddw o przekrojiyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne
do montau gniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania ospuz za pomog
Jpazurkow” i / lub wkretdw.
Koncowki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatow dobrze przewschzch pad elektryczny jak alu-
minium, mied, mosadz, montowane poprzez zaciskanie, ¢slinie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podhczanie i umealiwia wielokrotne odiczanie i przyiczanie przewodéw do instalacji bez koniecmno
kazdorazowego przygotowania koOw przewodu oraz umibwia systemowe izolowanie za pompowston
izolacyjnych.
Pozostaly ospret — utatwia monta i zwicksza bezpieczestwo obstugi; wyréni¢c mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewoddw, diawnice,agkki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4. Sprzetinstalacyjny
1. taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb imgtaladtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* taczniki podtynkowe powinny lyprzystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mpomog wkretow
lub ,pazurkow”.

* }taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowage do instalowania bezgednio na podizu
(scianie) za pomegcwkretow lub przyklejane.

e Zaciski do czenia przewodow winny umlbwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 #m

¢  Obudowy hcznikdw powinny by  wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymuicych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:
— napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,



— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do maomnta w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny z@stawyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pognwkretow lub
Jpazurkow”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pow by wyposa&one w styk ochronny i
przystosowane do instalowania beseoniego na podim za pomog wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muashky¢ przystosowane do 5-ciaytowych przewodoéw, w tym do pagizenia
styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do paiczenia przewodow winny unlbwiaé wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5+6,04nmn
zalezndéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoe

Obudowy gniazd nalg wykona z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napkcie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw @wietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia, zawierajcego co najmniej:

— dobdr opraw irodetiwiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilagej oprawy,

— obliczenie rozktadu natenia dwietlenia oraz spadkéw napia i obchzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalagjvietleniowe;.

Oprawy dwietleniowe nalgy dobier& z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzéwietleniowych
pomieszczenia i warunkéwrodowiskowych — wyspuja w czterech klasach ochroried przed poraeniem
elektrycznym oznaczonych O, I, 11, 111.

Wypusty sufitowe iscienne powinny b przystosowane do instalowania oprawwietleniowych, przy czym

przekrdj przewoddw utmnych na state nie me by mniejszy od 1 mM a naptcie izolacji nie mae by
mniejsze od 750 V @i przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanybmentow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw swietleniowych ze wzgdu na rodzagrédtaswiatta:

— dozardwek,

— do lamp fluorescencyjnyckiWietlowek),
— do lamp r¢ciowych wysokopgznych,
do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.
Pod wzgédem ochrony przed dotkggiem czsci opraw ledacych pod nagciem oraz przedostawanienk Stiat
statych i wody do opraw; nadano oprawom gaghce oznaczenie zazane ze stopniami ochrony:

— zwykia IP 20
— zamknkta IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pytoszczelna IP 6X

—  kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza i, ze dobrana oprawawietleniowa jednoczmie spetnia wymagania dotygz ochrony przed
wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 25Gstopniu ochrony IP 64/23 jest opravpyloszczely i
bryzgoodpora w czsci, gdzie znajduje silampa oraz zwylgt i deszczodporn w czsci, gdzie znajduje si
osprzt stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog ochrgrutia opraw drogowych) .



2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowé nastpujacy sprzt do instalacii:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtycetetoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablgjve

2.2.8. Specyfikacja materiatowa

Specyfikacja materiatowa zgodnie z zestawieniemernabw.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t  montawych mog  by¢ przyjgte na budow, jesli - spetniaj

nastpujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystgiodam w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

— s wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumengyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogéowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie prajgatych prefabrykatéw rowniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mamtgich — wyrobdw i materiatow nieznanego pochodzenia

Przygcie materiatow i wyrobdw na bude@vpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialtébw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnythyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instiyk@ducenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolngri kable i przewody naky przechowywd na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &tkach (oznaczenie

.K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed

przedostawaniem giwilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniati@n parametrow

(ciagtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprg, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospgrem pomocniczym naky przechowywa w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanifttowych. Szczegdlnie natg chront przed wptywami

atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgocenie

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrapakowanych powinno Bysuche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIADOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1. Ogdlne wymagania dotycace spratu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 450000005 pkt 3
Prace mona wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CR' 45000000-7, pkt
4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze skladu przyobietdio na obiekt naky zachowa ostrazncs¢ aby nie uszkodzi

materiatbw do montal. Minimalne temperatury dopuszczeg wykonywanie transportu wynaszla kzbnéw: —

15°Ci—5°C dla kizkéw, ze wzgédu na maliwosé¢ uszkodzeniaizolacii.

Nalezy stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuaiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagaaiogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z dokumentacjtechnicza i umowa oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakowykonanych robét.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST p@eceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montavej,

— zfozenie na miejscu monita wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniediziebiegu instalacji i miejsc moritaosprztu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowtajak: kucie bruzd w podil, przekucigcian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie prz§kkanatéw instalacyjnych, wykonanigepych otworéw poprzez
podkucie we wece albo kucie gczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwaevdsufitach,scianach
lub podtazach,



— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dyblib kotwacych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

— monta na gotowym podizu elementéw ospetu instalacyjnego do mornta kabli i przewoddéw (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych naley wykonywat przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkig ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczeniey mie mae by wigksze nk 15% wewntrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku pedarw tablicy ponie;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa r. (mm) 18 21 22 28 |37 47

Promie tuku (mm 19C | 19C | 25C | 25C [35C 45(C

— taczenie rur natey wykona& za pomog przewidzianych do tego celuagzek (lub przez kielichowanie),
— puszki powinny by osadzone na takiejgdokdsci, aby ich gérna (zewdrzna) krawgdz po otynkowaniuciany
byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nale w puszce wyei¢ wymagam liczbe otworéw dostosowanych dérednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodéido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdratalowego drednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowiegpecyfikaciji technicznej ST, ukladanie (manta
kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegodlnienieoharakterystyk podara w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST. W przypadku taksio wciagania kabli i przewodéw, wgjanie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musg utozone swobodnie i nie maghby¢
naraone na nagpi i dodatkowe napggenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projelej i specyfikacji technicznej ST lub normami (PN
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiksizea przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyonznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewod®arwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po maateabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawian i
stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, aaquizykryé kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0472881Az1:2000.

5.3. Montaz opraw aswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzdzen

i odbiornikéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowanv koacowej fazie robot, aby unilkd niepotrzebnych zniszcze zabrudzeé.
Oprawy do stropu montowawvkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach owpprych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy spta instalacyjnego, uarizer i odbiornikdw energii elektrycznej montowanegosoi@anach.
Przed zamocowaniem opraw nglsprawdzé ich dziatanie oraz prawidtowé polaczen.
Zrédiaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewné réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbioréw 1-
fazowych.
Mocowanie puszek wicianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapatwniezigzdng wytrzymaitaé na
wyciaganie wtyczki igniazda.
Gniazda wtykowe i wyiczniki nalezy instalowa w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprzz uwzgkdnieniem przestrzeni
ochronnych.
Potazenie wyhcznikow klawiszowych nafey przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych mglpodiczat w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny do praweggubia.
Przewdd ochronnydolacy zyta przewodu wielaytowego powinien mi€ izolacg bedaca kombinacy barwy zielonej
i zOMte;.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb ich prowaidzwykoné zgodnie z planami instalacji i schematami.
5.4. Instalacja potaczei wyréwnawczych
Dla uziemienia urmze i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, najewykona
instalacje pajczer wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sipokczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dlagstz przewodzcych, jednoczénie dosgpnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.
Pokczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe rglerybrat taczac przewody ochronne z geiami przewodacymi
innych instalacji.



Pokczenia wyréwnawcze gtéwne najewykona na najriszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej pagky¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitia, sprowadzag je
do wspolnego punktu — gtéwnej szyny uziengiaj.

W przypadku niemmaosci dokonania paiczenia bezpwedniego, pomidzy elementami metalowymi, nale
stosowa iskierniki.

Dla instalacji padczer wyréwnawczych w rozdzielnicach zasideych zewtrzne obwody éwietleniowe naley
stosow& odgromniki zaworowe porgilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirphochronne;.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 4500000-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontawych badai kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalery wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodndci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddesprztu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyece] zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie gptosci wszelkich przewodow wygbujacych w danej instalacii,

— poprawndci wykonania i zabezpieczenia pater Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,

— poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uarizer i odbiornikdw energii elektrycznej,

— poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji oprawietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna¢bmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodbw wraz z ueglzeniami nie powinna Bymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru naley dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o nagiu 1 kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badzagodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, usdlzenia i aparaty nie spelniag wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapodrzucone. 3 materiaty nie spetniafe wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymienpjeviesciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru secuzng wad; za niemajca zasadniczego wptywu na
jakas¢ funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen za obniona jakas¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogollne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wyragania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje giz natury (wykonanej roboty) przyjmagj jednostki miary odpowiadgje zawartym w

dokumentaciji i tak:

— dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodoéw: m,

— dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

— dla uradze i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej dla robdt montaowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konketnego
przedmiotu zamoéwienia, m@na ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedotowych
robot

W  szczegoingi mazna przypé zasady podane w  katalogach zawignagh

jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaganiagdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz gdzen zasilajacych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidr medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zaaeniu danego etapu robot m@jch wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

— przygotowanie podéa do montau kabli i przewoddw,dcznikéw, gniazd, oprawswietleniowych, uradze i
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odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego ogfuz

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowané yggkonaniem rob6t przez inne beanlub odwrotnie, gdy
prace innych branwymagag zakaiczenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilgmenp.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowad badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementéw wdzen, ktore ulegay
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemeliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nate sprawdzé prawidtowaé¢ montazu oraz  zgodn&
Z obowizujacymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tio wykonanych rob6t naky przeprowadz po
zakmczeniu robot elektrycznych przed przekazanietrytkownikowi urzdzen zasilajcych.
Zakres badaobejmuje sprawdzenie:
— dla napé¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napgc¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablagbdsci zyt i
zgodndci faz, proba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonujegtylko jeden raz.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiada okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamii¢ w protokole odbioru kiccowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIAROBOT

9.1. gdlne ustalenia dotycace podstawy rozliczenia robot podano w ST
~Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndci

Rozliczenie robdt montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robdt i ich keeowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych

robét.

Ostateczne rozliczenie umowy paizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatoi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtoddatych robét obliczona

na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za odlmy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robo6t instalacji elgganych lub kwoty ryczaltowe obejmage roboty instalacyjne

uwzglkdniaj réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatouegd i sprztu,

— obstug; sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich towan przestawnych unitiwiajacych wykonanie robot na
wysokaci do 4 m (jéli taka konieczn& wysipuje),

— usuntcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadazewstatych w czasie robdét,

— uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunkcie pozostakxi, resztek i odpadow materiatow w sposéb podargpecyfikacji technicznej,

— likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gie s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezlzdnych do wykonania

robét na wysokéei do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen f@stkowych koszty niezioinych rusztowd mog by

uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw monta

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysékiopowyzej 4 m, naley ustalt w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej $db6t w zakresie instalacji oraz opraw elektrycinyc

opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-701:1999

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomorit@avych bada
odbiorczych (Zmiana Az1).

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacj
elektrycznych.

Instalacje elektryczne niskiego negia Cz5¢

1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogdélnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego negia —

Czs¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia bezpiéshea

— Ochrona przed pataniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych.  Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych-Ochrona dla zapewnienia bezpigstea —
Ochrona przed przegiami

— Ochrona instalacji niskiego napia przed
przegciowymi przepéciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego rgmm.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odiczanie izolacyjne i
taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiestre.
Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczéstwa.

Postanowienia ogéineSrodki ochrony przed poganiem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo —
Postanowienia ogdlngrodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Dobér i monta wyposaenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dob6r i monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dob6r i monta wyposaenia
elektrycznego. Obgralncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dob6r i monta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dob6r i monta wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dob6r i monta wyposaenia
elektrycznego. Inne  wyposanie.  Oprawy
oswietleniowe i instalacjedwietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dob6r i monta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigiva.

Instalacje elektryczne w obiektach
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PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002

budowlanych. Wymagania dotygze specjalnych
instalaciji lub lokalizaciji. Pomieszczenia
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.
Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotyge specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyere specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne
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PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-EN 60445:200.

PN-EN 60446:200.

PN-EN 60529:200:

PN-EN 6066¢1:200% (U)

PN-EN 6067(-1:200¢% (U)

PN-EN 60799:200.

PN-IEC 60898:200!

PN-EN 6089¢-1:200% (U)

PN-EN 6089¢-1:2003/A1:200! (U)

PN-EN 6089¢-1:2003/AC:200¢ (U)

PN-EN 6100¢-1:200¢% (U)

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotyg®e specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje na tereniedowy i

rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotyg®e specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczney

gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Wymagania dotyexe specjalnych instalacji lub

lokalizacji — Instalacje savietlenia zewstrznego.
Zasady podstawowe i bezpiefigeve przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyn

oznaczanie i identyfikacjOznaczeni
identyfikacyjne zaciskow ugglzen i zakaiczen
zyt przewoddw oraz ogoélne zasisystemi
alfanumeryczneg

Zasady podstawowe i bezpiefigeve przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyn

oznaczanie i identyfikacjOznaczeni
identyfikacyjne przewoddéw barwa albc
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej pr obudowy (Kot
IP).

Koordynacja izolacji urmdze elektrycznycl

w uktadach niskiego naggia. Czs$¢ 1: Zasady,
wymagania badanie

Puszki [ obudowy o sprztu
elektroinstalacyjnego dazytku domowego i

podobnego. G&¢ 1: Wymagani ogdine
Sprzt elektroinstalacyjn Przewody
przytaczeniowe i przewody goedniczce.
Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do
zabezpieczeprzetzeniowych instalacji
domowych podobnyck

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do
zabezpieczeprzetzeniowych instalacji

domowych i podobnych. G& 1: Wytacznikidc
obwoddéw paduprzemienneg:

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do
zabezpieczeprzetzeniowych instalacji

domowych i podobnych. G& 1: Wyfacznikidc
obwodéw padu przemiennego (Zmia Al).

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do
zabezpieczeprzetzeniowych instalacji

domowych i podobnych. G& 1: Wyfacznikidc
obwodéw paduprzemienneg:

Sprzt elektroinstalacyjn' Wytaczniki
réznicowoprdowe bez wbudowanego

zabezpieczenia nadglowego d uzytku
domowego i podobnego (RCCB). ¢ 1:
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Postanowieniogéine

PN-EN 6100¢1:200¢ (U) Sprzt elektroinstalacyjny. Wwczniki

réznicowoprdowe z wbudowanym

zabezpieczenieinadpadowym dcuzytku
domowego i podobnego (RCBO). €¢ 1:
Postanowieniogdéine

PN-E-93207:199 Sprzt elektroinstalacyjn Odgatzniki

instalacyjne i ptytki odga¥ne na nagicie do

750 V do przewoddw o przekrojach do 50 fam
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzt elektroinstalacyjny. Odga#niki instalacyjne

i ptytki odgakzne na napicie do )
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 fim
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzt elektroinstalacyjny. Automatyschodowe n

znamionowe nagcie robocze 220 Vi 230V
i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bua@owth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzmd zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyslykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmai@r. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w sprawie dziennika budowy, mountai rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiecggo dane dotygre bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzpdejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiemabudowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004nrsprawie systemoOw oceny zgodaio wymaga,
jakie powinny spetni@ notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 19&z. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budemd-montaowych (tom I, czsé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkadbszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaigfteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rohdddwlanych. Wymagania ogdine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja 920.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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