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1. Zyciorys i przebieg pracy zawodowej.
Dr n. med. Bogustawa Zywicka jest absolwentka Uniwersytetu Wroctawskiego. Wydzial

Nauk Przyrodniczych ukonczyta w roku 1978 roku, uzyskujac tytul magistra biologii.

Stopien doktora w zakresie biologii medycznej uzyskata w 2004 roku na podstawie
rozprawy pt. ,Badania biozgodnosci widkien o duzej wytrzymatosci mechanicznej", na
Wydziale Lekarskim Akademii Medycznej we Wroctawiu.

W latach 1979-1985 pracowala jako asystent w laboratorium mikrobiologicznym i
analityki lekow W.Z.Z. Herbapol. W latach 1985-1987 byta asystentem w Zaktadzie Biologii
Srodowiskowej Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej.

Od 1987 roku jest starszym specjalista naukowo-technicznym w Zaktadzie Chirurgii
Eksperymentalnej i Badania Biomateriatow Wydzialu Lekarsko-Stomatologicznego

Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

2. Ocena aktywnoS$ci naukowe;j.
Dorobek naukowy dr n. med. Bogustawy Zywickiej stanowi 55 publikacji o facznym
wspotezynniku wplywu (IF) wynoszacym 23,408 i punktacji MNiSW- 563 pkt. Kandydatka

jest pierwszym lub ostatnim autorem w 23 publikacjach o fagcznym wspotczynniku wplywu
(IF) wynoszacym 6.232 i punktacji MNiSW- 193 pkt.




Liczba publikacji niewchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego wynosi 46, o
tacznym wspotczynniku wptywu (IF) wynoszacym 6,918 i punktacji MNiSW- 359 pkt. W tej

czesci ocenianego dorobku Kandydatka jest pierwszym lub ostatnim autorem w18
publikacjach o tacznym wspétczynniku wptywu (IF) wynoszacym 0,667 i punktacji MNiSW-

104 pkt.
Liczba cytowan dorobku Kandydatki wedtug bazy Web of Science wynosi 78. a indeks

Hirscha 3.

3. Ocena osiggnie¢cia naukowego, pt. ,,Zastosowanie histologicznej oceny reakcji
tkankowej w przedklinicznych badaniach biozgodnosci biomaterialow i
biofunkcjonalno$ci urzadzen chirurgicznych”.

Zaprezentowana do recenzji dokumentacja dr Bogustawy Zywickiej, przedstawiajaca
osiggniecie naukowe, stanowigce istotny wkiad Kandydatki w rozwoj nowoczesnej wiedzy z
zakresu biomateriatow, zawiera 9 oryginalnych publikacji naukowych, o lacznym
wspotczynniku wptywu (IF) wynoszacym 16,490 i punktacji MNiSW- 204 pkt. Kandydatka
jest pierwszym lub ostatnim autorem w 5 publikacjach o tgcznym wspoétezynniku wptywu (IF)

wynoszacym 5.565 1 punktacji MNiSW- 89 pkt.

Prace te zostaty opublikowane w latach 2009-2019.

Wedlug szczegdlowej oceny udzial w realizacji prac wchodzacych w sklad cyklu
obejmowal m.in.: zaplanowanie badan biologicznych, wykonanie badan makroskopowych
oraz histologicznej oceny reakcji tkanek, opracowanie metodologii morfometryczne;j,
wykonanie mikrofotografii, opracowanie wynikow badan biologicznych, przygotowanie
czesciowe lub kompletne manuskryptow.

Wspotudzial dr Bogustawy Zywickiej w przygotowaniu omawianych publikacji byl
bardzo zréznicowany i wynosil od 20% do 85%, $rednio 54,4%.

Prace sa efektem dobrze zaplanowanej pracy naukowej, ich tematyka 1 zakres

dostosowane do aktualnej wiedzy w badanej dziedzinie.

W swoich badaniach Kandydatka skoncentrowata si¢ na ocenie histologicznej reakcji
tkanek na kontakt z biomateriatami, dazac wraz z calym zespolem badawczym do
uzyskania nowatorskich rozwigzan i materialdw implantowanych do tkanek o najwyzszej

biozgodnosci, w tym hemostazy i bioaktywnosci w zakresie miejscowej reakceji tkanek.



W pierwszej z cyklu prac zgloszonych jako osiagniecie: The impact of the dibutyrylchitin
molar mass on the bioactive properties of dressings used to treat soft tissue wounds.
(J.Biomed.Mater.Res.Part B 2012 Vo1.100B no.1; s. 11-22; doi:10.1002/jbm.b.31895;1F: 2.308;
MINISW/KBN: 30pkt.), badacze zastosowali nowatorskg technike wytwarzania porowatego
produktu o bioaktywnych wiasciwosciach z biodegradowalnego polimeru dibutyrylochityny
(DBC) o réznej masie czasteczkowej. Po pozytywnej weryfikacji biokompatybilnosci w
warunkach in vitro opatrunki DBC poddano badaniom in vivo. Badania biokompatybilnosci,
obejmujgce hemostazg i oceng reakcji poimplantacyjnych w tym ocene ilosciowa, wykazaty, ze
polimery o nizszej masie czasteczkowej sg preferowane do stosowania w implantowanych
opatrunkach na rany.

Uzyskane wyniki postuzyly do opracowania i wyprodukowania w skali przemystowej
resorbowalnych opatrunkéw na bazie dibutyrylochityny DBCH pod nazwg Medisorb

zaprojektowanych takze jako nosniki leku.

Kontynuujac prace badacze stwierdzili, ze opatrunki z resorbowalnych materialéw
wytworzonych z dibutrylochityny DBCH skracaly fazg wysigkowg w pordwnaniu do
klasycznych opatrunkow z gazy. Rany skorne zaopatrywane w opatrunki z DBCH miaty krotszy
czas gojenia niz rany zaopatrywane konwencjonalnie. Wyniki tych badan opublikowano w
kolejnej pracy cyklu:

Influence of porous dressings based on butyric-acetic chitin co-polymer on biological processes

in vitro and in vivo. (Materials 2019 Vol.12 no.6; art.970 124 2.467, MINISW/KBN: 35pkt.).

Kolejne publikacje z omawianego cyklu koncentrowaly si¢ na miejscowej reakcji tkanek
migkkich po implantacji materiatdéw nieresorbowanych, z ktérych wytwarzane sg m.in. nici
chirurgiczne, siatki przepuklinowe i urologiczne, implanty wi¢zadel, elementy sztucznego serca
itd. Mimo ciaglego rozwoju tej dziedziny nauki i pojawiania si¢ coraz doskonalszych
biomateriatow istnieje stale zapotrzebowanie na skuteczne biozgodne materialy wszczepiane do
organizmu czlowieka. W efekcie przeprowadzonych badan zespdt kierowany przez Kandydatke
wykazal, ze stosowane aktualne siatki chirurgiczne do zaopatrywania przepuklin w obserwacji
odlegtej wywolywaé moga odczyny zapalne, rozlegle zrosty z narzadami jamy brzusznej i
koniecznos¢ rewizji operacyjnych. Zaprojektowano nowy rodzaj siatki przepuklinowej Dallop®
przy uzyciu nieresorbowalnej monofilamentowej przedzy polipropylenowej. Wyniki

opublikowano w pracy: Histological evaluation of the local soft tissue reaction after implanting



resorbable and non-resorbable monofilament fibers. (Polim.Mcd. 2016 T.46 nr 2; s.135-143,
MNiSW/KBN: 9pkt.).

Zespbt kierowany przez Kandydatke poddat nowsg siatke testom, w oparciu o oceng
miejscowej reakcji tkanek po implantacji w poréwnaniu z siatkg stosowang w chirurgii
dotychczas (DurameshTM, znak CE, Sukol Inc.) zastosowang jako kontrola. Siatki wszczepiono
w tkanke podskorng oraz w migsnie grzbietowe u krolikéw NZ na okres 2, 4, 12, 26 1 52 tygodni.
Ocena reakcji tkanki podskérnej i tkanki migsniowej w kolejnych punktach czasowych po
implantacji nowoopracowanej siatki przepuklinowej Dallop® M pozwolita uznaé ja za wyréb
medyczny biozgodny i powodujacy mniejsze odczyny tkankowe niz dotychczas stosowane
siatki. Histological evaluation of the soft tissue reaction after implantation of hernia

polypropylene meshes. (Eng.Biomater. 2009 Vol. I 2 n0.89-9 ; s.34-37; MNISW/KIIN: 9pkt.).

Kolejna publikacja zespotu badawczego, ktérego cztonkiem byta Kandydatka dotyczyta
wplywu laserow medycznych na zywe tkanki: Preliminary evaluation of thulium doped fiber
laser in pig model of liver surgery. (BioMed Res.Int. 2018 Vol.2018; art.3275284 [7 stIF: 2.583,
Pkt. MNISW/KBN: 25pkt.).

W odpowiedzi na zapotrzebowanie chirurgii i onkologii, naukowcy opracowali nowy laser
emitujgcy wysokie dtugosci fal - 1940 nm. Ocena skutecznosci i bezpieczenstwa stosowania
nowych chirurgicznych urzadzen laserowych obejmuje m.in. oceng miejscowej reakcji tkanek,
makroskopows i histologiczng. Jest ona ostateczng weryfikacjg biofunkcjonalnosci urzadzenia.
Obserwowany obraz histologiczny ran watroby po zastosowaniu opracowanego lasera kilowego
do hemostazy i cigcia narzgdow miagzszowych byl obrazem ran oparzeniowych. Szerokos$¢ pola
stwierdzonych zmian termicznych dla lasera emitujgcego dtugos¢ fali 1940 nm byla wezsza w
poréwnaniu z danymi literaturowymi i klinicznymi dla laseréw pracujacych na nizszych
dtugosciach fal. Nowe urzadzenie laserowe do precyzyjnego ciecia i skutecznej srddoperacyjne;j

hemostazy wytwarzato minimalne pasmo karbonizacji w otaczajgcych tkankach.

Biofunkcjonalnos¢ (definiowang jako odporno$¢ na scieranie), odpornos¢ na biokorozje,
zdolnos¢ do osteointegracji, oraz biozgodnos¢ wezepdéw dokostnych metalicznych podnosi si¢
przez naktadanie warstw dyfuzyjnych zwigzkoéw tytanu, warstw diamentowych,
hydroksyapatytowych, kompozytowych. Tytan i jego stopy charakteryzuje wysoka odpornosé
korozyjna w tkankach. Wykorzystujgc nowe technologie zespdt, ktérego czlonkiem byla
Kandydatka opracowat wszczepy 3D zgodnie z technikg CAD metodg selektywnego topienia

laserowego (SLM) z nanostrukturalnego stopu Ti6Al7Nb. Implanty poddano chemicznemu



czyszczeniu powierzchni metodg eksperymentalng i klasyczng i wszczepiono w tkanke kostng u
krolikéw na okres 1, 2 i 3 miesigcy. Wyniki badan opublikowane w pracy: Influence of surface
modifications of a nanostructured implant on osseointegration capacity - preliminary in vivo
study. (RSC Ady. 2018 Vol.8 n0.28; s.15533-15546; IF: 2.936; MNiSW/KBN: 30pkt.), wykazaty
mozliwos$é uzyskania biozgodnosci i osteointegracji implantéw 3D z nanomaterialu Ti6Al7Nb
uzyskanych metodg druku i ich dalszej przydatnosci w chirurgii tkanki kostne;j.

Kontynuujgc badania zespot kierowany przez Kandydatke opracowal materialy kosciozastepcze
0 wysokiej porowatosci na bazie TiO2 w postaci pianki ceramicznej (90ppi) w modyfikacji
wlasnej. Porowate wszczepy na bazie TiO2 w postaci pianki ceramicznej wykazywaly
wiasciwosci osteokondukcyjne, w poréwnaniu z wszczepami z ceramiki zwartej, ktorych
powierzchnia pokryta byta wzrastajgcymi z czasem obserwacji ilo$ciami substancji
miedzykomoérkowej i blaszek kostnych. Wyniki opublikowano w kolejnej pracy ocenianego
cyklu: Badanie wphywu mikrostruktury wszczepow na osnowie TiO2 na proces formowania sig

tkanki kostnej. (Polim.Med. 2013 T.43 nr 2; s.81-91; MNiSW/KBN: 6pkt.).

Kolejna, dwuczesSciowa publikacja cyklu dotyczytla zagadnienia miejscowej reakcji
tkanki kostnej po implantacji materialdw resorbowalnych dokostnych. Zastosowanie
resorbowalnych materiatéw dokostnych ma na celu stopniowe zastapienie ulegajacego resorpcji
implantu przez wilasng tkanke kostng. Wielokierunkowe badania nad dokostnymi implantami
polimerowymi zmierzajg do eliminacji toksycznych dodatkéw, kontroli czasu resorpcji,
wytworzenia porowatej struktury, oraz suplementacji czynnikami wzrostu. W chirurgii kostnej
istnieje state zapotrzebowanie na kosciotworcze tworzywa resorbowalne, podtoza polimerowe i
kompozytowe dla sterowanej regeneracji tkanek czy jako nosniki lekow, a takze na wszczepy
konstrukcyjne o dopasowanych wilasciwosciach mechanicznych i1 kontrolowanym czasie
resorpcji.

Zespdt kierowany przez Kandydatke opracowat widkniste, porowate, resorbowalne
wielowarstwowe implanty na bazie polimerow polilaktyd-glikolid (PLGA): implant PLGA i
implant PLGA z PHB (polibeta-hydroksymaslan) oba o potencjalnej bioaktywnosci przez
suplementacje IGF-1 (insulinopochodny czynnik wzrostu) i HAP (hydroksyapatyt). Badane
materiaty z indukowaly wyzszy procent masy kostnej niz implanty kontrolne, a zaprojektowana
porowata struktura materiatu z suplementami wplywata korzystnie na proces gojenia si¢ tkanki
kostnej.

Wyniki badan opublikowano w: Biological properties of low-toxic PLGA and PLGA/PHB

fibrous nanocomposite scaffolds for osseous tissue regeneration. Evaluation of potential



bioactivity. (Molecules 2017 Vo1.22 no.11; art.1852 (22 s.), IF: 3.098; MNiSW/KBN: 30pkt.) i
w: Biological properties of low-toxicity PLGA and PLGA/PHB fibrous nanocomposite implants

for osseous tissue regeneration. Part I. Evaluation of potential biotoxicity. (Molecules 2017

Vol.22 no.12; art.2092 (25 s.), IF: 3.098, Pkt. MNiSW/KBN: 30pkt.).

Podsumowanie osiggniecia.

Wspolng cechg przedtozonych do oceny publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia jest
catosciowe podejscie Kandydatki do miejscowej reakcji tkanek, w aspekcie histologicznym, jako
narzedzia oceny biozgodnosci zastosowanych w badaniach nowych, modyfikowanych
biomateriatow 1 technik chirurgicznych. Badania przeprowadzone zostaly na modelach
zwierzgeych. W przedstawionych do oceny pracach Kandydatka opisuje proces gojenia si¢ ran
skornych, reakcje tkanki migsniowej, podskornej, reakcje organdw wewnetrznych i tkanki
kostnej na wprowadzane modyfikacje - implanty. Jako$ciowa i ilosciowa ocena stopnia nasilenia
odezynu tkankowego po implantacji biomaterialow, uwzgledniajaca reakcje komorkowa (udziat
granulocytéw, limfocytow, makrofagéw, komorek olbrzymich) oraz reakcje tkankowa (rozrost
tkanki tacznej, zwloknienie, naciek ttuszczowy, stopien resorpcji, zmiany martwicze), a takze
osteostymulacje i osteokondukcje w tkance kostnej umozliwita badaczce wymierne i wiarygodne
poréwnanie zastosowanych biomateriatow i wykazanie korzysci ptyngcych z zastosowania ich

modyfikacji.

4. Ocena dorobku naukowego z wylgczeniem prac wchodzacych w sklad osiggnigcia
naukowego.

Liczba publikacji niewchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego wynosi 46, o
tacznym wspdtczynniku wptywu (IF) wynoszacym 6,918 i punktacji MNiSW- 359 pkt.

W tej czgsci ocenianego dorobku Kandydatka jest pierwszym lub ostatnim autorem w 18

publikacjach o lacznym wspotczynniku wptywu (IF) wynoszacym 0.667 i punktacji MNiSW-

104 pkt.

Ta czes¢ dorobku naukowego Kandydatki wskazuje rowniez na jej konsekwentne
zainteresowania naukowe ukierunkowane na biomateriaty i reakcje tkanek zywych na ich
implantacje. Znajdujg si¢ wsrdd nich:

- 4 publikacje na temat wplywu wybranych biomateriatéw na immunologiczne mediatory

zapalenia In vivo i In vitro,



- 7 publikacji na temat wptywu resorbowalnych wszczepow zastosowanych jako nosniki lekow i
opatrunki do tkanek miekkich,

- 5 publikacji z wynikami badan nad zastosowaniem biomaterialdow w kardiologii i chirurgii
jamy brzuszne;j,

- 10 publikacji na temat wplywu wczepéw autogennych, allogennych, ksenogennych na
regeneracje¢ tkanki chrzestnej i kostnej,

- 3 publikacje prezentujace wyniki badan nad porowatymi materiatami implantéw do tkanki
kostnej,

- 7 publikacji nad badaniami wptywu biomateriatdéw na parametry krwi,

- 10 publikacji z wynikami badan nad oddzialywaniem cytotoksycznym i antybakteryjnym

biomateriatow In vitro.

Wyniki powyzszych badan zamiescita Kandydatka nie tylko w omdwionych
publikacjach. Zaprezentowata je rowniez podczas wystapien na licznych zjazdach i kongresach

naukowych, gtéwnie krajowych, ale rowniez na kilku zagranicznych.

S. Projekty i programy badawcze.

W latach 2004-2020 Kandydatka kierowata, lub uczestniczyla tacznie w 16 programach i
projektach badawczych, wsréd nich:

- w latach 2002-2013 Kandydatka kierowata jednym i uczestniczyta w kolejnych 3 projektach
rozwojowych NCBIR,

- uczestniczyta w realizacji projektu KBN — nie podano daty realizacji.

6. Podsumowanie.

Kandydatka posiada spojny dorobek naukowy, ktéry spelnia warunki ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Cykl publikacji pt. ,,Zastosowanie histologicznej oceny
reakcji tkankowej w przedklinicznych badaniach biozgodnos$ci biomaterialow i
biofunkcjonalno$ci urzgdzen chirurgicznych” nosi znamiona osiggniecia naukowego i
stanowi cenne uzupelnienie piSmiennictwa krajowego 1 $wiatowego.

Kandydatka jest dojrzalym naukowcem i badaczem, ktéry opanowal w peini umiejetnosé
prowadzenia pracy naukowo-badawczej, a co najwazniejsze potrafila znakomicie wdrozy¢

uzyskane wyniki i opracowane rozwigzania technologiczne do praktyki klinicznej.



Dorobek naukowy dr n.med. Bogustawy Zywickiej nie nalezy do imponujgcych, nalezy go
uzna¢ za dorobek graniczny z nie najwyzszg liczbg cytowan (78) i stosunkowo niskim indeksem
Hirscha (3). Spowodowane to jest zapewne m.in. tym, ze Kandydatka stosunkowo pdzno
rozpoczela kariere naukowg (obrona doktoratu w 2004 r.). Na korzys¢ Kandydatki przemawia
natomiast zdecydowanie wyjagtkowa konsekwencja w doborze tematyki realizowanych badan
naukowych, wszystkie bez wyjatku jej publikacje i wystapienia zjazdowe poswigcone sg
biomateriatom i ich wptywowi na zywe tkanki. Jako recenzent nie spotkatem si¢ wezesniej z tak

jednorodnym i ukierunkowanym dorobkiem naukowym.

7. Wniosek koncowy.

Stwierdzam, iz dr n.med. Bogustawa Zywicka spetnia warunki formalne okreslone w art.18a
ustawy z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2016 r., poz. 882 i 1311) oraz art. 219 ustawy z dn. 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki o zdrowiu, i dlatego
przedkladam Pani Przewodniczacej i Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki o Zdrowiu
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu wniosek o dopuszczenie dr n.med. Bogustawy

Zywickiej do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

Z powazaniem

Profesor dr hab.n/.nged. Jerzy Niedzielski




