Klinika

Klinikawilgi.pl www;klinikawilgoci.pl  biuro@ klinikawilgoci.pl  55-093 Kietczéw  ul. Ogrodowa 24a

Wilgoci

Tel. 501-504- 834

Temat : Ekspertyza mykologiczno-budowlana stanu
zawilgocenia wraz z oceng stopnia skazenia
mikrobiologicznego powietrza i scian

Obiekt: Budynek Katedry i Zaktadu Patofizjologii
Adres: Wroctaw ul. Chatlubinskiego 6A
Jednostka Zlecajaca: Uniwersytet Medyczny

Opracowali:

Badania Mikrobiologiczne

Data opracowania

im Piastéw Slaskich we Wroctawiu
ul. Marcinkowskiego 2-6
50-368 Wroctaw

mgr inz. Wojciech Komorowski

upr. w spec. konstrukcyjno budowlanej
612/89/UW, DOS/B0/0822/03
Swiadectwo. PSMB nr 10/03/07

dr hab. inz. Krzysztof Matkowski prof. Nadzw.
rzeczoznawca mykologiczny PSMB
uprawnienia nr 55m/2009 m

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW
BUDOWNICTWA
ul. Teczowa 57 53 - 601 Wroctaw,

22 Grudzien 2017.

Budynek Katedry i Zaktadu Patofizjologii Um im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu ul. Chatubinskiego 6A

OCHRONA BUDOWIEILI PRZEID WILGOCTA.

Strona 1




Klinika Wilgoci

Klinikawilgi.pl www klinikawilgoci.pl  biuro@ klinikawilgoci.pl  55-093 Kietczéw  ul. Ogrodowa 24a Tel. 501-504- 834

SPIS TRESCI: strona
1.WSTEP 3
2. OPIS OGOLNY WRAZ Z OPISEM USZKODZEN 3
3. BADANIA MIKROBIOLOGICZNE I 1CH PRACOWANIE 4
4. WNIOSKI Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH 8
5. ZALECENIAZ BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH 8
6. WYKONANE ODKRYWKI SCIAN FUNDAMENTOWE]. 9
7. PRZEGLAD WILGOTNOSCIUOWY POMIESZCZEN OD ZEWNATRZ. 9
8. POMIARY DLUGOTERMINOWE 11
9. BADANIA WILGOTNOSCIOWE I ICH OPRACOWANIE 12
10. GROWNE ZRODEA WYSTEPUJACEGO ZAWILGOCENIA 13
11.WNIOSKI Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH I WILGOTNOSCIOWYCH 14

12. ZALECENIA Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH I WILGOTNOSCIOWYCH 15

13. UWAGI I ZASTRZEZENIA 16

Budynek Katedry i Zaktadu Patofizjologii Um im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu ul. Chatubinskiego 6A

OCHRONA BUDOWIEILI PRZEID WILGOCTA.

StronaZ




Klinika Wilgoci

Kimkatgec gl www klinikawilgoci.pl  biuro@ klinikawilgoci.pl  55-093 Kietczéw  ul. Ogrodowa 24a Tel. 501-504- 834

1. WSTEP
1.1 Obiekt

Przedmiotem opracowania jest budynek Patofizjologii przy ul Chatubinskiego 6A we

Wroctawiu.

1.2 Podstawa opracowania.
Zlecenie nr LT/W-150/2017/AZ/W-2161/17 z dnia 23 pazdziernika 2017 r.

1.3 Cel opracowania.

Celem opracowania jest ustalenie przyczyn i likwidacji powstatego zagrzybienia, wraz z
zaleceniami dla przywrdcenia prawidtowych parametréw technicznych i uzytkowania
pomieszczen.

1.4 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem badanie i ocene stopnia skazenia
mikrobiologicznego powietrza i scian na obecnos$¢ bakterii i grzybéw plesniowych, oraz
wykonanie pomiaréw i badan diagnostycznych, ktére umozliwig wykonanie prac
naprawczych wraz dezynfekcjg $cian i pomieszczen.

1.5 Prace przygotowawcze.
Ogledzin obiektu dokonano w dniach 22.11.2017 1 06.12.2017, podczas ktérych dokonano
przegladu, pomieszczen i otoczenia obiektu,
e Wykonano przeglad scian kamerg termowizyjng
Wykonano pomiary zawilgocenia $cian
Wykonano badania mikrobiologiczne powietrza i wymazoéw ze scian...
Wykonanio dtugoterminowych pomiary parametrow klimatu w 1z pomieszczen.
Wykonano 1 odkrywke zewnetrznej $ciany fundamentowe;j.
Wyniki przeprowadzonych badan zamieszczono w dalszej cze$ci opracowania.

2. OPIS OGOLNY

Budynek  Katedry Zaktadu Patofizjologii jest obiektem parterowym w zabudowie
zwartej, na planie prostokata, zlokalizowany na terenie kompleksu szpitalnego
klinicznego we Wroctawiu. przy ul Chatbinskiego. Obiekt zostat wybudowany na poczatku
XX wieku z przeznaczeniem na cele dydaktyczne i jest zgodnie z tym przeznaczeniem jest
nadal uzytkowany bez istotnych prac remontowych . W  dwoch skrajnych
pomieszczeniach tj w pokoju doktorantéw, oraz w pracowni Kardiologicznej wystgpito
na Scinach zewnetrznych widoczne porazenie grzybami pleSniowymi, ktére pomimo
doraznych zabieg6w odkazania nie ustgpito.

Strefa widocznego porazenia
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3. BADANIA MIKROBIOLOGICZNE
3.1. METODOLOGIA.

W celu oceny poziomu obecnosci grzybé6w w pomieszczeniach budynku 6 grudnia
2017 r. pobrano proby grzybéw z powierzchni muréw. Oceniono réwniez poziom
obecnosci struktur grzybéw w powietrzu. Proby z powierzchni $cian pobrano metoda
wymazu, kazdorazowo z powierzchni 100 cm?.

W laboratorium konce wymazdéwek wprowadzono do kolbek zawierajacych 100 ml
0,2% PDA. Po 5 minutach wytrzgsania, z naczyn pobierano po 1 ml zawiesiny czastek
propagacyjnych grzybéw i wlewano do kolbek o znanej objetosci 0,1% PDA, tak, aby
finalnie, po naniesieniu 1 ml mieszaniny na zestalone podtoze hodowlane, uzyska¢ na
szalce nie wiecej niz 10-15 kolonii grzybéw. Wyrastajace kolonie byly liczone i
identyfikowane do gatunku. Znane miano zawiesiny pozwolito obliczy¢ liczbe jednostek
tworzacych kolonie mikroorganizmoéw na okres$lonej powierzchni. Po inkubacji ocieniono
stopien pokrycia ptytki przez mikroorganizmy stosujac nastepujace kryteria (Zgodnie z
HACCP (Hazardous Analytical Control Poinst), wg Draft European Standard

CEN/TC/243/WG2/1993):
. - . Liczba kolonii/100 cm?
Poziom obecnosci grzybow . :
powierzchni
Niski do 10
Sredni do 100
Wysoki do 1000
Bardzo wysoKki > 1000

Liczebnos$¢ grzybéw w powietrzu oceniono metoda zderzeniowa. Probki pobierano
miernikiem Air Ideal firmy BioMerieux, ustawionym na wysoko$ci 150 cm od posadzki.
Mikroorganizmy separowano z powietrza w kazdym pomieszczen w 4 powtoérzeniach na
szalkach o $rednicy 9 cm z podlozem Sabourauda. Po okresie inkubacji w t = 24°C,
kolonie grzybow i bakterii byty liczone, a liczba zywych fragmentéw mikroorganizmow
(jtk) w 1 m3 powietrza zostata obliczona z uwzglednieniem wspoétczynnika korygujacego
NPP. W laboratorium przeprowadzono testy sprawdzajace obecno$¢: Escherichia coli (
testy Readycult® Coliforms firmy Merck i VRBL (Biocorp); Salmonella i Shigella (na
podtozach SS i Wilsona-Blaira (WB); Enterobacteriaceae (na pozywce McConkeya);
gronkowce (podtozem Chapmana).

Podczas poboru i analizy danych postugiwano sie: Polska Normg PN-EN 13098
(2002). Powietrze na stanowiskach pracy - Wytyczne dotyczace pomiaru zawieszonych w
powietrzu mikroorganizmoéw i endotoksyn. Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa.
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 w sprawie szkodliwych
czynnikdw biologicznych dla zdrowia w S$rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikdw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U z 2005r. Nr81, poz. 716.).
Dyrektywa 2000/54/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z 18 wrze$nia 2000r. w sprawie
ochrony przed zagrozeniem ze strony czynnikoéw biologicznych (Dz. U WE L262/21 z
17.10.2000.). Wyrastajace kolonie identyfikowano do gatunku na podstawie
nastepujacych monografii: BARRON G. L., 1972: The genera of Hyphomycetes from soil. Krieger Co.;
BROWN A. H. S, SMITH G. 1957: The genus Paecilomyces Bainier and its perfect state of Byssoch lamys
Westling. Trans. Brit. Mycol. Soc. 40: 17-89; DE VRIES G. A., 1952: Contribution to the knowledge of
the genus Cladosporium Link ex Fr. Baarn; ELLIS M.B, 1971: Dematiaceous Hyphomycetes.
Commonw. Mycol. Inst. Kew, Surrey, England; NEERGAARD P, 1945: Danish species of Alternaria and
Stemphylium. Copenhagen; RAPER K. B., FENNELL D. 1, 1965: The genus Aspergillus. Baltimore; RAPER
K. B, THoM CH., 1949: A manual of the Penicillia. Baltimore; RIFAI M.A., 1969: A revision of the
genus Trichoderma. Mycol. Pap., 116: 1-56; SIMMONS E. G., 1964: Typification of Alternaria,
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Stemphylium and Ulocladium: Mycol, 59, 1: 67-91.

3.2.WYNIKI BADAN
3.2.1. GRZYBY UZYSKANE Z POWIETRZA
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W powietrzu ocenianych pomieszczen ($rednia z pomiaréw uzyskanych w
kazdym z pomieszczen lokalu) byto w 1 m3 powietrza od 3889 do 881 jtk/1 m3
jednostek tworzacych kolonie (jtk.) (wyk. 1.).

Na zewnatrz budynku byto 121 jtk/1 m3 powietrza.
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Za dopuszczalng uwazana jest liczebno$¢ nieprzekraczajaca 500 jtk. Z wielu
opracowan wynika jednak, Ze obecnos¢ zywych struktur grzybéw na poziomie
nie wiekszym niz 1000 jtk/m3 mozna uzna¢ za graniczng dopuszczalng dla
pomieszczen bez wad sprzyjajacych powstawaniu warunkéw umozliwiajacych
wzrost grzybow.  Wg M. Dotezat i wsp. Grzyby plesniowe w budynkach mieszkalnych
(Spotdzielczy Osrodek Studialno-Projektowy Gospodarki Mieszkaniowej. t6dz 1990: str.
45 (Health and Welfare Canada, (1987), “Significance of fungi in indoor air: report of a
working group’, Can. J. Public Health, vol. 78(2), pp. 1-14).

e Zpowietrza pomieszczen wyosobniono 10 gatunkow grzybow:

A. glauca, Mucor hiemalis, Alternaria alternata, A. ochraceus, A. versicolor, C.
cladosporioides,  Chaetomium globosum, Fusarium oxysporum, Penicillium
velutinum i Pchrysogenum.

Wszystkie wymienione grzyby naleza do czynnikéw alergizujacych.
We pobranych prébach: w pracowni wywotanych potencjatéw moézgowych oraz w

powietrzu pobranym z wykonanej odkrywki podlogi w 1m3 powietrza stwierdzono
od 1311 i 1455 jtk Alternaria alternata. Uznaje sie, Ze grzyb ten moze by¢ alergenem
dla oséb o obnizonej odpornosci juz przy 150-300 jtk/1m3. Bardzo liczny byt C.
cladosporioides w tych samych miejscach odpowiednio od 1117 do 1426 jtk/m3.
Zaktada sie ze 1000-1200 jtk/m3 powietrza stanowi zagrozenie dla zdrowia os6b o
obnizonej odpornosci.

e Wsrdd uzyskanych grzybéw byty taksony opisywane w literaturze medycznej jako
czynniki powodujgce oportunistyczne choroby skory: A. ochraceus, A. versicolor, Mucor
hiemalis, Fusarium oxysporum oraz (Baran E. Zarys mikologii lekarskiej. Volumed
Wroctaw, 1998; Krzysciak P, Skéra M. Macura A. Atlas grzybéw chorobotwdrczych
cztowieka. MedPharm Polska. Wroctaw 2011. ). Grzyby te obecne w przestrzeni
budynku moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia pracownikéow. W
powietrzu pobranym z budynku nie stwierdzono obecno$ci gatunkéw ujetych w
dyrektywie 2000/54/EC z 17 wrzes$nia 2000 r. jako chorobotworcze.

o W Zadnym z pomieszczen nie uzyskano kolonii bakterii w liczbie uznawanej za
niebezpieczng dla zdrowia cztowieka pod wzgledem mozliwosci infekcji (PN-
EN13098:2002 Powietrze na stanowiskach pracy - Wytyczne dotyczqce pomiaru
zawieszonych w powietrzu mikroorganizmdw i endotoksyn
Wg Zespotu Ekspertéw ds. Czynnikdéw Biologicznych Miedzyresortowej Komisji ds. NDS i
NDN za zagrozenie mikrobiologiczne przez bakterie w miejscach pracy, uznaje sie
nastepujace wartos$ci graniczne:

bakterie mezofilne - 5000 jtk/m3,

bakterie Gram-ujemne - 200 jtk /m3,

termofilne promieniowce 200 jtk/m3.
W ocenianych pomieszczeniach z powietrza uzyskano nizej wymienione gatunki bakterii:
Arthrobacter ramosus, Bacillus subtilis, B. cereus, B. pasterii i Micrococcus luteus .
Organizmy te byty obecne w powietrzu w liczebnoSci ponizej 100 jtk bakterii/m3. Z
powierzchni muréw wyizolowane jedynie nieliczne kolonie bakterii nalezace do
wymienionych gatunkow
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3.2.2. GRZYBY UZYSKANE Z POWIERZCHNI MUROW

W prébach pobranych ze $cian stwierdzono obecno$¢ 12 gatunkéw grzybow
ple$niowych (tab.1). Liczebno$¢ struktur grzybow byla bardzo wysoka. Uzyskany
wynik badania oznacza, Ze w ocenianych miejscach obecnie istnieja warunki
sprzyjajace wzrostowi mikroorganizmow.

Na zawilgoconych tynkach zaobserwowano kompensacje (dominacje) 3
gatunkéw A. alternata, C. cladosporioides i P. chrysogenum, co oznacza ze proces ich
rozwoju grzybow jest intensywny. Grzyby te sg czestg przyczyna alergii. Ponadto ze
$cian wyosobniono grzyby z rodzajow: Aspergillus, Penicillium oraz gatunki z rzedu
Mucorales.

Tab. 1. Grzyby uzyskane z powierzchni wykazujacych $lady zawilgocenia w pracowni
wywotanych potencjatéw mézgowych

préba
1 1
S L mur |2 mur drewno [ drewno

liczba kolonii grzybow /100 cm?
Absidia glauca 67 21
Alternaria alternata 165 98 760 551
Aspergillus ochraceus 74 56 43
Aspergillus niger 1323
Aspergillus sulphureus 43 683
Cladosporium
cladosporioides 2542 | 1544 1204 1337
Mortierella hygrophila 54 195
Mucor hiemalis 3
Penicillium chrysogenum 564 877 1221 543
Penicillium lilacinum 5 14
Penicillium glaucum 66 5
Penicillium roseum 61
razem kolonii grzybow 3513 | 2647 4565 3394

W pobranych prébach nie uzyskano gatunkéow grzybéw wymienianych w
dyrektywie 2000/54/WE (Dz.U WE L 262/21 z 17 pazdziernika 2000 roku jako organizmy
szkodliwe. Nie znaleziono roéwniez gatunkéw wymienianych jako szczegdlnie
niebezpieczne w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 roku w sprawie
szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki. Dz.U. Nr 81 poz.716.

Budynek Katedry i Zaktadu Patofizjologii Um im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu ul. Chatubinskiego 6A

OCHRONA BUDOWIEILI PRZEID WILGOCTA.

Strona /




Klinika Wilgoci

Klinikawilgi.pl www klinikawilgoci.pl  biuro@ klinikawilgoci.pl  55-093 Kietczéw  ul. Ogrodowa 24a Tel. 501-504- 834

4. WNIOSKI Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH
e Liczebnos$¢ struktur grzybow zar6wno w powietrzu jak na powierzchni zawilgoconych
murdéw przekracza dopuszczalny poziom.
e Grzyby intensywnie zarodnikuja.
e Grzyby w opisywanej liczebnoSci i sktadzie mogg stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla
zdrowia 0s6b o obnizonej odpornosci na alergeny grzybow.

5. ZALECENIA Z BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH
e Podstawowym zadaniem jest usuniecie wad budynku eliminujgc przyczyny
zawilgocenia.

e W budynku nalezy niezwlocznie przeprowadzi¢ dwuetapowg dezynfekcje
resetujgca obecny wysoki poziom zanieczyszczenia mikrobiologicznego scian i
powietrza jak i powierzchni elementéw wyposazenia z zakresie;

» Dezynfekcja wstepna
Oprysk widocznych miejsc porazenia Srodkiem biobéjczym z substancja czynng na
bazie Nadtlenku wodoru. Np. OXIVIR CE PLUS.

» Dezynfekcja wysokiego stopnia

powietrza i $cian metoda zamgtawiania gazowego srodkien NOCOLYSE ONE

SCHOT.
Dekontaminacja powietrza i nieporowatych powierzchni metoda zamgtawiania gazowego nowa
generacja bio-dezynfektantéw na bazie nadtlenku wodoru stabilizowanego kompleksem srebra
koloidalnego (30 ppm) i olejkéw eterycznych (Nocolyse, Nocolyse One Shot, Nocodor lub inne
typy), gdzie nie stosuje szkodliwych chemikaliéw, w (99,9%) biodegradowalnych i nie
szkodliwych dla ludzi. Srodek ekologiczny, niealergiczny, dezynfekujacy, i niszczacy zapach
biologiczny. Produkt medyczny, udokumentowane dziatanie bakteriobojcze, wirusobojcze,
grzybobojcze i dezodorujace, dziatajace na gtbwne zapachy pochodzenia organicznego lub
bakteryjnego, takich jak: tyton, mocz, $mieci, zwierzeta, i zapachy przemystu.

Za pomocga Dyfuzora, ktérego turbina pozwala na wysoki wyptyw aerozolu (80 m/s) w
temperaturze pokojowej. Czastki o bardzo matych rozmiarach 5 mikron6w tworza tak zwang
"sucha mgte", ktora dzieki niewielkiemu rozmiarowi czastek i ich tadunkowi elektrycznemu
zapewnia powolng i jednolita sedymentacje obejmujacg kazde cm2 dezynfekowanej przestrzeni.
Potaczenie predkosci i temperatury jonizuje emitowane czastki i rozktada nadtlenek wodoru na
wysoko utleniajgce wolne rodniki o bardzo kroétkiej zywotnoSci.. Zniszczenie mikroorganizmow
powoduja rodniki hydroksylowe, ktore indukuja i rozktadajg btone komérkowa
mikroorganizmow, co prowadzi to do zniszczenia komoérek . Po zakonczeniu procesu
zamgtawiania nie ma wilgoci ani korozji powierzchniowej w dezynfekowanych
obszarach. Gwattowny rozktad czastek nie spowoduje powstawania lotnych zwigzkow
organicznych. Srodek dezynfekujacy jest biodegradowalny w 99,9%, nie pozostawiajac resztek.
Ta opatentowana technologia rozpraszania dezynfekuje wszystkie twarde powierzchnie, dzieki
czemu uzyskuje sie redukcje 99,9999% (> 6 log) organizmoéw zakaZnych.

Jest to dezynfekcja powierzchni i powietrza wysokiego stopnia, zalecana do stosowania w
szpitalach (salach operacyjnych), klinikach, medycynie weterynaryjnej dajagca mozliwo$¢ zabicia
wszystkich bakterii powierzchniowych i oraz form wegetatywnych i zarodnikowych grzybéw
ple$niowych i innych typéw organizmdéw przenoszacych sie w powietrzu, tworzac tym samym
bezpieczniejsze sSrodowisko dla przebywania ludzi.
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6. WYKONANE ODKRYWKI SCIAN FUNDAMENTOWE].

Wykonana odkrywka scian fundamentowej od strony
porazenia grzybami plesniowymi.
Stwierdzono;

Brak izolacji pionowej.

Poziom posadzki jest kilkanascie cm ponizej linii \
terenu.

Liczne ubytki fugi pomiedzy ceglami w strefie
cokotowej.
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7. PRZEGLAD BUDYNKU OD ZEWNATRZ

Stwierdzone nieprawidtowosci majace istotny wptyw na zaistniatg sytuacje.

Linia terenu wokét budynku jest powyzZej poziomu posadzki, co jest efektem prac
zewnetrznych bez odpowiedniego zabezpieczenia wodochronnego budynku.

Niedrozne przytacza kanalizacji deszczowej powoduje zalewanie sciany wodg opadowa.
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8. POMIARY DLUGOTERMINOWE par. KLIMATU W POMIESZCZENIU

Pokdj , Pracownia wywolanych potencjalow.

Pomiary dlugoterminowe

Zapis zmian warto$ci wilg. wzgl. i temp. w okresie od; 22.11.2017 do-06.12. 2017

Wilgotnosé %

| Temperatura C

Zauwazalne sg duze dobowe wahania amplitudy wart. Wilgotno$ci wzgl. powietrza, ktéra
Swiadczy o bardzo matej skutecznos$ci wentylacji grawitacyjne;j.

Spadki wilg. Odnotowano pomiedzy godz 8.00-a 15.00, tj w okresie uzytkowania
pomieszczen, kiedy pracownicy przewietrzaja pomieszczenia
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9. BADANIA WILGOTNOSCIOWE I I1CH OPRACOWANIE

9.1. Wykonane badania
W ramach wykonywanego przegladu przeprowadzono:
ogledziny makroskopowe obiektu, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien
wilgotno$ciowych. oraz porazenia mikrobiologicznego. Pomiar klimatu, oraz temperatury
punktu rosy przeprowadzono termo-higrometrem Vaisala
Pomiary zawilgocenia powierzchniowej strefy muréw przy wykorzystaniu miernika
TROTEC T 660 mierzacym zawilgocenie do gtebokosci 4cm, wg umownych jednostek dig,
pomiary zawilgocenia strukturalnego muréw , Srednig warto$¢ do glebokosci 30 cm
przeprowadzono przy wykorzystaniu miernika TROTEC T 600.
Przeglad zawilgocenia $cian w pas$mie podczerwieni wykonano kamera termowizyjng
Flir E 95 o rozdzielczosci 368x480.

9.2.0pis miejsc pomiarowych - badanie wilgotnosci murow

e Pomiary zawilgocenia muréw kondygnacji przyziemia wykonano w dniu 28.07.2017
w $cianach wewnetrznych od strony pomieszczen. Pomiary wilgotno$ciowe
wykonano miernikiem mikrofalowym Trotec T650.

Skala pomiarowa dla miernika mikrofalowego i dielektrycznego T 650, T-600

Pomiar 20-35 . 3560 60 - 80
Stan bardzo suchy _ Wilgotny
Pomiar | so-110 I B Pow.130 [N
Stan | bardzowilgotny Il " I bardzomokry [N
9.3 .Wyniki badan wilgotnosciowych c
Zawilgocenie scian zewnetrznych jest nierownowmierne na przy pomiarach wykonanych |
na ustalonym poziomie wysokos$ci od posadzki ( 10cm). Miejsca o najbardziej
widocznym zawilgoceniu wykazuje powyzej (na wys.30cm) wieksze wartosci
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zawilgocenia, co jest charakterystyczne dla braku izolacji pionowe;. .

Pomiary zawilgocenia warstwy srodkowej (rdzenia) wykazaty relatywnie nieznaczne
warto$ci podwyzszonych parametrow wilgoci w $cianach zewnetrznych. Wilgotno$¢ w
$cianach wewnetrznych, mierzonych w korytarzu jest w granicach normowych..

9.4 . Badanie stopnia zasolenia murow

Pomiar po6tjakosciowy na obecno$¢ soli siarczanéw, azotanéw i chlorkéw wg instrukecji
WTA., wykonano za pomoca testow analitycznych MERCKQUANT.

Do badan pobrano prébke tynku z pracowni réznic potencjatlow, z miejsca gdzie
wystepowato uszkodzenie tynku. Analiza na obecnos¢ wystepowania w badanych
probkach szkodliwych soli budowlanych w $cianach wewnetrznych nie wykazaty duzych
stezen wystepowania, co $wiadczytoby, o duzym udziale zawilgocenia wskutek
zamakania wodami onadowvmi.

Stopien zasolenia b?’:xk nilki érezdni wy?oki

Siarczany SO4 <0,5% 05% 0,5-1,5% >1,5%
Chlorki CI 3 < 0,1% 0,1 -0,2 %| 0,2-0,5 % > 0,5 %
Azotany NH4 < 0,01% 0,01 -0,1% 0,1 -0,3 % > 0,3 %

Klasyfikacja szkodliwych soli budowlanych wg. WTA

10. GLOWNE ZRODEA WYSTEPUJACEGO ZAWILGOCENIA
Na wczesniejszy i obecny stan zawilgocenia przyczynily sie nastepujace rodzaje
zawilgocenia;

Woda opadowa, deszcz zacinajacy na elewacje. Szczeg6lnie narazone sg elewacje od
strony zachodniej, gdyz ponad 90% wiejacych wiatrow wieje z kierunku zachodniego.

Woda naporowa i zawieszona po intensywnych opadach napiera na boczne $ciany,
szczego6lnie intensywnie od strony skarpy i przesacza sie na cala szeroko$¢ muru. Brak
naturalnego spadku od budynku, od strony podwdrka, powoduje zastoiny wody
opadowej i infiltracje na $ciany w czeSci podpiwniczenia.

Wody rozbryzgowe W czasie opadéw deszczu szczeg6lnie intensywnie nawilgacajace
strefy przygruntowe muru ponad poziomem gruntu. Chodniki betonowe opaski
sprzyjaja nasileniu sie tego efektu, opaski zwirowe réeniez, chociaz w mniejszym
stopniu.

Wilgo¢ kondensacyjna z powietrza

Wzrost zawilgocenia $cian spowodowany jest rowniez kondensacja pary wodnej na
jej powierzchni, oraz wewnatrz. Kondensacja zachodzi wowczas, gdy ciepte powietrze
wilgotne stykajace sie z chtodnymi $cianami ( tu. Zawilgoconymi) i ochtadza sie ponizej
temperatury odpowiadajacej punktowi rosy. Zjawisko to wystepuje najsilniej w okresie
wiosennym i letnim, gdy ciepte i nasycone parg wodng powietrze naptywa do wnetrza i
styka sie z chtodnymi Scianami.

Wilgoc¢ kapilarna wnikajgca rdzeniem muru wskutek braku ,bgdz uszkodzonej izolacji
poziome;j.

Wilgo¢ higroskopijna. Wystepowanie w strukturze muréw duzej zawarto$ci silnie
higroskopijnych azotanéw i chlorkéw, powoduje wysoka absorpcje wody, ktéra juz przy
wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 50% uaktywnia sie, a przy powyzej 70% ulega
gwattownemu nasileniu. Ten pobér wody prowadzi do wzrostu objetosci tworzacych sie
krysztaléw, a w pewnych zakresach temperatur wbudowania wody w sie¢ krysztatow..
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11. WNIOSKI Z BADAN WILGOTNOSCIOWYCH
Analiza wystepujacych symptomow zawilgocenia wskazuje , Ze nie mozna moéwic o
jednym rodzaju wilgoci, ktéra najczesciej kojarzona jest jako wilgo¢ kapilarna. W
budynku wystepuja bardzo nier6wnomierne strefy i poziomy zawilgocenia, ktdre sg
wynikiem oddziatywania wielu réznorodnych czynnikéw destrukcyjnych
dziatajacych z r6zng intensywnoscia, w poszczegélnych strefach .

e Ogledziny budynku, wykonane pomiary wilgotnosciowe scian, oraz wykonane
odkrywki scian fundamentowych wykazaty ze budynek nie posiada odpowiedniego
zabezpieczenia wodochronnego w zakresie izolacji pionowych. (nie stwierdzono
izolacji pionowych). Podniesie terenu przylegajacego do budynku, jaki nastgpit w
trakcie stuletniej eksploatacji, w stosunku do pierwotnego poziomu budynku
sprawito ze wody opadowe przenikajg bezposrednio przez $ciany, co przyczynia sie
do zawilgocenia $cian i podwyZszonej wilgotnos$ci pomieszczen.

e Wykonane pomiary wilgotnoSciowe wykazaty Ze Izolacje poziome $cian utracity
miejscowo swoje wtasciwosci techniczne, niemniej ich wptyw na mikroklimat w
budynku jest nieznaczny, w poréwnaniu do wptywu izolacji pionowych.

e Przylacza kanalizacji deszczowej sg niedrozne, co dodatkowo powoduje zawilgacanie
murow.

e Konsekwencjg utrzymujacej sie wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza (powyzej
70%) w potaczeniu z niewystarczajagcym brakiem wymiany powietrza, jest rozwdj
grzybow plesniowych. Najbardziej aktywny wzrost i rozwoj ple$ni przypada na okres
poza sezonem grzewczym, tj. od maja do pazdziernika. W tym czasie skutecznosci
wentylacji jest znikoma, state odparowywanie wilgoci z zawilgoconych muréw tworzy
idealny mikroklimat do rozwoju porazenia mikrobiologicznego. Okres grzewczy
zwigzany z wysoka temperaturg ogrzewanych pomieszczen przy niskich
temperaturach zewnetrznych powoduje ze formy wegetatywne nie zarodnikujg tak
intensywnie, i przechodza w formy przetrwalnikowe, dalej zachowujac swoje
szkodliwe wtasciwoSci.

e Zar6éwno ogledziny, jak i pomiary diagnostyczne wykazaty znikomg skutecznos$¢
wentylacji grawitacyjnej, ktorej zadaniem jest m.inn. usuwanie nadmiaru wilgoci.
Budynek  zaktadu  patofizjologii  jest  parterowg  przybudéwka  przy
kilkukondygnacyjnym budynku, co sprawia ze nawet przy zapewnieniu wszystkich
warunkow technicznych koniecznych dla spetnienia wymogow wentylacji naturalnej
(grawitacyjne), skuteczno$¢ wentylacji grawitacyjnej zawsze bedzie niewystarczajaca i
problematyczna.

e Wyktadzina podtogowa z PCV( dolna powierzchnia) utozona na drewnianej podtodze,
ktéra jest nieocieplona i niezabezpieczona przd wilgocia od gruntu, jest miejscem
kondensacji wilgoci, co wigze sie z rozwojem mikroorganizmow.
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12. ZALECENIA Z BADAN WILGOTNOSCIOWYCH
12.1. ZAPOBIEGANIE ZAWILGOCENIU BOCZNEMU I PRZENIKANIU W MUR WODY.

Mury zewnetrzne potozone ponizej poziomu gruntu i strefie przycokotowej,

narazone s3 na boczne wnikanie wody gruntowej penetrujgcej mur w kierunku
poziomym. Poprawnie wykonane zabezpieczenie styku muru z gruntem winno by¢
wykonane przy zastosowaniu izolacji powlokowych. Jest to najwazniejsze zalecenie
eliminujgce gtbwng przyczyne zawilgocenia muréw. W tym celu nalezy:

Odkopa¢ Sciane na gteboko$¢ gérnej krawedzi tawy fundamentowej, w przypadku
jej braku minimalnie 20cm ponizej posadzki ..Zakres prac dotyczy wszystkich
dostepnych scian budynku.

Oczysci¢ mur z pozostatosci innych izolacji, uzupemic fugii ewentualne ubytki.
Pokry¢ powierzchnie scian do wysokosci przynajmniej 15¢cm ponad poziom terenu
mikroszlamami uszczelniajacymi zgodnie z instrukcjg producenta do poziomu
gruntu. Izolacja powinna by¢ dostosowana do nawodnienia gruntu . zalecana
WEBAC 5611.(karta w zataczeniu).

Zabezpieczy¢ izolacje w strefie gruntowej styropianem ekstrudowanym -. Ostoni
to izolacje przed mechanicznymi uszkodzeniami, zapewni mozliwo$¢ odparowania
wody a takze stanowi¢ bedzie ocieplenie $ciany fundamentowej w celu
zapobiegania wychtodzeniu muru od gruntu i zwigzanej z tym kondensacji
wgtebne;j.

Sprawdzi¢ i naprawi¢ usterki instalacji odprowadzajacej wode deszczowa.
Szczegblng uwage zwrdcic na szczelnos$¢ przytaczy.

12.2 TYNKI - NAPRAWA

Naprawa scian mozna wykona¢ po wykonaniu izolacji pionowych i osuszeniu
murow.

Na podstawie badan zasolenia wynika, ze zasolenie jest na poziomie niskim.
Srednie zasolenie wystepuje jedynie w strefach odparowania lub skazenia $ciekami.
Usuna¢, uszkodzone, porazone przez plesnie i niezwigzane z podtozem tynki w
obszarze przynajmniej 50cm poza widoczne uszkodzenia.

Wykona¢ dezynfekcje naprawianych powierzchni metodg oprysku Srodkiem
biobojczym z substancjg czynng na bazie nadtlenku wodoru .( OXIVIR PLUS)
Nowa powtoke tynkarska wykonac z tynku specjalistycznego dla zawilgoconych
scian przy lekkim i Srednim stopniu obcigzenia szkodliwymi solami budowlanymi
Tynkiem BAUREX SAN (Bornit)]Jednowarstwowy, jednosktadnikowy, hydrofilny tynk
renowacyjny podstawowy o wtasciwosciach termoizolacyjnych i suszacych.

Jako warstwe wykonczeniowg zastosowac szpachle wapienng INTERIER STIUK (Bornit).
Malowanie scian farbg o zmiennym oporze dyfuzyjnym. TERMOSHIELD INTERIER

Budynek Katedry i Zaktadu Patofizjologii Um im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu ul. Chatubinskiego 6A

F
Stronal D

OCHRONA BUDOWIEILI PRZEID WILGOCTA.




Klinika Wilgoci

Klinikawilgi.pl www klinikawilgoci.pl  biuro@ klinikawilgoci.pl  55-093 Kietczéw  ul. Ogrodowa 24a Tel. 501-504- 834

Kondensacja to zjawisko skraplania sie pary wodnej zawartej w powietrzu na
powierzchni (lub w gtebi muru), ktérej temperatura jest mniejsza lub réwna
temperaturze punktu rosy. Z kolei temperatura punktu rosy zalezy od temperatury i
wilgotnosci powietrza. Zawilgocenie kondensacyjne jest gtéwnag przyczyna rozwoju
mikroorganizméw. Aby przeciwdziata¢ kondensacji nalezy obniza¢ wilgotnos$¢ wzgledng
powietrza poprzez sprawnie dzialajaca wentylacje i osuszy¢ zawilgocone sciany. Dla
zapewnienia prawidlowego dziatanie wymiany powietrza wystarczajace jest zapewnienie
wymiany powietrza K=0,5 (w ciggi 2 godzin wymiana catego powietrza).

Wentylacja, Mechaniczna wyciggowa. Ruch powietrza wywotany jest przez wentylator
wyciggowy- (np. nasada kominowa zamontowana na dachu), doptyw powietrza Swiezego
zapewniajg za$ nawiewniki - tak samo jak w przypadku wentylacji grawitacyjne;j.
Mechaniczny wyciag dziata niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (temperatury), nie sg
potrzebne wysokie kanaty wywiewne, za$ intensywno$¢ wymiany powietrza mozna
zmienia¢ w szerokim zakresie, zmieniajgc predkos¢ obrotowa wentylatora.

Wentylacja Mechaniczna nawiewno-wywiewna. W tym systemie ruch powietrza takze
jest wymuszony przez wentylatory. Jednak instalacja sktada sie nie tylko z sieci kanatéw
wywiewnych, ale i nawiewnych, ktérymi swieze powietrze jest dostarczane do
pomieszczen. Nawiewniki w przegrodach zewnetrznych (oraz inne nieszczelnosci) sg nie
tylko niepotrzebne, ale nawet szkodliwe, bo utrudniajg zrébwnowazenie strumieni
powietrza usuwanego i dostarczanego.

13. UWAGI I ZASTRZEZENIA

W przypadku pojawienia sie nowych okolicznos$ci, niejasnosci lub watpliwosci co do
powyzszych wnioskéw i zalecen o dodatkowe wyjasnienia nalezy zwrdci¢ sie do autora
niniejszej ekspertyzy.

Wszystkie nazwy handlowe stuza do okre$lenia parametréw technicznych i wymagan
stawianym tym produktom. Dopuszcza sie rozwigzania zamienne, réwnowazne
jakosciowo.

Wszelkie prace zwigzane z odstonieciem fundamentéw, musza by¢ prowadzone pod
nadzorem osoby uprawnionej.

Niniejsza ekspertyza uznana jest za dzieto prawa autorskiego w zrozumieniu ustawy z dnia
04.02.1994 o prawie autorskim i prawach pokrewnych (dz. ustaw 24/94). Kopiowanie,
rozpowszechnianie oraz wykorzystanie dla innych obiektdw nie moze by¢ dokonane bez
pisemnej zgody autora.

Opracowali
Krzysztof Matkowski
Wojciech Komorowski
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Nr 55/2009 Wroctaw, dnia 4.02.2009 r.

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
ul. Hercena 3/5, 50-453 WROCLAW

ZASWIADCZENIE

Na podstaw1e uchwaty Nr 138/2009 z dnia 4. 02 2009 L Zarzqdu

Przewodniczqcy Przewodniczqcy
Glownej komisji Kwalzf kacyjnej Polskiego Stowarzyszenia
Rzeczognawcow SMB Mykologow Bmctwa
rinz Je Kary dr ipz. Jerzy Karys O
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