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1.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest Projekt Wykonawczy lasfiawentylacji i chlodzenia powietrza
dla Budynku Katedry i Zaktadu Mikrobiologii z SaWyktadowa im. L. Hirszfelda ul.

Chatubnskiego 4 we Wroctlawiu
Zakres opracowania obejmuje wentytazj chlodzeniem powietrza dla :

2.

Sali wyktadowej amfiteatralnej

pomieszczeé laboratoryjnych i przylegtych pracowni
pomieszczé sanitarno-higienicznych
instalacg doprowadzenia ciepta i chtodu do central wentyjiapgh

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa i materiaty stace do opracowania:
podkiady architektoniczno-budowlane,
Dz. U. 2002r nr 75 poz. 690 - Rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznyakin powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie, wraz ze zmianami
Dziennik Ustaw Nr 169/2003r poz. 1650 — ObwieszezeMlinistra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow fperzestwa i higieny pracy.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnyamieszkania zbiorowego
I uzyteczndci publiczne).PN83-B-03430/Az3 zmiana do normy PBIEB03430
PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkainye Wymagania

3.

dotyczce wiaciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zgmnego
PN-78/B-03421Parametry
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przeligwadzi

PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkéw Procedudaba metody pomiarowe
dotyczce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klitgaacji.

ZALO ZENIA PROJEKTOWE

obliczeniowe

Parametry powietrza zewmnznego dla lata i zimy dla Wroctawia:
Wg PN -76/B-03420.

powietrza

wgvzmego  w

Pora Temper. [°C] | Entalpia Wilgotnos¢ wzgkdna| Zawarta¢ wilgoci
roku [kJ/kg] D[%] X[g/kg]

lato 32 67 45 13,6

Zzima -18 -18.9 100 0.8

Parametry powietrza wewtiznego w pomieszczeniu dla zapewnienia klimatyxaenfortu
wg normy PN-78/B-03421

Pora Temperatura | Wilgotnos¢ Predkos¢ powietrza
roku [°C] Wzgledna®[%] w strefie pracy

lato 26 40-55 0.3

zima 20 30-60 0.2

Zgodnie z zalgeniami w pomieszczeniach nie przewiduje sawizania powietrza st
zgodnie z normp PN-78/B-03421 dopuszczono wilgotéo powietrza jako naturadn
wynikajaca z warunkdéw zewgtrznych jak i bilansu cieplnego pomiesztze

Minimalny wyciag powietrza na 1WC 50m3/h , pisuar 25m3/h
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4. PROJEKTOWANA INSTALACJAWENTYLACJI

4.1.Wentylacja pomieszazesal éwiczei

W pomieszczeniach projektujezsventylacg mechaniczg nawiewno-wywiewn z 5-krotr
wymiam powietrza na godzin Bilans powietrza przedstawiono w tabel

llosc

Nazwa Pow. Wysoké¢ | Kubatura |krotno §¢ | powietrza
m2 m m3 n m3/h
07. Salatwiczen
151,0 4,2 635,8 5 3200
08. Pomieszczenip
mikroskop6w 11,74 4,2 49,3 5,0 250
09. Mata sal&wiczen 13,8 4.2 58 5,0 300
0 3750

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczenia Saliczen realizowany bdzie poprzez
nawiewniki wirowe , do pomieszczenia mikroskopownatej Sali¢wiczen poprzez kratki
wentylacyjne.
Projektuje si
obrotowym.

centrat wentylacyj, dachowq z odzyskiem ciepta w wymienniku

Centrala wentylacyjna N2W?2

llo$¢ powietrza nawiewanego 3750m3/h
llos¢ powietrza usuwanego 3750 m3/h
Sprez dyspozycyjny hawiew 300 Pa
Sprez dyspozycyjny wywiew 300 Pa

Wentylator nawiewny moc 1,1 kW/falownik
1,1 kW/falownik

Filtr wstepny F7

Wentylator wywiewny moc

Odzysk ciepta Wymiennik obrotowy

sprawngé 68,2%

Nagrzewnica glikol moc 44/40 21,7 kW
Nagrzewnica elektryczna 19 kw
Wymiary L*S*H 3948*1012*1488

4.2 .Wentylacja sali amfiteatralnej

W Sali amfiteatralnej projektuje ¢si wentylacg mechanicza nawiewno-wywiewn z
chiodzeniem powietrza .
llos¢ powietrza wentylacyjnego dobrano w oparciu o ¢agice zalaenia:

llos¢ oséb maksymalnie przebywag na Sali n=210 oso6b
taczne zyski ciepta Qz= 31,8 kW
Maksymalna rénica temperatur powietrza At=8 K

3/21



Obliczona ilg¢ powietrza wentylacyjnego V=31,8/1,2*1,0056*8=3,3/m (przygto ilos¢
powietrza 12 000 m3/h).
Minimalna higieniczna ilé¢ powierzaswiezego 210*30= 6300 m3/h

Nawiew powietrza do pomieszazeealizowany bdzie poprzez nawiewniki zabudowane w
stropie, oraz dysze dalekiego zgsi.

Wywiew poprzez zatmono przez istniage zabudowane w stropie kratki wentylacyjne.

Na etapie wykonawstwa naleocené, czy istniejce kratki wentylacyjne niecbla zrodiem
nadmiernego hatasu i ewentualnie zabudodadatkowe wywiewy.

Wentylacja pomieszczenia odbyévai bedzie poprzez centralwentylacyjra zabudowam
na poddaszu

Projektuje st centrat wentylacyjm z odzyskiem ciepta w wymienniku obrotowym i z
mozliwoscia recyrkulacji powierza.

Centrala o wydajnizi nawiew/wywiew 12000 m3/h usytuowana zostanipoddaszu.

Centrala wentylacyjna N1W1

llo$¢ powietrza nawiewanego 12000m3/h
llos¢ powietrza usuwanego 12000 m3/h
Sprez dyspozycyjny nawiew 400 Pa
Sprez dyspozycyjny wywiew 400 Pa

Wentylator nawiewny moc

4.7 kW/falownik

Wentylator wywiewny moc

4.7 kW/falownik

Filtr wstepny

F7

Odzysk ciepta

Wymiennik obrotowy

sprawnd¢ 71,6%

Nagrzewnica glikol moc 44/40 49,9 kW
Nagrzewnica elektryczna 26,8 kW
Chtodnica woda 6/12 73,6 KW
Wymiary L*S*H 4938*2025*2025

Uwaga przy stosowaniu recyrkulacji powietrza pgleapewni minimalm niezledng ilos¢
swiezego powietrza w iléci 30 m3/h/ osob . Minimalna udziatl powietrzaswiezego dla
recyrkulacji wynosi 10%.

4.3.Wytyczne wykonania central wentylacyjnych

Wszystkie wykonania central, dane techniczne orazectyfikacja klas energetycznych
posiadaja atesty RLT — Wytyczne 01 oraz certyfikat EUROVENT.

Dane techniczne obudowy.

(pomiary wykonane i udokumentowane przez TUV Siid)

Wartosci wyznaczone wediug EN 1886

Klasa izolacyjndéci termicznej T2

Klasa mostkow termicznych TB2

Nieszczelné¢ obudowy (-400 Pa): L1 (M)

Nieszczelné¢ obudowy (+700 Pa): L1 (M)

Stabilng¢ mechaniczna (-1000 Pa): D1 (M)
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Stabilng¢ mechaniczna (+1000 Pa): D1 (M)

Bypass-Nieszczelr$o Filtra(400 Pa): F9

Thumiennosé obudowy

f[Hz] 125 250 500 1k 2k 4k 8k

De [dB] 20 24 27 31 32 33 43

Konstrukcja, transport, opakowanie

Rama wykonana z zamkiych profili ze stali ocynkowanej, lakierowane phewo po
przygotowaniu kompletnego elementu. Konstrukgjazéna jest z panelami za pomoc
gwintowanychsrub metrycznych co unitiwia rozlaczenie elementéw, w dowolnych czasie,
za pomog podstawowych uedzen, bez koniecznixi stosowania niestandardowych
narzdzi. Konstrukcja jest kompletnie okryta panelamitcali. Wewretrzna powltoka centrali
jest catkowicie gtadka co pozwala na bezproblemomyszczenie | przeprowadzenie serwisu.
Opatentowany ,3D” narmik umazliwia precyzyjny i bezpieczny monta calcsci.
Wyposaanie gornej agci sekcji central w ,0czka” dlaavigu montaowego jest maliwe
do wagi sekcji 1.500 kg oraz wiels@ sekcji do 4040. Powgj wagi 1.500 kg lub wielksei
centrali powye] 4040 podniesienie sekcji zdigiem nastpuje za pomag rur
transportowych” centrali przetonych przez otwory transportowe ramy konstrukcyjnej
centrali - spodniej szyny Koej centrali.

Opakowanie fabryczne wdzen wykonane jest zgodnie z VDI 6022, w celu zabezme@
central przed zanieczyszczeniem wszystkich powmrzaoraz w celu zabezpieczenia
kroccodw i otworOw ssce oraz tlocznych przed zanieczyszczeniem podazasportu i
sktadowania.

Rama podstawy centrali wykonana zostaje z profout,C”, o wysokaci minimalnej
standardowej 110 mm (mlwe wykonanie w innej wersji wysokoi), z rozhczeniem
termicznym, lakierowana proszkowo oraz z kompleteniransportowych w zestawie.
Panele, lakierowanie — powtoki zabezpieczgge central.

Powloka lakiernicza typu DUPLEX wykonana jest nazystkich powierzchniach paneli
scian, podiug i stropéw centrali. Materiat podstawo$eian: blacha stalowa ocynkowana,
poddana zostaje peinej obrébce mechanicznej, égoWwaniu, ciciu, tloczeniu, giciu,
nastpnie, po zakaczeniu petnej obrobki mechanicznej i zostaje oddttuona oraz, w etapie
koncowym, lakierowana proszkowo — RAL 9016. Lakieroigarproszkowe podlega
sprawdzeniu laboratoryjnym wediug DIN 55 633 — Adwiozyjne powloki kryjce
konstrukcji budowlanych, oraz DIN EN ISO 12944-63ai lakiery - Ochrona przed korazj
konstrukcji stalowych za poma@ochronnych systeméw malarskich -¢&z6: Metody bada
skutecznéci Laboratorium

W wyniku bada wyréb otrzymat klas zabezpieczenia antykorozyjnego C4 (K,
(zastosowanie dla wysokiej grupa afgeinia korozyjnego C4 zgodnie z nar@IN EN 1SO
12944-2).

Wypeitnieniem kadego 47 mm panelu oktadzinowego jest niepalna wetmeralna. Klasa
izolacyjnasci termicznej centrali wynosi T2, natomiast mostki@anmicznych TB2.

Panel rewizyjny

Jest wykonany identycznie jak panaiany jednake wyposaony zostaje w uchwyty z
tworzywa sztucznego na zegtrenej powioce.

Drzwi rewizyjne

Drzwi rewizyjne posiadajidentyczne parametry tlumienia termicznego orazsaikznego
jak panelescienne. Drzwi rewizyjne wyposane zostaj w klamke z tworzywa sztucznego
przymocowan do zewrtrznej powierzchni drzwi. W wariancie wypasaia drzwi znajduj
sie klamki 0 zamkngciu podwojnym, umeliwiajace otwarcie réwnieod wewrtrza centrali,
klamka z zamkiem zabezpieczeym otwarcie drzwi przez osoby nieupowméne — z
szyldem ostrzegawczym oraz klamka dla drzwi zalmysianych po stronie ttocznej centrali
wyposaona w zabezpieczenie bezpietgtsva ochraniace osob otwierapca oraz
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ptaszczyzn drzwi przed niekontrolowanym otwarciem, tzw. ndad@niowym uderzeniem
otwarcia. Drzwi central zewitrznych, standardowo, wyposme zostaj w blokowane
zabezpieczenie przeciw wyrwaniu drzwi na skutekmvia

Okna rewizyjne.

Okna rewizyjne dla central wentylacyjnych X-CUBE keyano, w formie prostaknej z
owalnymi naranikami, o podwodjnej warstwie przeziernej z odpomega plomi@ i
promieniowanie UV tworzywa sztucznegSwiatlo okna rewizyjnego wynosi 260 mm.
Uszczelka okna nie stanowi dodatkowego mostka tammego. Przewodidé cieplna okna
okreslana zgodnie z 1ISO 8302 wynosi 0,20 W / (m * K).

Wykonanie zewrgtrzne (odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznyi).

Wszystkie powioki centrali antykorozyjniea slakierowane proszkowo w standardzie
DUPLEX. Kazda centrala w wykonaniu zewtnznym wyposaona jest w dach (RAL 7012 —
szary bazaltowy), ktérego obrys wyprowadzony jestgoobrys centrali. Dodatkowo dach
wyposaony jest w okapnik z kapinosem. Komoracss centrali wentylacyjnej wypogana
jest standardowo w waarociekows ze stali nierdzewnej (1.4301) oraz, wedtug potrzeb
czerpng i wyrzutnie powierza.

Kotpak sacy / wyrzutowy - Hauba.

Kotpak sgcy / wyrzutowy, wykonany jest ze stali ocynkowategfierowane] proszkowo
(RAL 7012 — szary bazaltowy), bez ostrych kedwi oraz niezabezpieczonych kantow.
Kolpak ssawny zostat przebadany wedlug EN 1303Q:20D Wentylacja budynkéw -
Urzadzenia - Badanie wdaiwosci czerpni pogodowych podczas standéw atmosferydznyc
ANSI/AMCA, standard 500-L-07 Laboratorium.

Klasa uzyskana A dla przedziatu od 0 do 3,5 m Wgmiary geometryczne niezmienne:
glebokasé: 400 mm, maksymalny rozstaw lamel: 310 mm.

Bezpdarednie padczenie kanaldw wentylacyjnych z wlotem i wylotemwgetrza z centrali
zewrgtrznej realizowane jest przez wytlumione termicznie akustycznie kréce
przylaczeniowe.

Wykonie higieniczne.

Wszystkie komponenty oraz podzialowe, wetzne scianki centrali wykonaneasze stali
ocynkowanej ogniowo lub ze stali ocynkowanej i éaakiwanej proszkowo. Podioga, w tym
prowadnice konstrukcyjne oraz elementy naree na bezpwedni kontakt z kondensatem
wykonane g ze stali nierdzewnej (1.4301). Rowhnieamki filtréw wykonane s ze stali
nierdzewnej. Jako opcja wykonania wysije kompletne wykonanie powioki wegtrznej ze
stali nierdzewnej. W obszarze zasysania powietesngrznego montowana jest wanna
kondensatu ze stali nierdzewnej (1.4301), o mimejadiugdci koryta wg DIN 1946-4
wynoszcej 0,5m. Wedtug wymagapod kadym z wymiennikdw przeznaczonych do mycia
montowana jest wanna ociekowa ze stali nierdze@Wind301) oraz obustronny peiny dgst
do powierzchni wymiany ciepta poprzez drzwi lub @larewizyjne.

Wanna kondensatu wykonana jest ze stali nierdze{@n4301) z gwarantowanym odptywem
— bez zalegania kondensatu w wannie, z odptyweaneanicy DN 40 w najiiszym punkcie
tacy. Certyfikacja odptywu kondensatu wedtug DINI&S1. 1zolacja termiczna spodu wanny
za pomog paroszczelnej izolacji z kauczuku spienionego gwauje brak wykroplenia.
Oswietlenie LED.

W centralach montuje giwedtug potrzeb, @vietlenie rewizyjne typu LED o wymiarach 201
x 31 x 25 mm, do zasilenia sieciowego 230V (24V pejp, o gtadkiej powierzchni oprawy,
ze strumieniemdwiatta 370 Lumen. Klasa ochrony IP 67. Kalglzhcy: biaty o dlugdci 3,0

m.
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4.4 Wentylacja pomieszaz&\VC i szatni

Dla pomieszcze WC damskie i WC rskie minimalna niezfina ilas¢ powietrza usuwanego
wynosi 50 m3/h dla 1 WC i 25 m3/h dla pisuaru . Yétai przygto 4- krotra wymiarg
powietrza .
Z poziomu 1 pitra przewidziano wentylagj mechanicza wyciagowa wentylatorem
kanatowym zabudowanym na kanale wentylacyjnym de¢pagcych parametrach pracy:

* wydajnasci max Lw=290m3/h, dp=100 Pa

* Parametry silnika N=0,08 kW U=230 V n=2450 o/min
Z poziomu 2 pitra przewidziano wentylagj mechanicza wyciagowa wentylatorem
kanatowym zabudowanym na kanale wentylacyjnym de¢pagcych parametrach pracy:

* wydajnasci max Lw=400m3/h, dp=100 Pa

» Parametry silnika N=0,05kW U=6 V n=1750 o/min
Wywiew powietrza projektuje si poprzez anemostaty do kanatéw wentylacyjnych
Nawiew: naptyw powietrza odbywaegpoprzez kratki kontaktowe w drzwiach

5. WYTYCZNE P-POZ

Przewody wentylacyjne i izolacje oraz zastosowamateriaty ttumace powinny by
wykonane z materiatdw niepalnych

Przegcia instalacyjne wécianie lub stropie oddzielenia przeciwpoowego zabezpieczone
zostan klapami p-pa o odpornéci ogniowej réwnej odporrigi ogniowej tego oddzielenia
lub obudowane.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w ingfialentylacji i klimatyzacji powinny b§
wykonane w sposob zapewniey nierozprzestrzenianie ognia

Wszystkie materiaty powinny posiatatest do stosowania ich w budownictwie.

6. MONTA Z INSTALACJI

Kanaly i ksztaltki o przekroju kotowym z blachy lsaej ocynkowanej typu SPIRO z
fabrycznym uszczelnieniem w klasie szczétoA wg PN-B-76001, PN-B-76002 i PN-B-
03434 lub elastyczne

Wszystkie kanaty instalacji wentylacyjnej weatnrz budynku nalgy zaizolow#& termicznie i
przeciwwilgociowo otulia z welny mineralnej na folii aluminiowej np. o gafci 40 mm.
Dopuszcza si zmniejszenie grubigi izolacji w przestrzeni sufitbw podwieszonych w
obszarach temperatury otoczenia rownej temperafum@@adzonego powietrza do 20 mm.
Przewody wentylacyjne na zewtrz zaizolowa izolacp o grubgci 60 mm pod ptaszczem z
blachy ocynkowanej.

Izolacg nalezy wykona zgodnie z zaleceniami producenta izolacji.

Przejcia kanatdow przegciany lub stropy uszczelhimas trwale plastycza

Przewody wentylacyjne powinny &ywyposaone w klapy rewizyjne umnidiwiajace
oczyszczenie wgtrza tych przewodow, a ta& innych urzdzeh instalacji.

Klapy rewizyjne naley zabudowa przy:

- przepustnicach, regulatorach przeptywu (z dw&iobn),

- klapach p@arowych (z jednej strony),

- tlumikach akustycznych prostgtkych (z dwoch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 10 m,

- przy kolanach i tukach z wewtnznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jeeli nastpuje na nich zmiana wysoéa wigcej niz 0 100 mm.

Elementy i kanaly wentylacyjne nale zamontowé& za pomog typowych systemow
mocowania i zawiesi do konstrukcfician i stropéw budynku. Pgizenia kotnierzowe dla
montowania kanalow natg uszczelni materiatem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon)
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Pohczenie kanaldw z centralami klimatyzacyjnymi lubniygatorami naley zrealizowa za
pomoa kréécow elastycznych.

Kanaty musz by¢ zamontowane w taki sposob aby ich sztyyéntie pozostawata naruszona.
Sposéb montar musi uwzgidnia i spetnig wszystkie wymogi wytrzymakeiowe zgodnie
z PN oraz bezpiecastwa BHP.

Calos¢ instalacji wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i axhi robot
budowlano-montaowych”, cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowetaz "Warunkami
technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylgaych” zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi CORBIT INSTAL.

Wentylatory dachowe (dolna kradz) powinny by usytuowane, co najmniej 0,4 m nad
powierzchm, na ktérej § zamontowane.

Czerpnie i wyrzutnie powinny lByzabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, eviatr
owadami i zanieczyszczeniami mechanicznym.

Powierzchnia czerpni powinna zapewhzmasysanie powietrza zquikoscia poniej 2,5 m/s.
Wyrzutnie powinny mié powierzchng zapewnigca wyrzut powietrza z gdkoscia nie
wigksz niz 4 m/s.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe (dolna kkgil&) powinny by usytuowane, co najmniej 0,4 m
nad powierzchnj na ktorej § zamontowane.

7. WYTYCZNE AKPIA

Zadaniem ukfadu AKPIA jest sterowanie praentral wentylacyjnych w trybach:

recznym, automatycznym, eco, oraz sygnalizowaniedstgpracy i awarii.

Centrale wentylacyjne muszy¢ witaczone do systemu sygnalizacjizaou. W przypadku
zadziatania SAP nagiuje wyhczanie central wentylacyjnych i wentylatoréw odjisgtu z
centralki ppa i po zamkngciu sk klap ppa.

Nalezy monitorowd stan potaenia klap p-p® poprzez kracowki.

Opis cyklu pracy central wentylacyjnych-zzémia ogoine

Projektowane centrale wentylacyjne uiliwiaja realizowanie trzech podstawowych cykléw
pracy:

* Cykl czuwania

* Cykl pracy — zima

* Cykl pracy — lato
Cykl pracy — zima dzieli sina:

» Szybkie grzanie

* Przehczenie do trybu pracyagie]
Cykl pracy — lato dzieli gina:

» Szybkie chlodzenie

* Przehczenie do trybu pracyagie]
Uruchomienie central
Uruchomienie centrali realizowanedzie dwuetapowo:

» szybkie grzanie/schiodzenie

» przehczenie do trybu pracy
W etapie pierwszym obejmagym szybkie grzanie/schiodzenie nrgstie szybkie
ogrzanie/chlodzenie powietrza dostarczanego do gsmoré. W okresie tym przepustnice
powietrza zewetrznego g catkowicie zamknite, a przepustnice recyrkulacji catkowicie
otwarte. Dzki temu cala masa obrabianego w centrali powiefezst recyrkulowana i
ogrzewana/chlodzona za gpednictwem nagrzewnicy/chtodnicy. Po uplywie ustaigo
czasu nagpuje przeiczenie trybu pracy centrali z trybu szybkiego graémtodzenia do
trybu pracy, w ktérym praca centrali jest automaihye regulowana nadnie za nastaw
temperatury w pomieszczeniu.
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Tryb pracy
Podstawowy tryb pracy centrali oparty jest na wykstaniu recyrkulacji powietrza oraz

podgrzewaniu lub schtadzaniu powietrza.

Dla zapewnienia mdiwie najwyzszej sprawnsci ukladu w trybie pracy regulacja stopnia
zmieszania powietrza wyguje w sekwencji grzania/chtodzenia przed regalagworem
nagrzewnicy. Czujnik pomieszczeniowy nadzoruje terapue panuaca W pomieszczeniu i
w sytuacji kiedy temperatura spada pepinastawionej temperatury, ngstje przymkngcie
przepustnic powietrza zewtnznego i rbwnoczesne otwarcie przepustnic recgdul
Stopniowe ograniczenie H#oi powietrza swiezego realizowane jestzado ustawionego
minimum . W momencie agjniccia zadanej temperatury w pomieszczeniu opsie
ustabilizowanie ustawieprzepustnic. Regulacja stopnia zmieszania povdetrpwviewanego
Z pomieszczenia z nawiewanym powietrzemezym, zaley od r@&nicy miedzy temperatur
W pomieszczeniu a temperaiuradan.

Wiaczenie nagrzewnicy/chlodnicy i regulacja temperatyoowietrza ilgcia wody
przeptywajcej nast¢puje dopiero wowczas, gdy pomimo maksymalnego dayaadnego
przymkngcia przepustnic powietrza zewirznego i otwarcia przepustnic recyrkulacji,
temperatura w pomieszczeniu nadal nie jesigasia.

Latem w okresie nocnym i wczesnym ranem, gdy teaipes zewgtrzna jest d#o nizsza nk
temperatura wewgtrz pomieszcze przewiduje si mozliwos¢ przewietrzania przy peinym
otwarciu przepustnic powietrzaiezego

Takie ustawienie priorytetéw regulacji przynosi wignme oszcgdnasci nosnikoOw energii i
ograniczenie kosztéw eksploatacji.

Cykl czuwania

Gtéwnym okresem pracy centrali w cyklu czuwanie @ges w ktorym pomieszczenia nig s
uzytkowane.

W trybie tym nadzorowane jest utrzymanie nastawiter@peratury w pomieszczeniu meg
za zadanie, z jednej strony, ograniczenie ghieinia/ przegrzania , a z drugiej zabezpieczenie
wypetnionych wod uktadéw przed zamarzmiem.

W cyklu tym w sytuacji spadku/wzrostu temperatury pomieszczeniu ponej/powyze]
temperatury zadanej, nagtije zasczenie centrali i otwarcie zaworu nagrzewnicy/chicgl.

Po osagnieciu zadanej temperatury nastije przeiczenie cyklu pracy centrali do cyklu
czuwania.

Cykl pracy zima

W cyklu tym stopié recyrkulacji powietrza i otwarcie zaworow nagrzéwyrregulowany jest
automatycznie zakmie od temperatury w pomieszczeniu/centrala prasujgodstawowym
trybie pracy.

Minimalny strumig powietrza zewgtrznego rowny 10%.

W przypadku , gdy moc nagrzewnic wodnych nie jegstarczajca, jako szczytowerodio
ciepta naley wiaczy¢ nagrzewnice elektryczne.

Cykl pracy lato

Rowniez i w tym przypadku stopie recyrkulacji powietrza zakmy jest od temperatury w
pomieszczeniu, przy czym centrala pracuje w podstaymn trybie pracy.

Nalezy przewidzi€¢ mozliwos¢ ochtadzania poprzez przewietrzanie pomieszcreq |
wczesnym rankiem.

8. ZABEZPIECZENIAANTYKOROZYJNE

Przewody i ksztaltki nie wymagagabezpieczenia antykorozyjnego. Pozostate elentgnty
konstrukcje wsporcze o odcinki przewodow po pizejprzez przegrody zewtizne naley
oczysci¢ do drugiego stopnia czystm zgodnie z PN-7-/M-50050. Elementy ocynkowane
nalezy przed pomalowaniem od#ci¢. Nastpnie wszystko pomalowafarks poliwinylowa

do bezpéredniego malowania blach ocynkowanych.
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9. PROBY SZCZELNOSCI

Po zakaczeniu prac mont@mwych naley przeprowad#i proke szczelnéci calej instalacji
wentylacyjnej. Prob wykona wg normy PN-B/76001/1996 ,Przewody wentylacyjne.
Szczelnéé. Wymagania i badania”. Przewody wentylacyjne powirodpowiada klasie
szczelndci A.

10. POMPA CIEPLA
Bilans ciepta /chiodu

Centrala wentylacyjna ~ Moc nagrzewnicy Moc chtodnicy
Glikol 35% woda Glikol 35% woda
44/40C 6/12C
N1W1 49,9 73,6
N2W2 18,9
taczne zapotrzebowanle 68,8 73,6
na ciepto kW
Spadek  @nienia @ w 75,1 70
obiegu kPa

Pojemndc wodna instalacji 500 |

Zrodiem ciepta/chiodu dla central wentylacyjnyelibie powietrzna pompa ciepta:

*  Wydajnas¢ chiodnicza 93,8 kW

* Wydajnasc grzewcza 70,3 kW

* Czynnik chiodniczy R410 A

* llos¢ sprzarek 2

* Moc elektryczna 40 kW/400V

e Wymiar 2960*1200*1950

* Maksymalne @nienie dyspozycyjne przy przeptywie 29 m3/h 108 kPa
Wersja pompy ciepta -praca w 2 trybach
— letnim (chifodzenie)
— zimowym (grzanie), na jednym ukfadzie hydrauligzn
Urzadzenie jest wypogane w dwupompowy zestaw hydrauliczny z zasobnikiem,
Grupa HYG362-100 jest wbudowana w agregat. Wyjersa:
- zasilanie i sterowanie z panelu elektryczneg@megacie
- pompy z silnikami 2-polowymi (1+1)
- pomalowany i zaizolowany zasobnik
- izolowane orurowanie
- haczynie wzbiorcze
- manometr
- zawOr bezpieczsstwa
- zawory odcinajce na ssaniu pomp
- zawory zwrotne na tloczeniu pomp
- czujnik przeptywu
- odpowietrznik
- kréciec zrzutowy
- zawor regulacyjny przeptywu wody
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Schemat grupy hydraulicznej:

“HYG.../2" HYDRONIC GROUP - HYDRAULIC DIAGRAM
e &?L&rgnv;aler from
MA ¢ ?] Y RS
(\r:?) - = :5@ :.\
sC ) il
i e e N e FL
L Pt
s =F 1% Water outlet
>t P towards the

YR* 3 RD plant

- >
-

g me
L ,/

MA Pressure gauge YR  Non retum valve
VE Expansion tank FL  Safety flow switch
YS Safety valve RC Valve for water filling/discharge
RS Air vent valve P Water pump
RU Valve S Water tank
RD Water flow regulating valve YR  Non return valve
SC Pilant heat exchanger

10.10bieg grzewczo-chtodey

Czynnik grzewczy o parametrach wody 44@0 chiodniczy 6/12C podgrzany/ ochtodzony
zostanie w powietrznej pompie i skierowany jestotiiegu doprowadzagego ciepto/chtdéd
do central wentylacyjnych.

ZE WZGL EDU NA FAKT | Z POMPA CIEPLA PRACUJE NA JEDNYM UKLADZIE
HYDRAULICZNYM KONIECZNEJ JEST R ECZNE ODCIECIE NA ZAWORACH
NAGRZEWNIC W OKRESIE LETNIM, A CHLODNICY W OKRESIE = ZIMOWYM.

W PRZYPADKU GDY WYMAGANA JEST WI EKSZA WYDAJNO SC
NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH NI Z ZAPEWNIA TO POMPA CIEPLA
(OKRESY SZCZYTOWE) WLACZA C SIE BEDA NAGRZEWNICE
ELEKTRYCZNE.

Regulacja wydajneei w funkcji temperatury nawiewu odbywa; sniejscowo. W tym celu na
podhczeniu do nagrzewnicy/ chiodnicy, dla regulacji pematury wody zasilagej
zabudowano trojdrogowe zawory mieszaj z sitownikami wspoétpracage ze sterownikiem
centrali.

Do réwnowaenia instalacji przy statym olgieniu, przy kadej nagrzewnicy/chiodnicy
zabudowano eczny zawoOr regulacyjny (na powrocie) stosowany maze zaworem
odcinagcym (na zasilaniu).

Odpowietrzanie instalacji - poprzez automatycznepowdetrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach przy centralach.

Opr&znianie instalacji z wody odbywaggpoprzez kurki spustowe.

Wydtuzenia cieplne ruroggdéw prowadzonych w budynku kompensowanenaturalnie,
poprzez odpowiednie prowadzenie przewodow.

Dobdr zaworu mieszajcego

Zawor trojdrogowy dla obiegu miesaaggo nagrzewnic dobrano przy rgstiacym
zalazeniu:

Kvs zaworu obliczono wg wzoru:
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Kvs = 36* B

N
gdzie:

Zalozony spadek na zaworze regulacyjnym 4-6(kPa)

(dopuszczalne przewymiarowanie zaworu -20:+40%)

G- przeptyw w obiegu (kg/s)

Jako element wykonawczy dla regulacji wyda&gianagrzewnic wentylacyjnych zabudowno
zawoOr regulacyjny tréjdrogowy mieszay .

Dobor zaworow regulacyjnych dla poszczegoinych poda tabeli poniej:

srednica | Wsp zat. Przeptyw Spadek an
Centrala mm Ky ma/r kP:z
N1W1 nagrzewnic |50 38 12,2¢ 10,4
N1W1chiodnic: 50 38 12,2 10,4¢
N2W2nagrzewnic |32 16 4,64 8.t

10.2Materiaty i wytyczne monta

RUROCIAGI:

Projektuje st instalacg z rury wielowarstwowej PP-R/PP-R i widkno szkldte/R
Zastosowanie : Jest to rura wykonana w 100% z ma#&ier odpornych na korogj co
wielokrotnie wydhza trwalag¢ systemow rurowych np. w klimatyzaciji.

Montaz: Prowadzenie instalacji - natynkowo. Instalacjaragektowana zostata w systemie
samokompensacyjnym.

Rodzaje paiczer: zgrzewane (polifuzja termiczna), kotnierzowe

Materiat: Charakterystyczne niebieskie rury z wzdla umieszczonymi zielonymi pasami
wykonane g z tworzywa sztucznego — polipropylen PP-R(80) i¢fien), modyfikowany
domieszkami stabilizagymi, podwyszapcymi jego wiasnéci pod ktem wymagéa
stawianych materialom instalacyjnym. Rury stabivame g specjala warstwa, skiadajca
sie z uporadkowanych cieniutkich odcinkow widkna szklanego.

- W najnizszych punktach instalacji przewidziano odwodnien&, w najwyszych

odpowietrzenia;
ARMATURA:

polaczenia z armatgrgwintowane lub powsej DN50 kotnierzowe;

armatura odcinaga -zawory kulowe gwintowane/ powgj DN50 kotnierzowe;

w celu maliwosci pomiaru i regulacji przeptywu, a tak jako zawory odcinage
zastosowano zawory regulacji hydraulicznej;

do odpowietrzé i odwodnier zawory kulowe gwintowane;

10.3Zabezpieczenie antykorozyjne

Opis wykonania robot antykorozyjnych

Metalowe elementy instalacji takie jak : podporypnktrukcje wsporcze, zbiorniki
odpowietrzajce itp. naley oczycic do 3-go stopnia czystoi wg PN -70/H-97050, a
nastpnie pokry¢ dwukrotnie farh ftalowa do gruntowania przeciwrdzew®0% miniows o
symbolu 3121-002-270 wg PN -65/C-81650 oraz dwulkeofarky nawierzchniow ogolnego
stosowania 0 symbolu 3151-000- xxx lub podobnymi.

taczna grubé& warstw powinna wynoé&iok.120 mikrondw.

10.4)zolacje termiczne

Wszystkie rurocigi zaizolow& otuling z kauczuku syntetycznego o grgbo rownej
srednicy wewatrznej rury.
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Przewody instalacji prowadzone na zatwm zabezpieczy przed wptywem czynnikOw
atmosferycznych ptaszczem z blachy ocynkowane;.

10.5Zabezpieczenia p-@o

Wszystkie przdicia rurocigdw przez stropy kciany oddzielenia p@arowego dlasrednic
powyzej @40 zabezpieczyogniochronnie zgodnie z technolpgip. PROMAT

10.6Préby

Po wykonaniu montal instalacji przeprowadzi pitukanie catej instalacji zimnwod i
wykona proke cisnieniona wodra i proke na goaco zgodnie z wymogami Warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewadz _ COBRTI Instal.

11. UWAGI KO NCOWE

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obawiljacymi normami i przepisami.

Wszdzie tam gdzie w dokumentacji projektowej do opipizedmiotu zamowieniazyto
nazwy producenta lub marki produktu, @gléo rozumi€ jako wskazanie przyktadowe
obrazujce wymagan klas; jakosci lub standard zywanych materiatéw budowlanych.
Nalezy przyp¢ w kazdym takim przypadku, ze podczas wykonywania robot
budowlanych/instalacyjnych , magby¢ stosowane materiaty/produkty o parametrach
réwnowanych (nie gorsze od opisanych).

UWAGA

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW, URADZEN | MATERIALOW, KTORE
ZOSTALY UZYTE W DOKUMENTACJI, TJ. OPISIE TECHNICZNYM, NA
RYSUNKACH ORAZ W PRZEDMIARACH ROBOT StWA USTALENIU
POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA ORAZ OKRESLENIA WEA SCIWOSCI |
WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
DLA PROJEKTOWANYCH ROZWAZAN. DOPUSZCZA SE STOSOWANIE
MATERIALOW ROWNOWAZNYCH POD WARUNKIEM, ZE ZAPEWNIA
UZYSKANIE PARAMETROW TECHNICZNYCH NIE GORSZYCH OD RZYJETYCH
W DOKUMENTACJI.
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12.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

ZESTAWIENIE URZ ADZEN

L.p.

Wyszczegolnienie

Jedn

l@g¢

Producent

uktad N1W1

Centrala wentylacyjna N1V

llos¢ powietrza nawiewanego 12000m3/h

llos¢ powietrza usuwanego 12000 m3/h
Sprez dyspozycyjny nawiew 400 Pa

Sprez dyspozycyjny wywiew 400 Pa
Wentylator nawiewny moc 4,7 kW/falownik
Wentylator wywiewny moc 4,7 kW/falownik
Filtr wstepny F7

Odzysk ciepta Wymiennik obrotowy sprawa1,6%
Nagrzewnica glikol moc 44/40 49,9 kW
Nagrzewnica elektryczna 26,8 kw
Chtodnica woda 6/12 73,6 KW
Wymiary L*S*H  4938*2025*2025
Wyposaenie kpl z AKPIA

Kpl

uktad N2W2

llos¢ powietrza nawiewane 3750m3/t

llos¢ powietrza usuwanego 3750 m3/h
Sprez dyspozycyjny nawiew 300 Pa

Sprez dyspozycyjny wywiew 300 Pa
Wentylator nawiewny moc 1,1 kW/falownik
Wentylator wywiewny moc 1,1 kW/falownik
Filtr wstepny F7

Odzysk ciepta Wymiennik obrotowy spravwd®8,2%
Nagrzewnica glikol moc 44/40 21,7 kW
Nagrzewnica elektryczna 19 kw

Wymiary L*S*H  3948*1012*1488
Wyposaenie kpl z AKPIA

Kpl

Pompa cieptk

Powietrzna pompa ciepta:

Wydajng¢ chtodnicza 93,8 kW
* Wydajngc grzewcza 70,3 kW
*  Czynnik chtodniczy R410 A
* lloé¢ sprzarek 2
* Moc elektryczna 40 kw/400V
*  Wymiar 2960*1200*1950

Maksymalne @nienie dyspozycyjne przy przeptywie 29 m3/h 108 kH
\Wersja pompy ciepta -praca w 2 trybach na jednyraddie hydraulicznym.

— letnim (chtodzenie)
— zimowym (grzanie),

Urzadzenie jest wyposane w dwupompowy zestaw hydrauliczny z zasobnik

Grupa HYG362-100 jest wbudowana w agregat. Wypssa:
- zasilanie i sterowanie z panelu elektrycznegamregacie

- pompy z silnikami 2-polowymi (1+1)

- pomalowany i zaizolowany zasobnik

- izolowane orurowanie

- haczynie wzbiorcze

Kpl
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- manometr

- zawor bezpiecZsstwa

- zawory odcinajce na ssaniu pomp
- zawory zwrotne na ttoczeniu pomp
- czujnik przeptywu

- odpowietrznik

- kréciec zrzutowy

- zawor regulacyjny przeptywu wody

UWAGA: DOKEADNA STRONE OBSEUGOWA CENTRAL WENTYLACYJNYCH USTALIC Z DOSTAWCA
URZADZENIA PRZED ZAMOWIENIEM

\Wentylacja wywiewna z pomieszcael pietra

Wentylator kanatowy o nagiujacych parametrach pracy: Kpl |1
wydajncci max Lw=290m3/h, dp=100 Pa
Parametry silnikaN=0,08 kW U=230 V n=2450 o/min

\Wentylacja wywiewna z pomieszcae 2 pigtra

Wentylator kanatowy o nagiujacych parametrach pracy: Kpl |1
wydajnacci max Lw=400m3/h, dp=100 Pa
Parametry silnikaN=0,05kW U=6 V n=1750 o/min

ZESTAWIENIE RUR | ARMATURY DLA CZYNNIKA GRZEWCZEGO/ CHLODNICZEGO

\Wyszczegdlnienie Jedn [llosé |Producent
Rura wielowarstwowa F-R/PF-R i wtékno szklane/F-R wraz z izolacj m 60
110*10 15
©63*5,8
ZawOr mieszajcy tréjdrogwy z sitownikiem DN50/Kvs3 Kpl |2
DN32/Kvs16 1
Zawor regulacji hydraulicznej DN Kpl |2
DN50 1
Zawor kulowy kotnierzowy DN10 szl |4
Zawor kulowy gwintowany DN5 szl |1
Odpowietrznik automatyczny z zaworem odciegin kpl |2
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WENTYLACJA AULI

Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] Pow. catk. [m2]
N1 1 1 CDQ-B Wyrzutnia powietrza dachowa typy 4800 b= 1000 A= 1160 B= 1160 H= 1420 0,00
N1 2 1 RRD1*+0 Podstawa dachowa progtok a= 1000 b= 1000 I= 1000 A= 1200 B= 1200 0,00
N1 3 1 K Przewdd prostakny a= 1000 b= 1000 I= 500 2,00 2,00
N1 4 1 BA tuk asymetryczny alfa90 a= 1000 b= 832 d= 1000 =50 f= 50 r= 100 5,73 5,73
N1 5 1 us Redukcja symetryczna 000 b= 832 c= 1000 d= 832 I= 500 1,83 1,83
N1 6 1 BA tuk asymetryczny alfa90 a= 832 b= 1820 d= 1000 =50 f= 50 r= 150 16,94 16,94
MSA230-137-5- . _ _ _
N1 7 1 PE/1836X761X3000 Thumik kanatowy prostoktny a= 761 b= 1836 I= 3000 0,00
N1 8 1 us Redukcja symetryczna asbl b= 1836 c= 500 d= 1250 |I= 832 5,01 5,01
N1 9 1 TR3* Trojnik ortowy a=500 b= 1250 =500 h= 1000 r= 150 7,46 7,46
N1 10 1 RD1* Przepustnica prostpia a= 500 b= 500 I= 200 0,00
N1 11 2 K Przewdd prostatay a= 500 b= 500 I= 1500 3,00 6,00
N1 12 1 BS tuk symetryczny alfa®90 a= 500 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 2,08 2,08
N1 13 1 K Przewdd prostatay a= 500 b= 500 I= 624 1,25 1,25
N1 14 1 TR2a* Tronik red(;’kkrzﬁ%z odégiem a= 500 b= 500 d= 400 d1= 400 I= 600 e=300 | f= 250 1,40 1,40
N1 15 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I= 1.65m 2,07 2,07
N1 16 6 USE Redukcja symetryczna dB30 d2= 400 1= 287 0,88 531
N1 17 6 mer EID S/S Kanatowa klapa_wentylacu parowej d= 630 I= 390 0.00
topikowa
N1 18 6 SCD1* Anemostat wirowy algty D2= 630 0,00
N1 19 2 K Przewdd prostatay a= 500 b= 400 I= 1500 2,70 5,40
N1 20 1 K Przewdd prostatay a= 500 b= 400 I= 600 1,08 1,08
N1 21 1 TR2a* Tronik red(;’kkrzﬁ%z odégiem a= 500 b= 400 d= 400 d1= 400 I= 600 e=300 | f= 250 1,28 1,28
N1 22 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I= 1.65m 2,07 2,07
N1 23 1 RS Symetryczne pr&ep koto/prostokt a= 500 b= 400 d= 400 g= 80 I= 500 0,90 0,90
N1 24 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I= 4.17m 5,24 5,24
N1 25 1 RD1* Przepustnica prostpia a= 500 b= 1000 I= 200 0,00
N1 26 1 K Przewdd prostatay a= 500 b= 1000 I= 741 2,22 2,22
N1 27 1 BS tuk symetryczny alfa®90 a= 500 b= 1000 e=50 f= 50 r= 100 5,48 5,48
N1 28 1 TR2a* Tronik red(;’kk%ﬂ%z odégiem a= 500 b= 1000 d= 800 d1= 400 I= 600 e=300 | f= 250 2,00 2,00
N1 29 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I= 3.96m 4,97 4,97
N1 30 2 K Przewdd prostatay a= 500 b= 800 I= 1500 3,90 7,80
N1 31 1 K Przewdd prostatay a= 500 b= 800 I= 1000 2,60 2,60
N1 32 1 TR2a* Tronik red(;’kkrzﬁ%z odégiem a= 500 b= 800 d= 630 d1= 400 I= 600 e=300 | f= 250 1,76 1,76
N1 33 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I= 3.92m 4,92 4,92
N1 34 2 K Przewdd prostatay a= 500 b= 630 I= 1500 3,39 6,78
N1 35 1 K Przewdd prostatay a= 500 b= 630 I= 700 1,58 1,58
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N1 36 1 TR2a* Tronik redgkkr%ﬂ%z odegiem a= 500 b= 630 d= 500 d1= 400 I= 600 e=300 | f= 250 1,56 1,56
N1 37 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I=391m 491 4,91
N1 38 1 us Redukcja symetryczna &90 b= 500 = 1394 e= 400 2,79 2,79
N1 39 1 EA Odsadzka asymetryczna &00 b= 500 d= 500 e= 205 = 850 1,75 1,75
N1 40 1 UA Redukcja asymetryczna arHo b= 400 c= 500 d= 500 = 350 =0 f= -70 0,77 0,77
N1 41 1 BS tuk symetryczny alfa90 a= 400 b= 700 e= 50 f= 50 r= 100 2,98 2,98
N1 42 1 BS tuk symetryczny alfa90 a= 700 b= 400 =20 f= 20 r= 50 1,64 1,64
N1 43 1 TR2* Tréjnik prosty z okglym odegciem a= 700 b= 400 d= 400 I= 600 = 300 f= 200 1,52 1,52
NL | 44 5 mer FID s/ | K@natowa klapa wentylacji parowej d= 400 = 390 0,00
topikowa
N1 45 1 UA Redukcja asymetryczna o0 b= 700 c= 400 d= 630 I= 140 =-70 f= 0 0,31 0,31
N1 46 1 TR2* Tréjnik prosty z okglym odegciem a= 630 b= 400 d= 400 I= 600 e= 300 f= 200 1,44 1,44
N1 47 1 UA Redukcja asymetryczna o0 b= 630 c= 400 d= 400 = 840 e= -230 =0 1,73 1,73
N1 48 2 TR2* Tréjnik prosty z okglym odegciem a= 400 b= 400 d= 400 I= 600 e= 300 f= 200 1,16 2,32
N1 49 1 K Przewod prostatay a= 400 b= 400 I= 140 0,22 0,22
N1 50 1 RS Symetryczne prgep koto/prostolt a= 400 b= 400 d= 400 g= 80 I= 180 0,29 0,29
N1 51 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.85m 1,07 1,07
N1 52 1 us Redukcja symetryczna 832 b= 1820 c= 761 d= 1836 I= 200 1,08 1,08
N1 53 5 TJIN/400/D Dysza dalekiego zgsi D= 400 L= 5m 0,00
N1 54 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.85m 1,08 1,08
N1 55 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.85m 1,08 1,08
N1 56 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.85m 1,08 1,08
N1 57 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.85m 1,08 1,08
N1 58 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.85m 1,08 1,08
N1 59 5 TUBE* Przewod okgly d1l= 400 1= 0.4m
N1 12 MFA Zhczka mufowa d1=630 0,36 4,27
Nazwa: W1
Opis: wentylacja aula
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] Pow. catk. [m2]
w1 1 1 us Redukcja symetryczna &8 b= 1820 = 800 d= 800 I= 910 571 571
w1 2 1 K Przewod prostakny a= 800 b= 800 I= 703 2,25 2,25
w1 3 1 WS Kolano symetryczne alfag0 a= 800 b= 800 e= 50 f= 50 r= 100 fg= 0 5,44 5,44
w1 4 2 K Przewod prostakny a= 800 b= 800 = 1500 4,80 9,60
w1 5 1 K Przewod prostakny a= 800 b= 800 I= 462 1,48 1,48
w1 6 1 WS Kolano symetryczne alfag0 a= 800 b= 800 e= 20 f= 20 r= 100 fg= 0 5,25 5,25
w1 7 2 WS Kolano symetryczne alfa30 a= 800 b= 800 e= 50 f= 50 r= 100 fg= 0 5,44 10,88
w1 8 1 K+LR Przewod prostatny = 800 b= 800 I= 300 0,96 0,96
w1 9 1 K Przewod prostakny a= 800 b= 800 I= 355 1,14 1,14
wi | 10 L | e g Thumik kanatowy prostakiny a= 918 b= 1836 = 2750 0,00
w1 11 1 UA Redukcja asymetryczna &8 b= 1836 =500 d= 1260 I= 700 e= -288 = -209 4,17 4,17
w1 12 1 TR3* Trojnik ortowy a=500 b= 1260 =630 h= 630 r= 150 5,54 5,54
w1 13 1 K Przewod prostatay a= 500 b= 630 = 1500 3,39 3,39
w1 14 1 K Przewod prostatay a= 500 b= 630 I= 1204 2,72 2,72
w1 15 2 TR3* Trojnik ortowy a=500 b= 630 d= 500 h= 500 r= 100 3,77 7,54
wi 16 2 RS Symetryczne prgep koto/prostolt a= 500 b= 500 d= 400 g= 80 I= 500 1,00 2,01
w1 17 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 281m 3,52 3,52
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wi | 18 8 mer FID s/ | K@natowa klapa wentylacji parowej d= 400 = 390 0,00
topikowa
w1 19 8 USE Redukcja symetryczna d®=0 d2= 400 1= 100 0,00 0,00
w1 20 1 K Przewod prostatay a= 500 b= 500 I= 774 1,55 1,55
w1 21 2 TR2* Troéjnik prosty z okglym odegciem a= 500 b= 500 =400 I= 600 = 300 f= 250 1,40 2,80
w1 22 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 1.61m 2,03 2,03
w1 23 4 K Przewod prostatay = 500 b= 500 = 1500 3,00 12,00
w1 24 2 K Przewod prostatay = 500 b= 500 I= 575 1,15 2,30
wi | 25 2 TR2a* Tronik red(;’kkrzﬁ%z odegiem a= 500 b= 500 d= 400 d1= 400 I= 600 e=300 | f= 250 1,40 2,80
w1 26 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 1.61m 2,03 2,03
Wi 27 2 RS Symetryczne prgep koto/prostolt a= 500 b= 400 d= 400 g= 80 I= 500 0,90 1,81
w1 28 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I=421m 5,29 5,29
w1 29 1 K Przewod prostatay a= 500 b= 630 I= 900 2,03 2,03
w1 30 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 I=281m 3,53 3,53
w1 31 2 WS Kolano symetryczne alfas0 = 500 b= 500 e= 20 f= 20 r= 100 fg= FG 2,08 4,16
w1 32 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.90m 1,13 1,13
w1 33 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 0.90m 1,13 1,13
w1 34 2 BSE Kolano segmentowe alf8o r= 0,80 d1= 400 1,03 2,05
w1 35 1 TUBE* Przewod okgly d1l= 400 1= 0.60 m 0,75 0,75
w1 36 1 TUBE* Przewod olkgly d1l= 400 1= 1.18 m 1,48 1,48
w1 37 1 FLEX Przewdd elastyczny d400 = 2.39m 3,00 3,00
w1 38 1 us Redukcja symetryczna 418 b= 1820 =918 d= 1836 I= 200 1,10 1,10
WENTYLACJA LABORATORIA
Nazwa: N2
Typ: Nawiewny

Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] Pow. catk. [m2]
N2 1 1 Pl\l/lls9pi%(>)<(i'-'>41,g>e<13750 Ttumik kanatowy prostoiny a= 918 b= 542 I= 1750 0,00

N2 2 1 us Redukcja symetryczna &42 b= 918 c= 315 d= 710 = 459 1,38 1,38
N2 3 3 BS tuk symetryczny alfa®90 a= 315 b= 710 e= 50 f= 50 r= 100 2,81 8,44
N2 4 1 K+LR Przewod prostatny a= 315 b= 710 = 1500 3,08 3,08
N2 5 1 BS tuk symetryczny alfa®90 a= 710 b= 315 e= 50 f= 50 r= 100 1,54 1,54
N2 6 2 K Przewod prostakny a= 710 b= 315 = 1500 3,08 6,15
N2 7 1 K Przewod prostakny a= 710 b= 315 = 1490 3,05 3,05
N2 9 1 TR3* Trojnik ortowy a=710 b= 315 d= 160 h= 315 r= 50 1,75 1,75
N2 10 1 BA tuk asymetryczny alfa®90 = 160 b= 710 d= 250 =50 f= 50 r= 100 2,39 2,39
N2 11 1 UA Redukcja asymetryczna a60 b= 250 c= 160 d= 250 = 591 =0 f= -76 0,48 0,48
N2 12 1 WS Kolano symetryczne alfas0 =160 b= 250 e= 50 f= 50 r= 100 fg= 0 0,49 0,49
N2 13 1 K Przewod prostatay a= 160 b= 250 I= 198 0,16 0,16
N2 14 1 TR1a* Trgjnik redukecyjny z odégiem a= 160 b= 250 d= 160 g= 125 h= 325 I= 525 = 263 0,52 0,52

prostolgtnym f= 80 3= 100
AH-O-AG-
N2 15 2 325x125/A1/0/0/E6-|  Kratka wentylacyjna prostakna L= 325 H= 125 k= -----mm-- 0,00
C-0

N2 16 1 K Przewod prostatay a= 160 b= 160 = 1500 0,96 0,96
N2 17 1 K Przewod prostatay a= 160 b= 160 I= 1455 0,93 0,93
N2 18 1 TR1* Tréjnik prgs;ééé)r;ostdgnym |§:— igg b= 160 g= 125 h= 325 I= 525 e= 263 f= 98 0.43 0.43
N2 19 1 BO Zélepka =160 b= 160 0,03 0,03
N2 20 1 K+LR Przewod prostatay a= 710 b= 315 I= 625 1,28 1,28

18/21



N2 21 1 BS tuk symetryczny alfa90 a= 710 b= 315 e= 20 f= 20 = 50 1,26 1,26
N2 22 1 BA tuk asymetryczny alfa®90 a= 710 b= 315 d= 250 e= 20 f= 20 =0 1,10 1,10
N2 23 1 BA tuk asymetryczny alfa®90 a= 250 b= 710 d= 710 =50 f= 50 r= 100 2,63 2,63
N2 24 1 K Przewod prostatay a= 250 b= 710 = 1500 2,88 2,88
N2 25 1 TR2a* Tronik red(;’kkrzﬁ%z odegiem a= 250 b= 710 = 630 d1= 250 = 450 e=225 | f= 125 0,96 0,96
N2 26 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 1.16 m 0,91 0,91
Anemostat wirowy
N2 27 4 AIR?/%I\O/I(I)/CE)-Q- prostokgtny+Skrzynka rozpgzna PBS = 600 H= 600 D= 250 BD= 345 k=1 0,00
(z kréécem bocznym)
N2 28 2 K Przewod prostatay = 250 b= 630 = 1500 2,64 5,28
N2 29 1 K Przewod prostatay = 250 b= 630 I= 500 0,88 0,88
N2 30 1 TR2a* Tronik red(;’kkrzﬁ%z odegiem a= 250 b= 630 = 400 d1= 250 = 450 e=225 | f= 125 0,89 0,89
N2 31 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 1.16 m 0,91 0,91
N2 32 4 K Przewod prostatay a= 250 b= 400 = 1500 1,95 7,80
N2 33 1 K Przewod prostatay a= 250 b= 400 I= 653 0,85 0,85
N2 34 1 WS Kolano symetryczne alfas0 a= 250 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 fg= 0 1,17 1,17
N2 35 2 UA Redukcja asymetryczna o0 b= 250 c= 500 d= 200 = 250 e=0 = 50 0,36 0,71
N2 36 1 UA Redukcja asymetryczna 200 b= 500 c= 200 d= 500 I= 800 e=0 f= 149 1,12 1,12
N2 37 1 K+LR Przewod prostatay a= 500 b= 200 I= 600 0,84 0,84
N2 38 1 UA Redukcja asymetryczna 200 b= 500 c= 200 d= 500 = 800 e=0 f= -149 1,12 1,12
N2 39 1 BS tuk symetryczny alfa90 a= 250 b= 400 e= 50 f= 50 r= 100 1,15 1,15
N2 40 1 K Przewod prostatay a= 250 b= 400 I= 595 0,77 0,77
N2 4 1 TR2a* Tronik red(;’kkrzﬁ%z odegiem a= 250 b= 400 d= 250 d1= 250 = 450 e=225 | f= 125 0,68 0,68
N2 42 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 0.79m 0,62 0,62
N2 43 1 RS Symetryczne pr&ep koto/prostolt a= 250 b= 250 = 250 g= 60 I= 250 0,25 0,25
N2 44 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 3.88m 3,04 3,04
Nazwa: W2
Typ: Wywiewny
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] Pow. catk. [m2]
MSA20(-10€-3- . _ _ -

W2 1 1 PE/918x542x1750 Thumik kanatowy prostokiny a= 918 b= 542 I= 1750 0,00

W2 2 1 us Redukcja symetryczna &8 b= 542 c= 710 d= 315 I= 207 0,69 0,69
W2 3 1 K+LR Przewod prostatny a= 315 b= 710 I= 900 1,85 1,85
W2 4 1 BS tuk symetryczny alfa®90 a= 315 b= 710 e= 50 f= 50 r= 100 2,81 2,81
W2 5 1 K Przewod prostakny a= 315 b= 710 = 1500 3,08 3,08
W2 6 1 K+LR Przewod prostatny a= 315 b= 710 = 1021 2,09 2,09
W2 7 1 BS tuk symetryczny alfa90 a= 710 b= 315 e= 50 f= 50 r= 100 1,54 1,54
W2 8 2 K Przewod prostakny a= 710 b= 315 = 1500 3,08 6,15
W2 9 1 K Przewod prostakny a= 710 b= 315 I= 800 1,64 1,64
W2 10 1 K+LR Przewod prostatay a= 710 b= 315 = 1500 3,08 3,08
W2 11 1 TR3* Trojnik ortowy a=710 = 315 = 160 h= 315 r= 50 1,75 1,75
W2 12 1 UA Redukcja asymetryczna #250 b= 160 c= 710 d= 160 I= 743 e= -63 f= 460 1,52 1,52
W2 13 1 TR1a* Tréjnik redukceyjny z odégiem a= 160 b= 250 d= 160 g= 125 h= 325 I= 525 e= 263 0,52 0,52

prostolgtnym f= 80 3= 100
W2 14 2 K Przewod prostatay = 125 b= 325 I= 100 0,09 0,18
AH-O-AG-
W2 15 2 325x125/A1/0/0/E6-|  Kratka wentylacyjna prostakna L= 325 H= 125 k= -----mm-- 0,00
C-0
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W2 16 1 K Przewod prostatay a= 160 b= 160 = 1500 0,96 0,96
W2 17 1 K Przewod prostatay a= 160 b= 160 I= 1455 0,93 0,93
W2 18 1 TR1* Trojnik prosty/z_ prostaknym a= 160 b= 160 g= 125 h= 325 |= 525 e= 263 f= 63 0.43 0.43
odefciem 3= 100
W2 19 1 BO Zélepka a= 160 b= 160 0,03 0,03
W2 20 1 K Przewod prostatay = 315 b= 710 I= 634 1,30 1,30
W2 21 1 BS tuk symetryczny alfa90 a= 710 b= 315 e= 20 f= 20 r= 50 1,26 1,26
W2 22 1 BA tuk asymetryczny alfa90 a= 710 b= 315 d= 250 e= 20 f= 20 r=0 1,10 1,10
W2 23 2 K Przewaod prostatay = 250 b= 710 = 1500 2,88 5,76
W2 24 1 K Przewod prostatay a= 250 b= 710 I= 570 1,09 1,09
w2 | 25 1 TA Tréjnik prostoktny ukainy a= 250 b= 710 = 500 h= 500 6= 340 =150 | r=100 2,18 2,18
m= 0 I= 800
W2 26 2 K Przewod prostatay a= 250 b= 500 = 1300 1,95 3,90
w2 | 27 2 TR2a* Tronik red(;’kkrzgi%z odegiem a= 250 b= 500 = 400 d1= 250 = 450 e=225 | f= 125 0,77 1,54
W2 28 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 0.95m 0,75 0,75
Anemostat wirowy
W2 29 6 AIR;‘@'\OAA%Q' prostolgtny+Skrzynka rozpzna PBS L= 600 H= 600 D= 250 BD= 345 k=1 0,00
(z kr&tcem bocznym)
W2 30 4 K Przewod prostatay a= 250 b= 400 = 1500 1,95 7,80
W2 31 2 K Przewod prostatay a= 250 b= 400 I= 500 0,65 1,30
w2 | 32 2 TR2a* Tronik red(;’kkrzgi%z odegiem a= 250 b= 400 d= 250 d1= 250 = 450 e=225 | f= 125 0,68 1,36
W2 33 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 0.96 m 0,75 0,75
w2 34 2 RS Symetryczne prgep koto/prostokt a= 250 b= 250 d= 250 g= 60 I= 250 0,25 0,50
W2 35 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 3.83m 3,01 3,01
W2 36 2 UA Redukcja asymetryczna &0 b= 200 c= 500 d= 250 I= 666 e= 187 f=0 1,00 2,00
W2 37 1 K+LR Przewod prostatay = 500 b= 200 I= 600 0,84 0,84
W2 38 2 K Przewod prostatay a= 250 b= 500 = 1500 2,25 4,50
W2 39 1 K Przewod prostatay = 250 b= 500 I= 297 0,45 0,45
W2 40 1 WS Kolano symetryczne alfas0 a= 250 b= 500 e= 50 f= 50 r= 100 fg= 0 1,65 1,65
W2 41 1 K Przewod prostatay a= 250 b= 500 = 191 0,29 0,29
W2 42 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 0.95m 0,75 0,75
W2 43 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 0.96 m 0,75 0,75
W2 44 1 FLEX Przewdd elastyczny d250 = 3.83m 3,01 3,01
WENTYLACJA HIGIENICZNOSANITARNE
Nazwa: Wh
Sys. Nr Szt. Typ Nazwa Wymiary Pow. [m2] Pow. catk. [m2]
Wh 1 1 Wentylator kanatowy do przewodoy 0.00
okragtych

Wh 2 1 CFC* Okagtly kréciec elastyczny d=125 = 100 0,00

Wh 3 1 USE Redukcja symetryczna d160 d2= 125 1= 78 0,08 0,08
Wh 4 1 CD1*+0 Klapa zwrotna d=160 I= 160 0,00

Wh 5 1 TUBE* Przewod okgty dl= 160 1= 0.51m 0,26 0,26
Wh 6 5 BSE Kolano segmentowe alfeB0 r= 0,80 dl=160 0,16 0,82
Wh 7 1 TUBE* Przewod okgty dl= 160 1= 0.43m 0,22 0,22
Wh 8 1 BSE Kolano segmentowe alfar9,65 r= 0,80 dl=160 0,15 0,15
Wh 9 1 TUBE* Przewod okgty dl= 160 1= 1.92m 0,97 0,97
Wh 10 1 BSE Kolano segmentowe alfekd, 35 r= 0,80 dl=160 0,02 0,02
Wh 11 1 TC3* Tréjnik asymetryczny 90 stopni d1E60 d3= 100 1= 190 0,19 0,19
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Wh 12 9 CD1* Anemostat okgty D2= 100 0,00
Wh 13 1 TUBE* Przewod okgly dl= 160 1= 0.58 m 0,29 0,29
Wh 14 1 TUBE* Przewod okgly dl= 160 1= 4.00 m 2,01 2,01
Wh | 15 1 TC2* Trojnik Syme”si’g;rrﬁ’ redukeyiny 901 1= 160 d2= 100 d3= 100 0,17 0,17
Wh 16 1 TUBE* Przewod olkgly dl= 100 1= 3.14 m 0,99 0,99
Wh 17 2 BGE Kolano prasowane alfe80 r= 0,80 di1=100 0,06 0,13
Wh 18 1 TUBE* Przewod olkgly dl= 100 1= 0.25m 0,08 0,08
Wh 19 2 BSE Kolano segmentowe alf89o r= 0,80 d1=100 0,06 0,13
Wh 20 1 TUBE* Przewod olkgly dl= 100 1= 0.20 m 0,06 0,06
Wh 21 1 TUBE* Przewod okgly dl= 100 1= 0.61m 0,19 0,19
Wh 22 1 TC2* Trojnik Syme”si’g;rrﬁ’ redukeyiny 90 4= 125 d2= 100 d3= 100 0,14 0,14
Wh 23 1 TUBE* Przewod okgly dl= 125 1= 1.70 m 0,67 0,67
Wh | 24 1 TC2* Trojnik Symet?t’g;rr‘ﬁ’ redukeyiny 901 1= 160 d2= 125 d3= 100 0,17 0,17
Wh 25 1 TUBE* Przewod okgly dl= 160 1= 0.45m 0,23 0,23
Wh 26 1 TUBE* Przewod olkgly dl= 160 1= 0.13m 0,06 0,06
Wh 27 1 TUBE* Przewod okgly dl= 160 1= 0.17 m 0,09 0,09
Wh 28 1 TUBE* Przewod olkgly dl= 160 1= 0.26 m 0,13 0,13
Wh | 29 1 TC2* Trojnik Syme”si’g;rrﬁ’ redukeyiny 901 41= 100 d2= 160 d3= 200 0,31 0,31
Wh 30 1 TUBE* Przewod olkgly d1l= 200 1= 0.41m 0,26 0,26
Wh 31 2 TC2* Trojnik Syme”si’g;rrﬁ’ redukeyiny 90 41= 200 d2= 200 d3= 100 0,20 0,41
Wh 32 1 TUBE* Przewod okgly d1l= 200 1= 0.37 m 0,23 0,23
Wh 33 2 BSE Kolano segmentowe alfe8o r= 0,80 d1= 200 0,26 0,51
Wh 34 1 TUBE* Przewod olkgly d1l= 200 1= 1.81m 1,14 1,14
Wh 35 1 CFC* Okagly krociec elastyczny d=200 = 100 0,00
Wh 36 1 Wentylator kanatowy do przewodoy
okragtych+Regulator
Wh 39 1 mer EID S/S Klapa przeciwpgarowa okagta d= 200 I= 390 0.00
topikowa

Wh 40 1 TUBE* Przewod okgly dl= 100 1= 0.12m 0,04 0,04
Wh 41 1 TUBE* Przewod okgly d1l= 100 1= 3.95m 1,24 1,24
Wh 42 1 FLEX Przewdd elastyczny d200 0,47 0,47
Wh 43 1 CRD1* Podstawa dachowa gita d= 200 I= 650 A= 400 B= 400 0,00
Wh 44 1 WD-C1/WD-C2 Wyrzutnia dachowa agfa d= 200 I= 465 0,00
Wh 45 1 TUBE* Przewod okgly d1l= 200 1= 0.68 m 0,43 0,43
Wh 1 MFA Zhczka mufowa d1=200 0,06 0,06
Wh 1 MFA Zhczka mufowa d1=160 0,05 0,05

7 MFA Zlaczka mufowa d1=100 0,03 0,21
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