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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne niskoprgdowe na
potrzeby przebudowy i remontu Budynku Katedry i Zaktadu Mikrobiologii z salg wyktadowag im.
Ludwika Hirszfelda, zlokalizowanego przy ul. Chatubinskiego 4 we Wroctawiu.

Inwestorem przedsiewziecia jest Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu, ul.
Pasteura 1, 50-367 Wroctaw.

Niniejsze opracowanie stanowi cze$¢ dokumentacji wielobranzowej.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi branze elektryczng. W zakres opracowania wchodza:
= okablowanie strukturalne,
= system telewizji dozorowej CCTV,
= system audiowizualny,
= gystem oddymiania

3. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie:
= Zlecnie, wytyczne inwestora;

Ustalenia miedzybranzowe;

Wizja lokalna;

Obowiagzujgcych przepisy i normy.

Projekt wykonawczy instalacji niskoprgdowych, luty 2014. Autor mgr inz. Artur Stanik,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75);

= PKN- CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.;

= PN-E-08350-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.;

= Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej. CNBOP 2002r.
Warszawa.;

= Kable w instalacjach sygnalizacji pozarowej wg wymagan warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”, mgr inz. Janusz Sawicki (Instytut
Techniki Budowlane)j);
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4. Warunki ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do:

wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym projekcie wykonawczym,
zrealizowania brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementdéw instalacji
wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzgdzen dla kompletnego wykonania
instalaciji,

oznaczenia wszystkich utozonych przewoddw w sposdéb czytelny dla Zamawiajacego,
przeprowadzenia kompletu testow dziatania systemdw i na ich podstawie nastgpi odbiér
i weryfikacja dziatania,

przeprowadzenia szkolen reprezentantow Nabywcy w celu nauczenia prawidtowego
uzytkowania systemu,

wykonania dokumentacji powykonawcze] uwzgledniajgcej wszystkie wprowadzone
zmiany podczas realizacji zatwierdzone przez projektanta wraz z naniesieniem tras kabli
i przewoddw,

wykonania i przekazania instrukcji obstugi urzgdzen i instalaciji,

przekazania certyfikatow, atestow urzgdzen,

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetiajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a
nie ujete w opisie winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.
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5. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

5.1. Zalo zenia projektowe

= Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki nieekranowanej U/FTP LSHF
KATG6A,

= Pojedyncze stanowisko - Punkt Logiczny PL sktada sie z gniazd 2xRJ45
nieekranowanych kat. 5e,

= Dodatkowe pojedyncze punkty skitadajgce sie z 1 gniazda 1xRJ45 kat. 5e do
podigczenia, kserokopiarek itp.,

= Przewidzianu wyprowadzenie kabla Kabel U/FTP 455 MHz dla windy na potrzeby oraz
na potrzeby instalacji sieci bezprzewodowej WIFI,

= Standardowo punkty bedg montowane pod tynkiem — precyzyjng lokalizacje oraz
spos6b montazu bedzie ustalony na etapie wykonawstwa,

= W Punkcie Dystrybucyjnym zostang zamontowane panele modularne typu 24xRJ45,
wyposazone w moduly nieekranowane RJ45 kat 5e,

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie peing zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii 5e (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2
2010).

= |losci i rozmieszczenie punktow zostaty okreslone w projekcie wykonawczym,
= Dla instalacji niskoprgdowych nalezy wykonaé¢ osobne trasy zapewniajgce odpowiednig
ilo$¢ miejsca na montaz kabli jak rowniez zapas na rozbudowe systemow.

5.2.Normy i zalecenia techniczne
Projekt wykonano zgodnie z normami:

= PN-EN 50173-1:2011, ISO/IEC 11801 2nd Edition: Amd 2 2010,
System okablowania powinien zosta¢ wykonany rowniez z zastosowaniem ponizszych norm:

= PN-EN 50174-1:2010, PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 ,Technika informatyczna.
Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

= PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

= PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym”

= PN-EN 50346:2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009, PN-EN 50346:2004/A2:2010
.rechnika informatyczna. |Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania”.

Kable U/FTP rozprowadzone bedg od przelgcznic w uktadzie gwiazdy. W czasie instalacji
nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli:

= Dla kabla U/FTP jest to minimum 40mm,
= Nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania
uszkodzenh izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisiji),
=  Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z ukladaniem kabli logicznych nalezy
zwracac szczeg06lng uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit
naciagu,
Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli ok. 1m w szafie RACK.
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5.3.0g6lne wymagania do systemu okablowania

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegélnych elementéw, (Kategoria 5e):

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA, I£) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac certyfikaty niezaleznych instytutow badawczych
(GHMT, 3P, DELTA, It) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatami
niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, it itp.; certyfikaty muszg
obejmowac¢ wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej i produkcyjne;j.
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5.4.Elementy systemu, specyfikacja techniczna

Gtownymi elementami okablowania strukturalnego sa:

= Beznarzedziowy, ekranowany modut RJ45 keystone jack kategorii 5e,

= Kabel U/FTP 4 pary kategorii 6A LSHF — musi posiada¢ pozytywne parametry transmisyjne
do minimum 125 MHz- o nastepujgcych parametrach:

= Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/FTP 455 MHz

Zgodnos$¢ z normami: EN 50173-1, ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50288-5-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 6,5 mm

Minimalny promienh giecia 26mm

Waga 48,0 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran: brak

= Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 455MHz

Pasmo przenoszenia max. 500MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 5 Ohm

NVP 75%

Opobznienie 500ns/100m
Ttumienie: 41,6dB przy 455MHz;
NEXT 85dB przy 455MHz
PSNEXT 82dB przy 455MHz,
PSELFEXT 38dB przy 455MHz;
RL: 22dB przy 455MHz,
ACR: 43dB przy 455MHz
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km
Pojemnosé wzajemna 45 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe >55 dB

= 19" Patch Panel niewyposazony na 24xRJ45, nieekranowany + 24* Modut Keystone, RJ45,
nieekranowany, Kat.5e, beznarzedziowy,
= 19" poziomy organizator kabli, 1U, uszy plastik, czarny,
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Wymagane jest aby moduty RJ45 w gniazdach PL i w panelach krosowych byty te same.

5.5.Budowa punktu przyt gczeniowego

Kazdy Punkt Logiczny bedzie skiadat sie z dwoch/jednego gniazda RJ45 ekranowanych
kategorii 5e. Wiekszos¢ PL bedzie montowanych w puszkach podtynkowych. Puszki te muszg
by¢ o gtebokosci minimum 60 mm. Nalezy zastosowac katowy osprzet do montazu gniazd RJ45
co zapewni mozliwosc¢ lepszego utozenia kabla we wnetrzu puszki (odpowiedni promien giecia)
oraz wiekszg ochrone kabla podtaczeniowego wiaczonego do gniazda RJ45.

Oprocz typowych punktéw PL typu 2xRJ45 dla podigczenia innych urzgdzen zostang wykonane
punkty typu 1xRJ45. Kazdy typowy punkt logiczny PL zostanie podigczony do Punktu
Dystrybucyjnego MDF za pomocg dwoch/jednego 4-ro parowych kabli kat. 6a.

5.6.0znaczenia i lokalizacja Punktow Dystrybucyjny  ch

Glowny Punkt Dystrybucyjny — MDF

Oznaczenie

Lokalizacja

Typ szafy

MDF

06

12U 800x600 wiszgca

5.7. Struktura sieci

Sie¢ zostanie zbudowana w topologii gwiazdy. Wszystkie kable muszg by¢ jednoznacznie
oznaczone na panelach swiattowodowych oraz odpowiednie oznaczenia muszg by¢
umieszczone w sposéb trwaty na obu koncach kabla i na trasie.

5.8. Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzgdkowanie par kabla U/FTP do stykow gniazda 1xRJ45

3
5[]

11213

4(5]16]7]|8

568B

Nr pinu Nr zyty
gniazda kabla Kolor zyty
RJ45 4UTP
5 1 biato-niebieski
4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaréaczowy
2 4 pomaraczowo-biaty
3 5 biato-zielony
6 6 zielono-bialy
7 7 biato-brzowy
8 8 brazowo-biaty

5.9. Okablowanie poziome

Do przetgcznicy MDF bedg doprowadzone kable U/FTP z poszczegdélnych PL
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5.10. Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomy ch — zalecane diugo Sci
linii.

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym.

B C
[;—ao@oc =)
e | — |
A :I_ll:l
e [(OOO0OO0OOO0000000000000] é
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugo s$¢

A nie wiecej niz 6 m
A+ C 1{acznie 10 m

B 90 m

D 100 m

5.11. Budowa Punktu Dystrybucyjnego

Na rysunku przedstawiono widok szafy z rozmieszczeniem poszczegdlnych elementéw.
Glowne elementy:

» Szafa w standardzie 19” o wysokosci 12U, wiszgca, dzielona o gtebokosci 600mm

* 19" Patch Panel niewyposazony na 24xRJ45, nieekranowany + 24* Modut Keystone
RJ45, nieekranowany, Kat.5e, beznarzedziowy,

e 19" poziomy organizator kabli, 1U, uszy plastik, czarny,

» Kabel krosujacy kat.5e U/UTP,

» Listwa zasilajgca 7xNFC61, 250V / 16A

5.12. Opis sposobu uziemienia i zasilania Punktow D ystrybucyjnych

Do szafy MDF nalezy doprowadzi¢ zasilanie z miejsc wskazanych na rysunkach w postaci
kabla YDY 3x2,5 oraz uziemienia za pomocg kabla LgY16. Zasilanie MDF w zakresie
opracowania instalacji elektrycznych.
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5.13. Pomiary okablowania

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mape potagczen,

dlugosc¢ potaczen i rezystancje par,

opOznienie propagacji oraz réznice opOznien propagacii,

tlumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwadch kierunkach,

RL w dwaoch kierunkach,

PSAACRF oraz PSANEXT

Zastosowa¢ sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego.
Pomiary dla okablowania poziomego kategorii 6 nalezy wykona¢ wg normy EN 50173 lub
ISO11801 zgodnie z klasg E dla Permanet Linka PL2.

Pomiar toru transmisyjnego $wiattowodowego powinien okreslaé tlumienie 1acza
w dwoch oknach transmisyjnych: 850nm i 1300nm .

5.14. Dokumentacja powykonawcza i certyfikacja.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej calos¢
procedury jest opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego”.

Po zakonhczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do producenta okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 5e i po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”
Uzytkownikowi.
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6. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ (CCTV)

6.1. Zalo zenia ogolne

W celu monitorowania ciggébw komunikacyjnych oraz terenu zewnetrznego budynku
zarojektowano system CCTV.

System bedzie tak skonfigurowany, aby pozwalat na przyszig rozbudowe bez koniecznosci
gruntownej przebudowy zastosowanego rozwigzania.

System telewizji dozorowej oparty bedzie o rejestrator cyfrowy zabudowany w szafie RACK
(MDF). Obrazy z kamer wyswietlane bedg na monitorze kolorowym 21.5” z mozliwoscig
wyswietlania obrazéw z trybie wieloekranowym lub w trybie sekwencyjnego przelgczania.
Monitory, klawiatura i stacja robocza umieszczone bedg w pomieszczeniu 06.

System bezpieczenstwa zawiera 5 kamer wewnetrznych oraz 4 kamery zewnetrzne (wg
zalgczonych rysunkéw). Sygnaly z wszystkich kamer przesylane sg za pomocag przewoddéw
wspotosiowych RG-59B/U. Sygnaly wizyjne ze wszystkich kamer rejestrowane sg na
rejestratorze 16 kanatowym.

Kamery zasilane bedg z zasilaczy, do ktérych nalezy doprowadzi¢ odpowiednie okablowanie —
w opracowaniu instalacji elektrycznych.

Przed dostawg elementow systemu telewizji dozorowej (CCTV) na budowe, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokladne dane techniczne dotyczace elementdw, ktore
majg by¢ dostarczone i zamontowane na budowie. Wykonawca bedzie mdgt podjgé prace
montazowe dopiero po uzyskaniu zatwierdzenia Inzyniera.

6.2.Urzgdzenia

6.2..1. Rejestrator
Wymagania dla rejestratora:

= Kompleksowy sieciowy rejestrator, w petni wyposazony, rozwigzanie od zaspsu dla
maks. 16 kanatow wideo

Kompresja wideo - H.264, MPEG-4, ONVIF, RTSP, JPEG

Wyjscia wideo - 1 x VGA, 1 x DVI

llosc kanatéw audio - 32

Kompresja audio - G.726

Zainstalowane dyski twarde - 2 x 2TB (maksymalnie 4 dyski twrade)

Stacje klienckie - 5

Predkosc nagrywania - 25kl/s

Rozdzielczos¢ nagrywania/odtwarzania - CIF / 2CIF / 4CIF / 720p / 1080p / 5SMP
Zkgcza - RJ-45, 6 x USB

= 3-letnia gwarancja producenta

6.2..2. Kamery wewn etrzne

Kamera koputowa do zastosowan wewnetrznych

Rozdzielczos¢ 720p lub VGA przy czestotliwosci odswiezania 30 kl./s
Wykrywanie ruchu, aktow sabotazu i dzwieku

Obstuga wiadomosci alarmowych, FTP i Dropbox

Napiecie wejsciowe +12 VDC

Typ przetwornika obrazu CMOS 1/4"

Czutos¢ (3200 K, wspétczynnik odbicia 89%, F2.8, 30IRE) 1,0 Ix
Kompresja obrazu H.264 MP (Main Profile); M-JPEG
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Obiektyw statoogniskowy 2,5 mm; F/2.8

Elektroniczne ustawianie trybu dualnego auto, kolor, monochromatyczny

Rozdzielczos¢ ekranu 720p, 480p, 432p, 288p, 240p, 144p (wersja 720p)
480p, 240p (wersja VGA)

Zakres dynamiki 76 dB

Zakres temperatur pracy -20°C ~ +50°C

= 3-letnia gwarancja producenta

6.2..3.Kamery zewn etrzne

Kamera typu bullet do zastosowanh zewnetrznych z obiektywem zmiennoogniskowym
Wbudowany promiennik podczerwieni o maksymalnym zasiegu obserwacji 25 m
Ostros¢ obrazu w rozdzielczosci 720p

W petni konfigurowalne poczwdérne strumieniowanie

Obszary zainteresowania i funkcja E-PTZ

Napiecie wejsciowe +12VDC

Typ przetwornika obrazu CMOS 1/2,7"

Rozdzielczos¢ przetwornika 1280x720

Czutos¢ (3200 K, wspodtczynnik odbicia 89%, 30IRE, F1.3): 0,24 Ix, 0,0 Ix (z
promiennikiem podczerwieni)

Zakres dynamiki 76 dB

True Day/Night Auto, Kolor, Monochromatyczny

Rozdzielczos¢ obrazu 720p, 480p, 432p, 288p, 240p, 144p

Kompresja obrazu H.264 MP (Main Profile); M-JPEG

Zasieg obserwacji widzenia nocnego 25m

Obiektyw Zmiennoogniskowy 3 + 10 mm, przystona sterowana napieciem

DC F/1.3 — 360

Zakres temperatur pracy -30°C ~ +50°C

= 3-letnia gwarancja producenta

6.2..4. Monitor

Monitor LED 21.5”

Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 piksel
Wejscia HDMI, DVI i VGA

Kontrast 1000:1

Czas reakcji 5 ms

Kat widzenia poziomy: 170° pionowy: 160°
= 3-letnia gwarancja producenta

6.3. Zasilanie

Do rejestratora CCTV doprowadzone bedzie zasilane 230V AC.

Kamery wewnetrzne koputkowe zasilane bedg z zasilaczy +12V DC. Zasilacz zainstalowac w

poblizu kamery, ktorg zasila.

Kamery zewnetrzne zasilane bedg poprzez zasliacz napieciem 12V DC. Zasilacz nalezy

zainstalowac w poblizu kamery, ktérg zasila w szafce wraz z media konwerterem.

6.4.Monta z

Urzadzenia systemu telewizji dozorowej zainstalowa¢ w szafach RACK tak jak pokazano na
rysunkach. Szafy RACK nalezy uziemi¢ do najblizszej szyny wyréwnawczej za pomoca
LgY16mm?. Kamery wewnetrzne instalowaé¢ na wysokosci 2,5 — 3,0 m nad poziomem posadzki.

Kamery zewnetrzne stacjonarne na stupach instalowa¢ na wysokosci 4,0 - 4,5 m.
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Wszystkie przewody systemu CCTV, tam gdzie jest to mozliwe, powinny by¢ ukryte fj.
schowane w $cianach budynku lub w przestrzeniach miedzystropowych ukladane na
metalowych korytkach metalowych przeznaczonych dla instalacji niskoprgdowych.

6.5. Okablowanie

Przewody sygnatowe prowadzi¢ w korytach przeznaczonych dla instalacji niskoprgdowych lub
w rurkach PCV. Nie wolno prowadzi¢ przewodow sygnatowych w korycie lub rurce z
przewodami elektrycznymi. Oprzewodowanie systemu CCTV wykona¢ zgodnie ze schematem
ideowym.

Dla kamer wewnetrznych jak i zewnetrznych zaprojektowano kabel wspotosiowy RG-59B/U.
llosci i typy przewoddw sygnatowych pokazano na schemacie ideowym.

6.6. Uruchomienie i przekazanie

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢
kontrole oraz testy zgodnie z wymaganiami normy PN EN 50132-7.

Wszystkie urzadzenia zwigzane 2z systemem telewizji dozorowej bedg zasilone z
dedykowanego obwodu zapewniajgcego bezprzerwowe zasilanie.

System telewizji dozorowej powinien by¢ objety 3 letnim okresem gwarancji.
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7. SYSTEM AUDIOWIZUALNY

7.1. Funkcje systemu

Zintegrowany system audiowizualny sali wykladowej umozliwia realizacje réznego rodzaju
wydarzen (wyktadow, konferencji, szkoleh, prezentacji). Umozliwia zarzadzanie pracg catego
systemu z jednego wybranego punktu, co usprawnia integracje systemow, a takze pozwolg na
obstuge catosci przez mniejszg ilos¢ 0s6b personelu technicznego.

7.2. System prezentacji obrazu dla Sali wyktadowej

System prezentacji obrazu oparty jest na instalacyjnym projektorze multimedialnym z
technologia 3DLP o rozdzielczosci WUXGA (1920x1200 [1080p]) i jasnosci 10000 ANSI
lumendéw, ktoéry zainstalowany bedzie na uchwycie systemowym pod sufitem sali.
Obraz z projektora wyswietlany bedzie na elektrycznie rozwijanym ekranie z systemem
napinaczy bocznych powierzchni projekcyjnej. Ekran zamontowany bedzie do $ciany za
pomocg uchwytéw ekranowych. Dystans montazu projektora wzgledem ekranu zawiera sie w
przedziale od 897cm do 1453cm.

Sala wyposazona bedzie w system 2 przytgczy sygnatowych typu ,WallPlate” wyposazonych w
gniazda: HDMI, VGA, Przytgcze peni role nadajnika konwertera sygnatu HDMI/VGA/Audio na
HDBaseT i jest transmitowany po przewodzie skretowym kat. 6a/7 na odlegtos¢ do 100m.
Lokalizacje przytaczy:

- méwnica PAV1,

- katedra PAV2,

- PAV3, PAV4, PAVS5 (ztgcza XLR),
- PAV6, PAV7 (zlgczg 2XRCA).

Funkcja przelaczania sygnatow wizyjnych, ich skalowania oraz kierowania do poszczego6inych
urzadzen odbiorczych bedzie realizowane poprzez matryce AV 6-cio  wejsciowy
przetgcznik/skaler UHD/4K. Odbiornikami sygnatu sg projektor oraz monitor podglgdowy
LCD19” usytuowany na katedrze.

Przetgczanie sygnatow oraz wybor wiasciwego zrodta odbywac sie bedzie automatycznie przy
uzyciu dotykowego przewodowego 7" panelu nabiurkowego oraz z bezprzewodowego panelu
dotykowego, dodatkowo przewiduje sie rezerwowe sterowanie z klawiatury systemowej
zainstalowanej przy jednych z drzwi wejsciowych do sali.

W obrebie calej przestrzeni sali wyktadowej planuje sie zainstalowanie jeszcze dwdéch przylgczy
sygnatowych P1 i P2 w tylnej czesci pozwalajacych na przesylanie sygnatow audio za
posrednictwem skretki kat. 6a/7 z wykorzystaniem systemu BSS BLU.

Kable polgczeniowe ze wszystkich przytgczy z sali sg sprowadzone do panelu krosujgcego w
szafie rack 19" (umieszczonej w pomieszczeniu sali wykladowej). W przypadku zmiany
ustawienia wyposazenia w sali i zmiany wykorzystywanego przytgcza, konieczne bedzie reczne
przetgczenie kabla potgczeniowego na odpowiednie gniazdo w panelu krosujgcym.
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7.3. System naglo $nienia mowy

System nagtosnienia ma na celu poprawe zrozumiatosci mowy oraz przekazanie dzwieku
towarzyszgcego prezentacjom multimedialnym.

Do dyspozycji prowadzacych wyklady bedzie 5 bezprzewodowych mikrofonéw: 4 doreczne i 1
lavalier (krawatowy). Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych bedg znajdowaly sie w szafie
rack 19° umieszczonej w katedrze. Wszystkie zestawy bezprzewodowe pracujg w pasmie UHF,
na czestotliwosciach zgodnych z Dywidendag Cyfrowg, co zapewni bezzaktoceniowg prace.

Dodatkowo w katedrze i méwnicy przewidziano przylgcza sygnalowe XLR do podigczenia
mikrofonu przewodowego stotowego typu ,gesia szyja. Sa to przytgcza: PAV3 (mownica) PAV4,
PAVS5 katedra.

Nagtosnienie sali wykladowej bedzie zrealizowane za pomocg 4 zestawow gtosnikowych
sciennych JBL CBT 70J-1 (350/500W) LineArray+MTC-CBT-70T (350W/100V) - lub
rownowazne, pracujgcych w systemie wysokonapieciowym 100V, odpornym na zakidcenia.
Pozwoli to na rownomierne pokrycie dzwiekiem calej powierzchni audytorium. Dzwiek do
gtodnikdw jest dostarczany poprzez 4-kanalowy wzmacniacz mocy Crown CDi 4/600N,
umieszczonym w szafie rack 19” — lub réwnowazny.

Okablowanie gtosnikowe wykonaé przewodem RZ25 (2x2,5mm2).

Okablowanie do przylaczy PAV3, PAV4, PAV5 nalezy wykona¢ przewodem typu MC305,
przytaczy PAV6, PAV7 przewodem typu SIG48.

Role miksera fonicznego, procesora dzwieku i procesora DSP petni zdalnie sterowana cyfrowa
matryca audio BSS BLU-160 Iub rownowazna, wspoOipracujgca z dedykowanym
oprogramowaniem, pozwalajgcym na zarzgdzanie sygnatami wejsciowymi oraz ich obrébke,
podobnie jak w przypadku standardowych mikseréw fonicznych. Matryca posiada jeszcze jedna
unikalng funkcje pozwala na przesytanie odbiér sygnatéw audio z wykorzystaniem skretki kat.
5/6 na odlegtos¢ od 100m protokdt BLU-LINK poprzez zastosowanie Transmiteréw i
Expanderow BLU-BIB i BLU-BOB.

Procesor DSP oferujgcy konfigurowalnosé wejsé/wyjs¢ oraz obstuge wysokoprzepustowej,
odpornej na bledy, cyfrowej magistrali audio BLU-Link. Procesor posiada otwartg architekture i
jest w petni konfigurowalny poprzez dedykowane oprogramowanie HiQnet™ London Architect.
Dzieki bogatej palecie obiektéw logicznych oraz blokéw przetwarzania, a takze dzieki
wykorzystaniu metody ,przeciggnij i upusé” podczas procesu konfiguracji, stanowi proste i
rozpoznawalne srodowisko projektowe. Procesor jest wyposazony w obstuge niskolatencyjnej,
odpornej na bledy transmisji, 256-kanalowej cyfrowej magistrali audio BLU-Link,
wykorzystujgcej do przesylu standardowg skretke Cat. 5e, pozwalajgcg na lgczenie
kompatybilnych urzadzen na dystansie do 100 m. Konwertery swiattowodowe pozwalajg
zwiekszy¢ dystans pomiedzy ur procesora oferuje mozliwos¢ dodania do wysokoprzepustowej,
odpornej na bledy, cyfrowej magistrali audio BLU-Link, osmiu wejsciowych kanatow
mikrofonowo-liniowych. BLU-BIB jest przystosowany do obstugi niskolatencyjnej, odpornej na
btedy transmisji, 256-kanatowej cyfrowej magistrali audio BLU-Link, wykorzystujgcej do przesytu
standardowg skretke Cat. 5e, pozwalajgcg na tgczenie kompatybilnych urzgdzen na dystansie
do 100 m. Konwertery swiattowodowe pozwalajg zwiekszy¢ dystans pomiedzy urzgdzeniami do
40 km.

Zapewnia to mozliwos$¢ pozniejszej rozbudowy lub modyfikacji systemu.

Sterowanie matrycg bedzie sie odbywato za odbywac sie bedzie automatycznie przy uzyciu
dotykowego przewodowego 7" panelu nabiurkowego AMX MST-701 (lub rownowazny) oraz z
bezprzewodowego panelu dotykowego Apple iPad2 10” (lub réwnowazny) ze stacjg dokujgca.
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7.4. System prezentacji d zwieku prezentacyjnego (audio stereo)

Nagtosnienie przyekranowe (stereo) realizowane bedzie przez 2 profesjonalne zestawy
gtosniowe JBL CBT 70J-1 (350/500W) LineArray lub rownowazne. Zestawy zamontowane bedg
za pomocg uchwytow $ciennych po obu stronach ekranu na wys. ok 3m.

Zestawy gtosnikowe VRX zasilane bedg przez profesjonalny wzmacniacz mocy: Crown XLS
2002 (2x375W/8Q) lub rownowazny.

Na jeden ze $cian bocznych zaprojektowano przylgcze PAV6 (2xRCA) pozwalajgce na
podtgczenie dowolnego przeno$nego zrodta audio.

Okablowanie gtosnikowe wykona¢ przewodem RZ40 (2x4mm2).

7.5. Rejestracja sygnatu audio

W stojaku rack 19" AV zaprojektowano przylgcze sygnatowe typu ,out” PAV7 do ktérego mozna
podtgczy¢ dowolny rejestrator audio.

7.6. Interfejsy steruj gce

Role interfejsu uzytkownika petnia:
e panel dotykowy 7" przewodowy nabiurkowy,
* bezprzewodowy panel dotykowy ,

* klawiatura systemowa,

Indywidualnie przygotowana szata graficzna, funkcje sterujgce oraz wizualizujgce stan systemu
pozwolg na proste wydawanie ztozonych komend odnoszgcych sie do  kilku
urzadzen/systeméw. W ten sposéb stworzone ,makroprogramy” bedg pozwalalty na wygodng
prace dla uzytkownikéw ,okazjonalnych” lub oséb nie posiadajgcych wiedzy technicznej.

Przyktadowy ,Makroprogram” po nacisnieciu jednej ikony: wigczy projektor, opusci ekran,
opusci rolety, zaciemni pomieszczenie w czesci przyekranowej, a CO najwazniejsze po
podigczeniu do systemu np. laptopa we wtasciwy sposob ustawi potgczenia w matrycy AV, tak
aby na ekranie zaprezentowany zostat materiat z tego komputera.

Dla uzytkownikow bardziej zaawansowanych (np. po zalogowaniu sie do innej zaktadki na
ekranie) dostepne sg poszczegolne funkcje i da to dostep do regulacji poszczegdlnych
zmiennych np. lekkie rozjasnienie oswietlenia, zmiana gtosnosci mikrofonu, ustawieh procesora
audio itp. — opcja).

7.7. Elementy wykonawcze systemu sterowania

Elementy wykonawcze sterujgce oswietleniem oraz zalgczaniem zasilania urzadzen bedg
umieszczone w dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej. Sg to zabezpieczenia oraz ukfady
przekaznikowe sterujgce pracg systemu a takze moduly i interfejsy sterujgce tj.

» zestaw elementow przekaznikowych do sterowania ekranem,,



PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU KATEDRY | ZAKLADU MIKROBIOLOGII Z SALA WYKEADOWA IM.
LUDWIKA HIRSZFELDA PRZY UL. CHALUBINSKIEGO 4 WE WROCLAWIU. INSTALACJE NISKOPRADOWE
» zestaw elementow przekaznikowych do sterowania roletami,
» styczniki do odigczania obwoddw oswietlenia,
e automatyka WAGO,
« moduly sterowania o$wietleniem DALI.

Glowny procesor sterujgcy komunikuje sie z poszczegoélnymi interfejsami DALI i WAGO.
Poprzez zapewniong komunikacje zwrotng stan kazdego z obwodow jest wizualizowany w
czasie rzeczywistym na panelach dotykowych.

Elementy wykonawcze sterujgce oswietleniem i roletami oraz zatgczaniem zasilania urzadzen
sg umiejscowione w dedykowanej rozdzielni elektrycznej. Sg to zabezpieczenia oraz ukiady
przekaznikowe sterujgce pracg systemu, moduly i interfejsy sterujgce firmy WAGO t;..

e 750-430 - 8-kanatowy modut wejs¢ dwustanowych; 24 V DC; 3,0 ms; zalgczanie
potencjatem wysokim; podigczanie 1-przewodowe,

e 750-530 - 8-kanatowy modut wyj$¢ dwustanowych; 24 V DC; 0,5 A; zalgczanie
potencjatem wysokim; ochrona przeciwzwarciowa

e 750-600 — 1 szt. modut koncowy

» 787-602 — 1 szt. zasilacz impulsowany po stronie pierwotnej; napiecie wyjsciowe
24 V DC; 1,3 A, zabezpieczenie przed zwarciem i pracg bez obcigzenia,
ustawialne napiecie wyjsciowe; sygnalizacja statusu przez LED

» 788-354 — 34 szt. podstawka z wtykanym przekaznikiem ALZ; 1 x zestyk
przetgczny (1p); 24 V DC,

e 750-602 — 1 szt. modut zasilajgcy; pasywny; 24 V DC

e 750-852 — 1 szt. PLC - programowalny sterownik sieciowy ECO ETHERNET;
CPU 32 bit

Gtéwny procesor sterujgcy zintegrowany z matrycg wizyjng komunikuje sie z
poszczegdlnymi interfejsami WAGO za pomocg wydzielonej sieci ETHERNET IP. Bezwzglednie
musi zosta¢ zapewniona komunikacja zwrotna tak, aby stan kazdego z obwoddéw dalo sie
wizualizowa¢ w czasie rzeczywistym na panelach dotykowych. Doktadna ilos¢ odpowiednich
modutow sterujgcych zostanie okreslona po zweryfikowaniu wymagan dotyczgcych ilosci rolet i
systemu oswietlenia — na etapie realizacji.

7.8. Oswietlenie w sali konferencyjnej

Biorgc po uwage przeznaczenie pomieszczenia nalezy wykonaé system oswietlenia, ktéry
pozwoli na uzyskanie odpowiedniego komfortu pracy i stworzenie scen oswietleniowych
odpowiednich dla prelekcji, prezentacji multimedialnych, a takze projekciji filmowe;j.

Oswietlenie powinno zosta¢ podzielone na niezalezne obwody ptynnie regulowane w czesci
audytoryjnej z wyodrebniong strefa nad katedrg i przestrzeni przyekranowej.

Zaleca sie zastosowanie adresowalnych opraw/punktow oswietleniowych tak, aby w kazdej
chwili, bez koniecznosci modyfikacji fizycznych potgczen pomiedzy oprawami, mozliwe byto
uzyskanie nowych scen oswietleniowych, zaleznych od biezgcych potrzeb uzytkownika np.
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system DALI. Magistrala sterujgca powinna by¢ wykonana przewodem OMY 2x1mm? lub
podobnym.

Dobér, dostawe oraz montaz opraw i okablowania nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie
elektrycznej.

Uwaga: okablowanie sterujgce oprawami (magistralg DALI) powinno trafi¢ do dedykowanej
rozdzielnicy systemu w celu integracji jej z catoscig sterowania. W Sali nalezy tez przewidzie¢
mozliwosc¢ zatgczenia oswietlenia z sterownika sciennego (np. dla osoby sprzatajgcej).

7.9. System rolet elektrycznych wewn etrznych.

W celu ograniczenia doptywu Swiatta zewnetrznego lub catkowitego zaciemnienia Sali nalezy
zastosowac system rolet elektrycznych zamontowanych na oknach pomieszczania z zasilaniem
i sterowaniem 230V Sterowanie nimi odbywaé sie bedzie z poziomu panelu dotykowego AMX
oraz ze sterownika sciennego (DALI). Rodzaj i kolorystyke nalezy uzgodni¢ z inwestorem na
etapie wykonawczym.

7.10. Wytyczne bran zowe

Catos¢ nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie. Wszystkie przewody ukladaé w rurach
ochronnych peschel podtynkowo lub za zabudowg z ptyt Gk i OSB. W przestrzeni nad sufitem
podwieszanym w istniejgcych korytach kablowych i szachtach technicznych dla instalacji
zasilajgcych i niskopradowych.

Tam gdzie beda wykonane przylacza podiogowe instalacje nalezy wykona¢é w rurach
ochronnych peschel w posadzce z wypustem w przestrzeni przytgcza podtogowego.

Wysokos¢ montazu recznych sterownikow klawiatury AMX ok.140cm od poziomu podtogi
(lokalizacje nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem)

W miejscach, w ktérych przewody sygnatowe idg réwnolegle z zasilajgcymi nalezy zachowac
mozliwie maksymalne odstepy pomiedzy nimi. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzic¢
kontrolne pomiary wszystkich linii.

Zaleca sie wykonanie dedykowanych rozdzielnicy/rozdzielnic elektrycznych na potrzeby
zasilania i sterowania urzgdzenia systemu audio-video.

Montaz gtosnikdéw przyekranowych na wysokosci ok. 3m od poziomu podtogi

Montaz anten mikrofonowych na wysokosci ok. 3-3,5m od poziomu podtogi.
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8. SYSTEM STEROWANIA ODDYMIANIEM

8.1.Zalo zenia ogdlne

Gléwne zadania systemu oddymiania to:

- Wykrycie zagrozenia pozarowego (czujka optyczna dymu);

- Otwarcie klapy oddymiajgcej;

- Wykrycie awarii sytemu;

- Otwarcie klapy oddymiajgcej poprzez przycisk przewietrzajgcy.

Oddymianie ewakuacyjnej klatki schodowej realizowane bedzie za pomocg klap dymowych z
sitownikiem elektrycznym 24V.
Do sterowania systemem oddymiania zaprojektowano dwie centrale. Wyzwalanie systemu
oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i automatycznie.

= Reczne wyzwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnieciu przycisku ,Alarm” w przyciskach

oddymiania montowanych na wysokosci min. 1,5m nad posadzka,

= automatyczne wyzwalanie przez zadziatanie czujek dymu.
Wszystkie urzgdzenia instalacji oddymiania klatki schodowej muszg posiada¢ certyfikat
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydany przez CNBOP.

UWAGA:

Sitowniki elektryczne (poza zakresem opracowania) powinny posiada¢ certyfikat CNBOP oraz
by¢ kompatybilne z centralg sterowania oddymianiem.

Kazda centrala oddymiania powinna posiada¢ obcigzalnos¢ pradowg niemniejszg niz suma
poboru pradu wszystkich sitownikow, ktérymi steruje.

8.2.Okablowanie i monta z urzgdzen

Okablowanie instalacji oddymiania nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem ideowym oraz DTR
producenta.

Ekran na trasie linii dozorowych nie moze by¢ potgczony z zadng konstrukcja, lecz wytgcznie z
uziemieniem centrali (jednostronnie) i we wskazanych punktach montazowych elementow

petlowych.

- Przewody przechodzace przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach PCV
(przepustach);
- Nalezy opisac kazdy element instalacji oddymiania podajgc: nr grupy, nr elementu ;

Instalacje kabli PH90 nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy klase odpornosci pozarowej
E90. Kable prowadzi¢ w dedykowanych korytach E9QO lub bezposrednio po stropie mocujgc je
za pomocg certyfikowanych obejm kablowych co 30 cm.
Nie dopuszcza sie fgczenia kabla poza elementami systemu. Trasa instalacji sygnalizaciji
pozaru powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
=  Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami za pomocg przepustow rurowych / oston PCV;
= Przejscia przez sciany i stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy uszczelnic¢
masg ognioochronng (typu Hilti) o takiej samej odpornosci ogniowej jak odpornosé
Sciany lub stropu, przez ktory wykonany jest przepust;
= Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i
monitorujgcych z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie,
korycie kablowym lub rurce;
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= Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
skrzyzowan i zblizeh z ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak
siecig wodociggows i kanalizacjg, centralnego ogrzewania, kanatami wentylaciji itp.;

= Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi instalacjami
zgodnie z normg;

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametréw elektrycznych i dokonaé
sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepisow.

Centrale oddymiania nalezy zamontowaé¢ na takiej wysokosci, aby pole odczytu bylo na
wysokosci max 1,6 -1,8 m od podiogi. Reczne ostrzegacze pozaru nalezy montowa¢ na
wysokosci 1,4-1,5 m.

Przewody linii dozorowych przed zamontowaniem ostrzegaczy pozarowych powinny
pozostawac nie rozciete co umozliwi przeprowadzenie pomiarow:

- rezystancji linii;

- rezystancji izolacij;

- ciggtosci przewodow i ekranu.

Nie nalezy wykonywac¢ zadnych posrednich potgczen kabli.

Zasilanie central zostato ujete w projekcie instalacji elektrycznych silnoprgdowych. Centrale
nalezy zasili¢ kablem niepalnym PH90 z szyny pozarowej rozdzielnicy gtownej.

8.3.Szkolenie

Osoby przebywajgce w obiekcie (dotyczy statego personelu obiektu) powinny by¢ przeszkolone
w zakresie organizacji ewakuacji. Sposob realizacji powiadamiania osob odpowiedzialnych za
akcje ratowniczg i ewakuacje okresli zarzadca obiektu opracowujgc wspélnie z rzeczoznawca
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych odpowiednig instrukcje.

8.4.Wytyczne odbioru instalacji

W czasie odbioru instalacji nalezy wykona¢ sprawdzenie:

- uzytych materiatow na zgodnos¢ z odpowiednimi normami;

- wykonania instalacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym;

- rezystancji izolacji, uziemienia, petli dozorowej (instalator powinien przedstawi¢
protokoty z wykonania pomiarowy);

- poprawnosci dziatania przyciskbw oddymiania i przewietrzania poprzez ich
uruchomienie.

8.5.Uwagi

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i norm. Wykonac
potaczenia wyrownawcze metalowych cze$ci instalacji do szyny uziemiajgcej budynku.
Zachowa¢ wymagany odstep od innych instalacji. Bruzdy pod kable i rury oraz przepusty
wykonywac z nalezytg ostroznoscig aby unikng¢ uszkodzenia istniejgcych instalacji w budynku.
Przepusty w $cianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie
elementow budowlanych przez ktore przechodzg. Wszystkie urzgdzenia instalowa¢ zgodnie z
DTR producentow. Wszystkie urzadzenia systemu muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty
oraz dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Po zakonczeniu prac
instalacyjnych wykona¢ badania, pomiary i testy funkcjonalne sterowan, sporzgdzi¢
dokumentacje powykonawczg, instrukcje obstugi systemu oraz przeszkoli¢ personel Inwestora.
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9. SPIS RYSUNKOW

Lp. |Tytut rysunku Nr rys. Skala
1. Rzut pinwicy. Instalacje niskopradowe. EN-01 1:100
2. Rzut parteru. Instalacje niskoprgdowe. EN-02 1:100
3. Rzut pietra I. Instalacje niskoprgdowe. EN-03 1:100
4, Rzut pietra Il. Instalacje niskoprgdowe. EN-04 1:100
5. Rzut poddasza. Instalacje niskoprgdowe. EN-05 1:100
6. Schemat ideowy. System AV. EN-06 -
7. Schemta ideowy. System oddymiania. EN-07 -
8. Schemat ideowy. System CCTV. EN-08 -
9. Schemat ideowy. Okablowanie strukturalne. EN-09 -




