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l. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

"Adaptacja pomieszczen laboratoryjnych zlokalizowanych na poziomie piwnicy
oraz instalaciji cieklego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu"”, Budynek Oddziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Analityki
Medycznej, ul. Borowska 211, 50-556 Wroctaw.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
0go6lne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg projektu
adaptacji pomieszczen laboratoryjnych zlokalizowanych na poziomie piwnicy oraz
instalacji ciektego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu Medycznego we
Wroctawiu.

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem instalacji j.w. i obejmujg:

- wymagania wykonawcze

- wymagania materiatowe

- technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materiatéw

- nadzér i odbiory

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji sanitarnych, ich uzbrojenia oraz montazu
przybordw i urzgdzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalaciji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.
W ramach niniejszych wymogdw Zamawiajgcego podano wytyczne do wykonania i
odbioru nastepujgcych zespotow instalacij:

instalacja wentylacji mechanicznej

instalacja klimatyzaciji,
instalacja wodno-kanalizacyjna

instalacja ciektego azotu wewnetrzna i zewnetrzna wraz z instalacjg
zbiornika na ciekty azot.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
zatgcznik nr 1 (Dz. U. Nr 75 poz 690), a w przypadku ich braku z normami
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branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi
indywidualnie. W dokumentaciji projektowej nie wystepujg okreslenia wymagajgce
zdefiniowania, gdyz ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowej.

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw,
norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja techniczng, wiedza techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego, inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 Ustawy Prawo
Budowlane, zaleceniami producentéw stosowanych materiatéw. Odstepstwa od
projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiatu lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementoéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji sanitarnych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji sanitarnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 wraz z pézniejszymi zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
p0z.2072 wraz z pézniejszymi zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji robét z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robét
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(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegbétowej) wykonania i odbioru rob6t budowlanych, opracowanych
dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz rozporzadzenia Komisji WE nr
213/2008 z dnia 28.11.2007r w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien, instalacji
objetych niniejszym opracowaniem dotyczg kody:

CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzeh wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45332000-3 CPV 4530000-9 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

CPV 241118000-3 Azot ciekly

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ niezbedne
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w Polsce wymienione w Wymaganiach
Ogodlnych, zgodnie z ustawg nalezy stosowac¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sg wiasciwie oznaczone:
wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;
wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata techniczna;
wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej;
wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normag
europejskg wprowadzona do zbioru PN, z europejska aprobatg techniczna lub
krajowg specyfikacjg techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzone;j
przez projektanta obiektu, dla ktérych dostawca, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi
normami.
Materiaty o duzych gabarytach powinny by¢ przechowywane na placu budowy pod
zadaszeniem. Armatura, urzadzenia, automatyka powinna by¢ sktadowana w
pomieszczeniach suchych. Catos¢ urzadzen przed wbudowaniem powinna by¢
transportowane i przechowywane w fabrycznych opakowaniach.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robét, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
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zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA MATERIALOW
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materiaty przenoszone bedg
recznie. Transport kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatow na plac
budowy z hurtowni. Wykonawca moze sig tutaj positkowaé specjalistycznym
transportem bedgcym w dyspozycji hurtowni, bgadz transportem wynajmowanym.
Wykonawca powinien posiada¢ samochéd dostawczy do przewozu materiatow i
urzgdzen o mniejszych gabarytach.

4.2.Wymagania dotyczace przewozu przyborow i urzadzen
Przybory i urzgdzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Sktadowanie materiatow

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0C lub
przekraczajgcg 40C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé
chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng
aby rury nie nagrzewalty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokos$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luZzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie
co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekraczac¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o ré6znych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Sktadowanie przyboréw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac¢
nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, w ktérych
temperatura nie spada ponizej 0C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Instalacje sanitarne powinny zapewnia¢ w budynku mozliwos$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

« Bezpieczenhstwa konstrukcii;
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Bezpieczenstwa pozarowego;

Bezpieczenstwa uzytkowania;

Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska;
Ochrony przed hatasem i drganiami;

« Oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.1.2. Powinny by¢ zbudowane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.1.3. Instalacje sanitarne powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage
przewidywanego czasu uzytkowania, w sposodb umozliwiajgcy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan odbiorczych

Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci i zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig
przeptywow zwrotnych.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg

- Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi,

atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i kanatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne oraz probe szczelnosci.

Z préb sporzgdzi¢ protoko6t podajagcy wartose cisnienia prébnego, czas i wynik proby
oraz zdefiniowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem.

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i rur.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ potagczenie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

* posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

* posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.

* znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998
r. (Dz. U. 98/99). W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane
przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
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okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robdt,

* przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbiordéw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiar) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

+ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

+ dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora
nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Obmiar robét ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu

na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem,
ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i
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szczegobtowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzgcym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego
realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé
obmiar co najmniej o 3 dni.

Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich rob6t. Btedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajgcego realizacja umowy.

Przy wynagrodzeniu ryczattowym nie bedzie dokonywany obmiar robét.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow.

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢
zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru
robét i dostarczone przez Wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym
odbiorom:

a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu: polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany przez Inspektora nadzoru w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robdt.

Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca do Inspektora nadzoru.
Odbior zostanie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie p6zniej niz 3 dni od dnia
zgtoszenia.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy — ( jezeli umowa tego dotyczy)

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuije sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach
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umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbi6r ostateczny
robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja
projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robo6t, komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego roboét, sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku, wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajagcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6. wyniki pomiaréw kontrolnych, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i
programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedag gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.
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8.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,0Odbior ostateczny robét(koncowy) robét”

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robét montazowych sanitarnych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.

Il. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wentylacji mechanicznej zwigzanych
z realizacjg projektu adaptacji pomieszczen laboratoryjnych zlokalizowanych na
poziomie piwnicy oraz instalacji ciektego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie wentylacji mechanicznej w ramach przedmiotu SST.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

- demontaz kanatéw, ksztattek

- montaz kanatéw i ksztattek wentylacyjnych prostokatnych z blachy stalowe;j
ocynkowane]

- wigczenie kanatdw i ksztattek do istniejgcej instalacji

- montaz regulatoréw zmiennego i statego przeptywu

- regulacja instalaciji

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatéw

Do wykonania wentylacji mechanicznej moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
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Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Kanaly i ksztattki

Wentylacja mechaniczna wykonana bedzie z rur i ksztattek okragtych typu Spiro i
ksztattek prostokatnych z blachy stalowej ocynkowanej wg BN-70/8865—04 Ksztattki
wentylacyjne blaszane i BN-70/8865—-05 Przewody wentylacyjne blaszane. Laczenie
przewodéw wg BN-89/8865-06. Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢
nieuszkodzone, czyste od zewnatrz i wewnatrz.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Kanaly i ksztattki

Muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wielko$ci. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania nalezy unikac ich zanieczyszczenia i
nalezy zabezpieczy¢ je przed wptywem warunkdédw atmosferycznych.

4.2. Urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Urzgdzenia nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz kanatéw, ksztaltek i urzadzen

Przed ich zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy nie sg uszkodzone oraz czy nie ma
w nich zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wytyczenie miejsca utozenia kanatéw, ksztattek i urzadzen

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow i zawiesi

- utozenie kanatéw, ksztattek i urzadzen

- wykonanie potgczen

- odtworzenie sufitéw i wykonanie zabudowy kanatéw prowadzonych w miejscach
widocznych

W miejscach przejsé przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych i przy pomocy
specjalnych ksztattek przejsciowych.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z
urzadzeniami nie nastepowaty w nich zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania moggce powodowac deformacje elementow wentylacji. Elementy wentylacji
tgczone bedg ze sobg przy pomocy potgczen mufowych i kotnierzowych.
Uszczelnienie tych potgczen nalezy wykonaé za pomocg uszczelek i tasm
uszczelniajgcych.

Regulatory przeptywu VAV i CAV nie powinny mie¢ problemu z doktadnoscig
pomiaru przeptywu powietrza nawet w sytuacji montazu w miejscach o zaburzonym
przeptywie powietrza, tj. przy zmianie kierunku przewodoéw — w odcinkach za
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kolanami czy trojnikami. Mimo to zaleca sie, aby umozliwi¢ elementom pomiarowym
prace w warunkach jak najmniej zakiéconego przeptywu. W zwigzku z tym wskazane
jest zachowanie mozliwie najwiekszych odcinkéw prostych przed i za elementem.
Wymagane odlegtosci mozna w prosty sposéb okresli¢, kierujgc sie wielokrotnoscia
Srednicy przewodu wentylacyjnego. Szacunkowo wystarczy zachowanie 2 odlegtosci
w przypadku, gdy regulator jest zamontowany za kolanem lub 3-5 w sytuacji montazu
za tréjnikiem.

Instalacje wentylacji wyposazy¢ w klapy rewizyjne w celu czyszczenia instalaciji.
Kanaly projektowane prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego.

5.2. Badania i uruchomienie wentylacji

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanatow i ksztattek powinna by¢ prébnie
uruchomiona.

Podczas proby powinna by¢ sprawdzona:

- szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40

- jakos¢ wykonania potgczen i mocowan (powstawanie wibracji, rezonansow itp.)
- gtodnos¢ i wydajnos¢ wentylacji

Z proby nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.3 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Kanaty izolowane bedg wetng mineralng gr. 30 mm pod ptaszczem z folii
aluminiowej. Izolacje kanatéw wentylacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z technologia
i zaleceniami producenta izolaciji.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu
proby, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie,
moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:
dla kanatoéw i ksztattek - m2
dla urzgdzen - szt

dla izolacji - m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu wentylacji mechanicznej, nalezy dokonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-78/B-
10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych
robot:
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- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw)
- wykonanie przejsS¢ przez sciany i stropy (szczelnos¢ przejsé, wtasciwe elementy)
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania oraz przydatnosc¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego wentylacji mechanicznej. Przy odbiorze korncowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatdw)

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- protokét przeprowadzenia prébnego rozruchu, pomiaréw gtosnosci i wydajnosci
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek

- aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia)

- protokoty badan gtosnosci i wydajnosci wentylacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru
robot.

lll. INSTALACJA KLIMATYZACJI

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji klimatyzacji zwigzanej z
realizacjg projektu adaptacji pomieszczen laboratoryjnych zlokalizowanych na
poziomie piwnicy oraz instalacji ciektego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rzeczowy obejmuije:

- dostawa, montaz i uruchomienie klimatyzatora typu split o mocy chtodniczej 7kW w
pomieszczeniu B-1.P.09C.

- montaz jednostki zewnetrznej na $cianie zewnetrznej

- czynnik chtodniczy R-410A

- wykonanie odprowadzania skroplin z jednostki wewnetrznej w korytkach
maskujacych lub bruzdzie do kanalizaciji
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- instalacja elektroenergetyczna zasilajgca w/w klimatyzator

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Klimatyzator — jednostka wewnetrzna, urzgdzenie majgce za zadanie
dostarczanie do pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zgdanych
parametréw.

1.4.2. Klimatyzator — jednostka zewnetrzna, urzgdzenie majace za zadanie odbior
energii (chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.

1.4.3. Rurarz hydrauliczny — przewdd potgczeniowy klimatyzator tj. jednostke
wewnetrzng i zewnetrzng.

1.4.4. Zasilanie elektryczne— przewody elektryczne zapewniajgce dostawe energii
elektrycznej i sterowanie urzgdzen.

1.4.5. Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktérg otoczone sg przewody, rurarz
potgczeniowy pomiedzy jednostkg wewnetrzng i zewnetrznag.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne — wykonanie robét winno by¢ zlecone wykonawcy z
odpowiednimi uprawnieniami.

1.5.2. Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do rob6t montazowych
wykonawca robét winien uzgodnic¢ z Inspektorem szczegoty techniczne montazu
klimatyzatora (miedzy innymi spos6b zamocowania jednostki, trase rurarzu, trase
okablowania).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatow

Materiaty stosowane powinny miec:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami, —
Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczna,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do
zbioru norm polskich, — na opakowaniach powinien znajdowac sie termin
przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.

Wszystkie urzadzenia maja by¢ jednego producenta. Zaoferowane urzadzenia
musza by¢ oryginalne, fabrycznie nowe, nie noszace sladéw zuzycia.

2.2. Rodzaje materiatow

« 2.2.1 Instalacje klimatyzacyjne systemu SPLIT

Wszelkie materiaty do wykonania instalacji klimatyzacyjnej typu SPLIT powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach
technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
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- Jednostka zewnetrzna

Jednostka zewnetrzna ze skraplaczem chtodzonym powietrzem usytuowana na
elewaciji na Scianie zewnetrznej budynku. Zastosowano urzgdzenia z czynnikiem
chtodniczym R-410A . Przy zastosowaniu tego czynnika zachowac nalezy
szczegoblng ostroznoscig, aby utrzymac uktad w czystosci, unika¢ zawilgocen i
rozszczelnien. Nie nalezy dopusci¢, by do uktadu dostaty sie czynniki obce (w tym
oleje mineralne, i woda). Czynnik chtodniczy R-410A nie zawiera chloru, nie niszczy
warstwy ozonowej i nie narusza naturalnej ochrony Ziemi przed szkodliwym
promieniowaniem ultrafioletowym. W przypadku przedostania sie do atmosfery,
czynnik R-410A moze nieznacznie przyczyni¢ sie do powstawania efektu
cieplarnianego. Dlatego nalezy szczegdlnie uwaznie sprawdzaé szczelnosc¢ instalacji.
Przy montazu zastosowanego urzgdzenia nalezy scisle przestrzegac instrukcji
montazowych producenta tych urzgdzen. Lokalizacja jednostki zewnetrznej zgodnie z
projektem w celu zapewnienia wykonywania czynnosci serwisowych oraz
zapewnienia miejsca na wlot i wylot powietrza.

- Jednostka wewnetrzna

Zastosowano jednostke wewnetrzng $cienng o nominalnej wydajnosci chtodniczej
QCH=7kW. Przy montazu nalezy stosowac¢ wytgcznie czesci dostarczone wraz z
urzgdzeniem. Nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin oraz izolacje rurociggdw w
celu zabezpieczenia przed kondensacjg pary. Nieprawidtowa instalacja
odprowadzania skroplin moze spowodowac wycieki wody i uszkodzenie urzadzenia.
- Przewody czynnika chtodniczego

Instalacje czynnika chtodniczego klimatyzatora wykonac¢ nalezy z rur miedzianych
elastycznych preizolowanych izolacjg kauczukowa. Ksztattki i fgczniki z miedzi j.w.
Nie dopuszcza sie rur miedzianych instalacyjnych, stosowanych w ogrzewnictwie. Do
izolacji przewoddw chtodniczych, nalezy zastosowac izolacje zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci, z materiatow izolacyjnych typu otulina kauczukowa nienasigkliwa.
Elementy izolacji nalezy tgczy¢ przy pomocy kleju, po oczyszczeniu powierzchni
klejonych rozpuszczalnikiem. Izolacje przewoddw prowadzonych w laboratorium i na
zewnatrz budynku nalezy ponadto pokry¢ powtokg ochronng z farby i zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,5mm. Rury freonowe prowadzi¢ w bruzdach
lub po Scianie wewnetrznej w listwach montazowych. Odptywowe przewody
skroplinowe nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC, tgczonych metodg klejenia
mufowego. Podejscia odptywowe od jednostek wewnetrznych, t.j. rurociggi ttoczne
pompek skroplinowych, wykonaé z przewodéw elastycznych PVC oraz zabezpieczyé
metalowymi opaskami zaciskowymi (obejmami). Przejscia rurociggéw przez sciany
nalezy wykonac w tulejach ochronnych stalowych. Pomiedzy jednostkami
zewnetrznymi i wewnetrznymi klimatyzatorow nalezy utozy¢ elektryczne przewody
zasilajgco-sterownicze (zgodnie z DTR urzgdzen). Podwieszenia urzgdzen nalezy
wykonac z wykorzystaniem systemowych pretéw gwintowanych ocynkowanych,
tacznikoéw i typowych akcesoridéw podwieszeniowych. Nalezy je montowac¢ do siany w
stalowych tulejach kotwigcych z gwintem wewnetrznym i z tgcznikami przegubowymi.
Podwieszenia i mocowania rurociggdéw chtodniczych oraz skroplinowych, nalezy
wykonac z wykorzystaniem systemowych obejm do rur, pretéw gwintowanych
ocynkowanych, ocynkowanych tgcznikow i typowych instalacyjnych akcesoriow
podwieszeniowych. Nalezy je montowac do $ciany w stalowych tulejach kotwigcych z
gwintem wewnetrznym i z tgcznikami przegubowymi, nalezy utozy¢ je w bruzdach.
Obejmy do rur ocynkowane, z gumg izolacyjng profilowang EPDM. Obejmy
izolowanych przewoddw chtodniczych powinny obejmowac rure wraz z izolacja.
Nalezy zastosowac typowe eliminujgce mostki cieplne, lub wykonac¢ takie uchwyty
indywidualnie. Wykonawca instalacji klimatyzacji powinien wykonac¢ elementy
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konstrukcyjne (spawane, z profili stalowych, z zabezpieczeniem antykorozyjnym),
niezbedne dla posadowienia jednostki zewnetrznej klimatyzacyjnej (ew. zastosowaé
typowe wsporniki). Pozostate materiaty i elementy instalacji wg informacji w opisie i
na rysunkach Projektu. Ewentualne inne zastosowane rozwigzania, t.j. urzgdzenia,
elementy instalacji i materiaty, powinny by¢ rownowazne technicznie w/w. Do
uzupetniania czynnika nalezy stosowac R-410A.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkosci. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania nalezy unikac ich zanieczyszczenia i
nalezy zabezpieczy¢ je przed wptywem warunkdéw atmosferycznych.

4.2. Urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Urzadzenia nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wytyczne montazu urzadzen.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dostarczone z kompletnym wyposazeniem i
osprzetem. Przy zamawianiu urzadzen nalezy uzgodni¢ z ich dostawcg zakres
wyposazenia, szczegétowe parametry oraz sposob (wytyczne) montazu. Urzgdzenia
powinny mie¢ swiadectwa kontroli technicznej producentéw, stwierdzajgce zgodnosc
z podanymi charakterystykami technicznymi. Urzgdzenia powinny byé dostarczone
na plac budowy z kompletnymi dokumentacjami, w tym $wiadectwa jakosci, karty
gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego, instrukcje montazu i obstugi. Montaz
urzgdzen oraz préby i rozruch instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw urzadzen (DTR, instrukcje montazowe, eksploatacyjne itp.). Przy
montazu nalezy stosowac wytgcznie czesci dostarczone wraz z urzagdzeniem. Przed
wykonaniem montazu nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne prace przygotowawcze z
zakresu branzy budowlanej. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ dostarczone z
kompletnym wyposazeniem i z osprzetem oraz z wszystkimi niezbednymi
akcesoriami. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢é wyposazone w wytgczniki
serwisowe. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone na plac budowy z kompletnymi
dokumentacjami, w tym swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoty odbioru
technicznego, instrukcje montazu i obstugi. Montaz urzgdzen oraz préby i rozruch
instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow urzadzen (DTR,
instrukcje montazowe, eksploatacyjne itp.). W ramach prac zwigzanych z montazem
urzgdzen nalezy przewidzie¢ ich roztadunek, zabezpieczenie na placu budowy a
nastepnie montaz na miejscu przewidzianej lokalizacji. Przed wykonaniem montazu
urzadzen powinny by¢ wykonane wszystkie niezbedne prace przygotowawcze z
zakresu branzy budowlanej i konstrukcyjnej. Po zamontowaniu urzgdzenh i wykonaniu
instalacji nalezy dokonac ich rozruchu, poprzedzonego wykonaniem wszystkich
niezbednych czynno$ci i prac przygotowawczych.

str. 17



5.2 Wytyczne wykonania instalacji.

- Instalacje klimatyzaciji SPLIT

Wszystkie przewody freonowe muszg by¢ instalowane przez wykwalifikowanego
technika chtodnictwa oraz zgodne z odpowiednimi przepisami lokalnymi oraz
krajowymi. Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym, z
uwzglednieniem zmian naniesionych w projekcie, w trakcie budowy. Wszystkie
zmiany i odstepstwa od Projektu muszg by¢ zgtoszone przed ich dokonaniem i
uzgodnione z Inwestorem i projektantem. Trasy prowadzenia instalacji nalezy
wykonac¢ zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Przewody wewnatrz budynku,
montowaé w uktadzie poziomym, przy elementach konstrukcyjnych, (rGwnolegle z
przewodami skroplinowymi i kablami). Elementy instalacji muszg by¢é montowane bez
zanieczyszczen powierzchni wewnetrznej. Niedopuszczalne jest montowanie
elementéw z wewnetrzna warstwa kurzu lub z zanieczyszczeniami organicznymi. Na
czas dtuzszych przerw w montazu instalacji, nalezy zabezpieczyé wszystkie
koncdwki zmontowanych instalacji i elementéw sktadowanych, przygotowanych do
montazu. Nie nalezy prowadzi¢ montazu instalacji, gdy jednocze$nie w obszarze tym
prowadzone sg inne prace, powodujgce znaczne zapylenie powietrza. Podczas
lutowania przewoddéw czynnika nalezy zachowa¢ ostroznos¢ Po lutowaniu nalezy
przeprowadzi¢ przedmuch azotem. Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy
sprawdzi¢, czy nie wystepujg wycieki czynnika chtodniczego. Wydostawanie sie
gazowego czynnika chtodniczego do pomieszczenia i jego kontakt ze zrodtem
zaptonu moze spowodowac powstawaniem toksycznych gazéw. W razie
stwierdzenia nieszczelnosci nalezy natychmiast przewietrzy¢ pomieszczenie. Przy
montazu nalezy uzywac narzedzi stosowanych wytgcznie w uktadach na R-410A, co
zapewni odpornos¢ na wysokie cisnienie i zapobiegnie przedostaniu sie do uktadu
obcych substancji (np. olejéw mineralnych, lub wilgoci). Jesli podczas prac
montazowych nastgpi wyciek czynnika chtodniczego, nalezy przewietrzy¢
pomieszczenie. W wyniku zetkniecia czynnika chtodniczego z ptomieniem powstaje
toksyczny gaz. Po zakonczeniu testu szczelnosci i osuszania préozniowego przewody
nalezy zaizolowac. Wszystkie elementy instalacji chtodniczej nalezy izolowacé izolacja
termiczng szczelng. W miejscach podwieszen obejmy izolowanych przewoddw
chtodniczych powinny obejmowac rure wraz z izolacja.

Odcinki poziome prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego. Odcinki pionowe
instalacji chtodniczych i skroplinowych, nalezy zabudowa¢ wewnagtrz sciany
wewnetrznej lub po Scianie w listwach montazowych. Po wykonaniu i rozruchu
instalacji chtodniczej nalezy bruzdy zakryé¢ i otynkowaé (w zakresie branzy
budowlanej). Przewody chtodnicze usytuowane na zewnagtrz obiektu nalezy
montowac i izolowac¢ analogicznie jak wewnetrzne. |zolacje przewodéw
prowadzonych w laboratorium i na zewnagtrz budynku, nalezy dodatkowo pokryé
powtokg ochronng, nanoszong przez malowanie, a po zakonczeniu montazu rur i
izolacji, zabezpieczy¢ ptaszczem ostonowym, wykonanym z blachy ocynkowanej gr.
0,5mm lub ptaszczem.

Pomiedzy jednostkg zewnetrzng i wewnetrzng nalezy utozy¢ elektryczne przewody
zasilajgco-sterownicze (zgodnie z DTR urzadzen). Odptywowe przewody skroplinowe
nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC, tgczonych metodg klejenia mufowego.
Przewody powinny by¢ montowane wzdtuz przewodéw czynnika chtodniczego (we
wspdlnej obudowie) ze spadkiem w kierunku wylotu. Podejscia odptywowe od
jednostek wewnetrznych, t.j. rurociggi ttoczne pompek skroplinowych, nalezy
wykonac¢ z przewodow elastycznych PVC. Przytacza wszystkich przewodow
elastycznych nalezy zabezpieczy¢ metalowymi opaskami zaciskowymi (obejmami) w
miejscach potgczen z instalacjg odptywowsq i z jednostkg wewnetrzng. Przewody
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chtodnicze i skroplinowe nalezy podwieszaé¢ do elementdéw konstrukcyjnych na
typowych podwieszeniach z obejmami, w odstepach max 1,0m, lub utozyé w
uchwytach mocowanych do podciggéw w rozstawie j.w.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jakos¢ wykonania robdt montazowych i elementéw prefabrykowanych powinna
odpowiadac obowigzujgcym warunkom technicznym wykonania. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét, w tym:

- montazu urzadzen klimatyzacyjnych (typu SPLIT),

- jakosci materiatéw uzytych do wykonania elementoéw instalacji — materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, bez wad walcowniczych,

- jakosci wykonanych elementéw instalaciji

- montazu elementow na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach poziomych

- biezgca koordynacja z pozostatymi instalacjami i robotami branzowymi,

- zachowanie odpowiednich spadkow i kierunkéw prowadzenia instalacji czynnika
chtodniczego i instalacji odwadniajgcej,

- odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewoddéw, elementéw instalacji,

- kontroli powierzchni elementéw — powinna by¢ gtadka, bez zataman i wgniecen,

- zachowania jakosci zastosowanych uszczelnien, prawidtowosci montazu i
szczelnosci potgczen

- wykonania potfgczen lutowanych w instalacji czynnika chtodniczego

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji (ST), zostang odrzucone. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia od cech okreslonych ST powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania
materiatow i elementéw bez wad jakosciowych, o parametrach i wiasciwosciach
zgodnych z wymogami projektu i ST. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢é
skontrolowane przed ich zamontowaniem, pod wzgledem kompletno$ci wykonania i
wyposazenia, zgodnosci z danymi producenta oraz kompletnosci dokumentéw.
Urzadzenia powinny posiadac charakterystyki techniczne zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw i urzgdzen, nalezy przed ich zabudowaniem i
zamontowaniem poddac kontroli i badaniom okreslonym przez Nadz6r Techniczny.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
dla rur - mb

dla urzgdzen - szt

dla izolacji - m2

8. ODBIOR ROBOT

Nalezy dokonaé¢ wszystkich wymaganych odbioréw, a protokoty z ich
przeprowadzenia przedstawi¢ do odbioru koncowego. Przed przystgpieniem do
ruchu prébnego nalezy na podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm, projektéw
wykonawczych oraz DTR urzadzen, wykonac¢ instrukcje obstugi i konserwacji
instalacji oraz instrukcje BHP. Po zakohczeniu montazu nalezy dokonac ruchu
prébnego instalacji. Instalacje mogg by¢ przedstawione do badan przy odbiorze
technicznym (koncowym), po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczenie wszystkich robét montazowych,

b) zakonczenie rob6t budowlanych i wykohczeniowych w pomieszczeniach
obstugiwanych przez te instalacje,
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c) wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji elektrycznej,

d) wykonanie rozruchu, obejmujgcego probe ruchu ciggtego.

Przy odbiorze koncowym instalacji powinny by¢ przedstawione dokumenty:

a) projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
rob6t montazowych (dokumentacja powykonawcza),

b) Dziennik Budowy,

c) protokoty ewentualnych odbiordéw czesciowych,

d) protokoty préby ruchu ciggtego, prob i badan (jezeli byty wymagane),

e) protokoty odbiorow instalacji przez uprawnione,

f) dokumenty dotyczace jakosci materiatow i urzgdzen, w tym swiadectwa kontroli
technicznej, Swiadectwa jakosci, niezbedne certyfikaty i atesty,

g) dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urzgdzen,

h) instrukcja eksploatacji (obstugi) i konserwaciji urzgdzen.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa, oraz z zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- zgodnos¢ wykonania z niniejsza Specyfikacjg Techniczng (ST), przepisami i
Warunkami technicznymi, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa, wprowadzonego do Dziennika Budowy i potwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru,

- kompletnosé, prawidtowos¢ i aktualnos¢ dokumentow przedstawionych do odbioru.
Przy odbiorze gwarancyjnym instalacji powinny by¢ przedstawione nastepujace
dokumenty:

a) projekt instalacji,

b) protokot odbioru technicznego instalacji, ¢) wyniki badan wykonanych w okresie
gwarancji. Zakres i opis szczegbtowy badan przy odbiorze technicznym i przy
odbiorze gwarancyjnym, nalezy przyjg¢ wg PN-B-10440:1978. Procedury badan i
metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji,
nalezy przyjg¢ wg PrPN-EN 12599.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru
robét.

IV. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA WEWNETRZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji wodno-kanalizacyjne;
zwigzanych z realizacjg projektu adaptacji pomieszczen laboratoryjnych
zlokalizowanych na poziomie piwnicy oraz instalacji ciektego azotu dla potrzeb
Biobanku Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnej w ramach przedmiotu
SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

- doprowadzeniu przewoddéw wody zimnej i cieptej do punktéw odbioru;

- wigczenie projektowanej instalacji do istniejgcej instalacji wod.-kan.

- montaz umywalek i baterii umywalkowych

- badania

- regulacja

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dla materiatow

Do wykonania instalacji wod-kan mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Woda

- Przewody wody z rur stalowych nierdzewnych gat. 1.4404, PN 10 lub PN16 wedtug
PN-EN 10088. tgczonych przez zaprasowywanie.

- Zawory odcinajgce kulowe, gwintowane

- Baterie umywalkowe lekarskie, mosiezne, chromowane, uruchamiane tokciem -
stojgce jednouchwytowe.

- Izolacja z pianki polietylenowej — woda zimna — gr.9 mm , woda ciepta — 20 mm.
Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych zaizolowac izolacjg cieplng do szlicht
gr. 6 mm.

2.3.Kanalizacja sanitarna

- Rury PVC-U przeznaczonych do uktadania podposadzkowego.

- Rury PVC kielichowe tagczone na wcisk z uszczelkami uktadane na $cianach
- Umywalki

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkosci. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania nalezy unikac ich zanieczyszczenia i
nalezy zabezpieczy¢ je przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
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4.2.Wymagania dotyczace przewozu rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu
poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury
w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach lub na paletach. Ciezkie elementy nalezy przewozi¢ samochodami
dostawczymi z HDS umozliwiajgcym bezpieczne ztadowanie. Podczas transportu,
przetadunku rur, ksztattek oraz innych elementdéw nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury, ksztattki oraz inne elementy nalezy przechowywaé w
potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujgcy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP.

4.3. Urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Urzgdzenia nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rur i urzadzen sanitarnych

Przed ich zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy nie sg uszkodzone oraz czy nie ma
w nich zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wytyczenie miejsca montazu urzgdzen i podejs¢ do urzadzen

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow i zawiesi

- wykonanie podej$¢ do urzgdzen sanitarnych

- montaz urzgdzen tzw.”biatego montazu”

W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych i przy pomocy
specjalnych ksztattek przejsciowych.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armature, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, montowac tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Kierunek przeptywu wody instalacyjnej
musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ mocowana do przegrod lub konstrukciji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub innych trwatych podparé.

5.2. Proby instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ poddane prébie szczelnosci przed zaizolowaniem.
Cisnienie préby wynosi 1,5x wiecej niz cisnienie robocze lecz nie mniej niz 9bar. Po
zakonczeniu proby z wynikiem pozytywnym instalacje zdezynfekowaé¢ 1.5%
roztworem nadtlenku wodoru przez okres 30min i wypetni¢ protokét odbioru
instalacji, zbadac¢ probke wody w lokalnej stacji sanitarno-epidemiologiczne;j

i przekazac protokdt z badan Zamawiajgcemu.

5.3 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu
proby, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem
odbioru.

str. 22



Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byc¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalaciji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:
dlarur-m

dla urzgdzen - szt

dlaizolacji - m

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji wod.-kan. nalezy dokonac¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych ,,.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji wod-kan. Przy odbiorze koncowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatdw)

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

- protokét z préb szczelnosci instalacji

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru
robét.
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V.INSTALACJA CIEKLEGO AZOTU WEWNETRZNA | ZEWNETRZNA WRAZ Z
INSTALACJA ZBIORNIKA NA CIEKLY AZOT NA ZEWNATRZ BUDYNKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji ciektego azotu zwigzanych
z realizacjg projektu adaptacji pomieszczen laboratoryjnych zlokalizowanych na
poziomie piwnicy oraz instalacji ciektego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji cieklego azotu w ramach przedmiotu SST.
Instalacja bedgca przedmiotem opracowania stuzy do ciggtego zasilania w ciekty
azot zbiornikdw do przechowywania materiatu biologicznego w ciektym azocie lub w
oparach ptynnego azotu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

- montaz zbiornika zewnetrznego

- wykonanie sieci zewnetrznej instalacji ptynnego azotu

- wykonanie wewnetrznej instalacji ptynnego azotu

- wykonanie rurociggu do odprowadzenia azotu w fazie gazowej

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji ciektego azotu mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposéb okreslony aktualnymi normami.

Przewody ciektego azotu nalezy wykonac z rur stalowych nierdzewnych ze szwem
gat. 1.4301 DN15 izolowanych prézniowo (VIP) ze ztgczami bagnetowymi lub
spawanymi. tgczenie rurociggdw nalezy wykonac za pomocg ztgcz skrecanych
(bagnetowych) oraz ztgcz mufowych (spawanych). Nalezy utozy¢ rurociggi w gruncie,
na scianie zewnetrznej, wewnetrznej oraz w miare mozliwosci pod stropem w
przestrzeni sufitu podwieszonego. Przewidziec¢ rurociggi VIP, ktdre stosuje sie tam
gdzie wymagane jest zminimalizowanie strat gazu na skutek odparowania. Préznia
wraz z izolacjg zapewnia minimalizacje doptywdw ciepta do przesytanego medium.
Rura VIP zbudowana jest z wewnetrznej rury ze stali nierdzewnej, ktérg nastepuje
przesyt ciektego czynnika kriogenicznego oraz zewnetrznej rury ze stali nierdzewnej
stanowigcej ptaszcz prézniowy, ktéry tgcznie z izolacjg MLI zapewnia wysokg
efektywnos¢ i wytrzymatos¢ uktadu. Brak styku rury przesytowej i ostonowej
zapewniajg odstepniki z tworzywa sztucznego o niskiej przewodnosci cieplne;
utozone na catej dtugosci rurociggu w rozstawie max 1,0m. W celu wyeliminowania
wptywu zmian temperatury na dtugos¢ rurociggu na rurze wewnetrznej stosuje sie
mieszki do kompensaciji termicznej.

- ztgcza bagnetowe - skrecane
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- ztgcza mufowe - spawane [do tgczenia rurociggdw izolowanych prdznig (VIP)]

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Sie¢ zewnetrzna cieklego azotu

Potaczenie z instalacjg wewnetrzng przewidzie¢ poprzez sie¢ zewnetrzng, utozong w
wykopie na gtebokosci 0,8 m. Przewody na catej dtugosci powinny by¢ utozone na
podsypce z piasku grubosci 10 cm, nad przewodami powinna by¢ wykonana
nadsypka o wysokosci minimum 10 cm. Rury nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowag
typu minimum AROT A 110 PS. Wykopy nalezy wykonac¢ czesciowo recznie, a
czesciowo mechanicznie o scianach pionowych. W miejscach zblizeh i skrzyzowan z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie. Ostatnig warstwe
w wykopie o grubosci 0,1m zdjg¢ recznie bez naruszania gruntu rodzimego. Dno
wykopu wyréwnacé recznie. W razie naruszenia gruntu rodzimego powierzchnie dna
zagesci¢. Nad rurociggami nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.

3.2. Sie¢ wewnetrzna ciekltego azotu

Instalacje ciektego azotu w budynku nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci po
Scianach i pod sufitem podwieszonym. Ze wzgledu na wtasciwosci ciektego azotu
zaleca sie prowadzenie instalacji z jak najmniejszg iloscig zataman trasy. W
pomieszczeniu docelowym nalezy wykona¢ odgatezienia sieci doprowadzajgce
ciekly azot do miejsca podtgczenia kazdego z urzadzen przewidzianych w
technologii.

3.3. Zbiornik cieklego azotu

Zrodtem ciektego azotu bedzie stacjonarny zbiornik o pojemnosci 10000 dm3
przeznaczony do magazynowania cieklego azotu, posiadajacy urzadzenia do
utrzymania statego cisnienia w okresie poboru cieczy jak i w trakcie napetniania.
Izolacje cieplng zbiornika stanowi przestrzen prozniowa pomiedzy sSciankami
zbiornika a zewnetrznym ptaszczem. Zbiornik zabezpieczony jest parg zaworéw
bezpieczenstwa. Stopien napetnienia zbiornika okresla poziomowskaz. Zbiornik
zasilany bedzie azotem z cystern.

3.4. Armatura przy zbiorniku kriogenicznym

Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy uktadu w miejscu witgczenia rurociggu VIP do
zbiornika ciektego azotu nalezy zamontowa¢ dodatkowy zawér odcinajgcy (dublujgcy
zawér bedacy elementem wyposazenia zbiornika). Dodatkowy zawor zapobiegnie
utracie cieklego azotu w przypadku awarii zaworu odcinajgcego. Odcinek rurociggu
miedzy w/w zaworami oraz rurocigg VIP nalezy zabezpieczy¢ kriogenicznymi
zaworami bezpieczenstwa.

Przy fundamencie konieczne jest doprowadzenia zasilania pragdowego 400V, silnik ok
22kW, gniazdo do zasilania 400V, 63A oraz 230V. Zbiornik musi by¢ uziemiony.

3.5. Armatura w pomieszczeniu docelowym

W poblizu przewidzianego miejsca montazu kazdego z urzadzen zasilanych ciektym
azotem nalezy wykonac przytgcze odcinane zaworem kriogenicznym prézniowym lub
standardowym Herose lub rbwnowaznym oraz odciecie fazy gazowe;.

Zaprojektowana armatura:
- Zawory reczne kriogeniczne DN15 w izolacji prézniowej-9 szt.

- Zawor reczny kriogeniczny DN15 (przy zbiorniku) bez izolacji prézniowej - 3 szt.
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- Zawor bezpieczenstwa kriogeniczny - 4 szt.
- Zawor kriogeniczny sterowany elektro-pneumatycznie izolowany prézniowo - 1 szt.

- Zawor 3-czesciowy kulowy 1’ Stal nierdzewna (z obu stron mozliwos¢é wspawania)
do instalacji odprowadzajgcej opary azotu do atmosfery — 10 szt.

- Wezyki elastyczne dostarczane przez producenta zbiornikbw do przechowywania
materiatu biologicznego lub zaizolowane otuling piankowg o zamknietych porach o
gr. Min 13mm wraz ze srubunkami do przytaczenia zamrazarek - 16 szt.

3.6. Rurociag wyrzutowy azotu gazowego

W celu odprowadzenia azotu w postaci gazowej nalezy wzdtuz rurociggu typu VIP
poprowadzi¢ rurocigg typu VIP o S$rednicy wewnetrznej min DN25 na zewnatrz
budynku. Rurociag VIP odprowadzajgcy opary gazu na zewnagtrz budynku ze
zbiornikdw na materiat biologiczny nalezy potgczy¢ przy pomocy elastycznych wezy.

3.7. Warunki techniczne specjalistycznej firmy wykonawczej

- Wykonanie instalacji wg dyrektywy PED/2014/68 - SEP oraz wg systemu
zarzgdzania jakoscig w procesach spawalniczych ISO 3834-2

- Zastosowane rury i materiaty wg norm EN < 100% ztgcz spawanych na warsztacie
przechodzi badanie na wykrywaczu detektorem helowym 2z dopuszczalnym
maksymalny poziomem nacieku 10-9 mbar I/'s wg ASTM E498 met.A

- Instalacja zostanie wykonana zgodnie z dobrg praktykg inzynierskg obowigzujgcg w
technice prézniowej i kriogeniczne;j

- Po montazu wykonana zostanie préba szczelnosci.
3.8. System detekcji 02 i CO2

W pomieszczeniach zamknietych, do ktérych bedzie doprowadzona instalacja
cieklego azotu nalezy zastosowac system dwukanatowy detekgcji tlenu i CO2. W
przypadku rozszczelnienia instalacji azotu system zasygnalizuje niedobo6r tlenu a w
przypadku rozszczelnienia instalacji CO2 system sygnalizuje obecnos¢ CO2. System
detekcji potgczy¢ automatykg z regulatorem centrali i w przypadku wykrycia
minimalnego poziomu zwigkszenie wydajnosci centrali.

Wymagane elementy sktadowe systemu detekcji tlenu i CO2:
- Dwukanatowy detektor tlenu i CO2 z wymiennym inteligentnym sensorem,
- Cyfrowy modut sterujacy do wspétpracy z dwuprogowym detektorem gazéw

- Sygnalizator optyczno — akustyczny Gazex, Alter lub rownowazne.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi s3a:
dla rur-m

dla urzgdzen — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji ciektego azotu, nalezy dokonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych ,,.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji .Przy odbiorze koncowym powinny byé
dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot

- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcédw materiatdw)

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

- protokét z préb szczelnosci instalacji

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru
robot.

VI. UWAGI

Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy je oznakowaé w sposoéb trwaty (np.
poprzez umieszczenie tabliczek informacyjnych w odpowiednich miejscach na
przegrodach budowlanych), jednoznacznie okresli¢ rodzaj instalacji, przesytany
czynnik oraz jego kierunek przeptywu.

Vil. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.
PN-81/H-74585 Miedz i stopy miedzi. Rury do wymiennikow ciepta.
PN-78/H-74596 Miedz i stopy miedzi. Rurki cienkoscienne.
PN-87/M-52017 Urzadzenia techniki powietrza. Klimatyzatory powietrza.
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PN-89/B-01410
PN-B-03434
PN-B-76001
PN-B-76002
PN-B-76004
PN-EN 779+AC
PN-EN 1505
PN-EN 1506
PN-EN 12220
PN-EN 12599
PN-ISO 5221
PN-ISO 6242-2
PN-89/E-05012
PN-B-02421:2000

PN-92/B-01706

PN-92/B-01707
PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN-EN 1717

PN-EN 806-1

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady
wykonywania i oznaczenia.
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i
badania.
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i
badania.
Wentylacja. Potagczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.
Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne
metody badan.
Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélinej. Wymagania,
badania, oznaczanie.
Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.
Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym, Wymiary.
Wentylacja budynkéw. Sieci przewoddw. Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogélne;j
Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbiorow instalacji wentylacji i klimatyzacji.
Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu
strumienia powietrza w przewodzie.
Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania
dotyczgce czystosci powietrza
Urzadzenia elektroenergetyczne i ich instalowanie. Ogolne
wymagania i odbiér techniczny.
Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzadzeh. Wymagania i
Badania.
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.PN- B-
01706: 1992/ Az 1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu. Zmiana Az 1

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i
badania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace
urzadzen zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym.

Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych
(wewnetrznych). Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.
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PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace
urzgdzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym.

PN -86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.

PN-1SO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemdw
zapewnienia jakosci;

PN-81/B-03020 -, Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia i projektowanie”.

PN-88/B-06250 - ,Beton zwykty”.

PN-84/B-03264 - , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

PN-EN 476:2001 — ,Wymagania ogdélne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej”.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 —
COBRTI INSTAL.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Do wszystkich aktéw prawnych i dokumentéw obowigzujg teksty jednolite, lub
wszystkie wprowadzone i opublikowane w terminach pézniejszych zmiany (dla aktow
prawnych, dla ktérych nie ogtoszono tekstu jednolitego).

Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w
Dz. U. Nr 85z 2005 r., poz. 729.

-Dz. U. 2 19971, nr 129, poz. 844

- Dz. U. 2z 1998r, nr 66, poz. 436
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- Dz. U. 2 2002r, nr 75, poz. 690
- Dz. U. 2 2002r, nr 91, poz. 811
- Dz. U. 2 2002r, nr 151, poz. 1256
- Dz. U. z 2002r, nr 156, poz. 1304

Rozporzadzenia

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r.,
p0z.664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270
oraz Dz.U.Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przewciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw. (Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.)

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przewciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéw. (Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.)

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 p6z. 728)

— Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02
poz. 1718)
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