OPINIA GEOTECHNICZNA

"PROJECT & DESIGN" ul. Pitkarska 4, 96-321 Zabia Wola, NIP: 593-208-61-61, REGON: 141 397 880
tel. 889-200-157  e-mail: biuro@pracownia-projektowa.info




Geosfera
Kamil Okruta Dariusz Niemczynski S.C.
Geologia Geotechnika Ochrona Srodowiska

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb rozpoznania geotechnicznych

warunkdw posadowienia fundamentu o wymiarach 3x3 m zbiornika ciektego

azotu przy ulicy Borowskiej 211 we Wroctawiu

ZAMAWIAJACY:

PROJECT & DESIGN Oleg Fomiczow
ul. Pitkarska 4
96-321 Zabia Wola

AUTORZY:
lic. Jakub Kacprzak
mgr Kamil Okruta upr. VII-1528, V-1730

mgr KAMIL OKRUTA
uprawniony w zakresie ustalania
wamrﬂﬁwgeologkzno-lntyniersklch

?Z:’Z‘Z"J} : | {,

Wroctaw, marzec 2019

ul. Grudzigdzka 99/6 www.geosfera.wroclaw.pl

51 -165 Wroctaw biuro@geosfera.wroclaw.pl
tel. 603 587 132, tel:722 114 668 NIP: 89520621 59 REGON: 363133518



GEOSFERA s. c. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb
rozpoznania geotechnicznych warunkéw posadowienia fundamentu o wymiarach 3x3 m zbiornika ciektego
azotu przy ulicy Borowskiej 211 we Wroctawiu

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

T ] R
1.1.Podstawa formalno — prawna OpracoWaniQ ..................eeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes
R 0 I o o N
1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu i opracowania archiwalne...........
2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC ......uvviiiiiiiiiiiiisisiiissssssssisiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
2.1. Prace gEOUEZYJNE. .......cccceeeiiriiiiiiisisisssisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
2.2, PrOCE WIEITNICZE ..ceceecuueeeirisseeiriissenirisssuesrisssnsssisssnsssissssnsssssssnsssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnssne
2.3. Prace Kameralne...............cueeeiveissueevvisssueirissssunsnisssnnssissssnsssisssnssnissssssssssssnssssssssssssssssssssssssnsses

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU....ccccitiiiiiiiiiiiiiiiiiininniininiinnisnnnsnsssssnnns

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN .......cceeuereereeereeesesessesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnes
4.1. Warunki hydrogeologiCzNe.............cccceciviiiiiiiiiiiisiiiisississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas
4.2. WArunKi gruNtOWE .........cccceeeeiiiiiiisissssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas

4.2.1. WaAIStWyY GEOLECHNICZNE.........cceeeeiieeeeeeee e eeee e e e e et eee e e e e e e e e ettt ea e e e e e e eesataaaaeeaeeeeesssnnnns

4.2.2. Wartosci charakterystyczne parametrow fizyko — mechanicznych gruntow........................
5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU ....ccoiiiiiiiiiiiiiiniiinininsinnininisnsisninnnns
6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI ....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisss

ZALACZNIKI GRAFICZNE

1. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

2. Karta otworu geotechnicznego w skali 1 : 25

3. Karta sondowania dynamicznego w skali 1 : 25

4. Tabela parametréw geotechnicznych gruntow

5. Objasnienia symboli i znakdéw



GEOSFERA s. c. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb
rozpoznania geotechnicznych warunkéw posadowienia fundamentu o wymiarach 3x3 m zbiornika ciektego
azotu przy ulicy Borowskiej 211 we Wroctawiu

1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb
rozpoznania geotechnicznych warunkéw posadowienia dla fundamentu zbiornika ciektego azotu
na dziatce o numerze ewidencyjnym 111/4 (obreb Gaj), potozonej we Wroctawiu wykonano na
zlecenie pracowni projektowej ,PROJECT & DESIGN Oleg Fomiczow” z siedzibg przy ulicy
Pitkarskiej 4 w Zabiej Woli.

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia na
potrzeby wykonania przedmiotowe] Inwestycji — fundamentu zbiornika cieklego azotu. Wyniki
badan powinny pozwoli¢ na ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych gruntéw w podtozu
oraz na przyjecie rozwigzan konstrukcyjnych dla optymalnego wykonania obiektu i
zabezpieczenia wykopow fundamentowych.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanej inwestycji;

- okreslenie parametrow geotechnicznych oraz hydrogeologicznych gruntow;

- okreslenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych budowy obiektéw Inwestycji, przy panujacych warunkach
gruntowo — wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dn. 25 kwietnia

2012 roku ws. ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych,
(Dz. U. 2012 poz. 463);

Normy:

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogélne i PN-EN
1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
0golne,
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- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

- Polska Norma PN-80/B-01800; Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk.

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.. Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntow; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogélna. Wyd. Geologiczne Warszawa.

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslaskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw.

- Witun Z. 1987 i 2003.: Zarys geotechniki. WKit. Warszawa;

Mapy:
- Szczego6towa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000;
- Plan sytuacyjno - wysokosciowy dziatki w skali 1 : 500.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwér badawczy wytyczono w terenie metodg domiardw prostokatnych w nawigzaniu do
istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan wiernie
przedstawia istniejacq sytuacje i jest wystarczajgco doktadny do sporzadzenia opinii
geotechnicznej. Rzedne wysoko$ciowe otworu ustalono w nawigzaniu do statych punktow
wysokosciowych w terenie. Doktadno$¢ tego typu odniesienia ocenia sie na 0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podioza na badanym terenie wykonano 1 wiercenie
geotechniczne do gtebokosci 3,0 m. Zakres prac obejmujacy ilo$¢, lokalizacje i gtebokos¢
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punktow badawczych zostat okreslony przez Zleceniodawce w porozumieniu z projektantem
obiektow budowlanych.

Wiercenie wykonywano przy uzyciu recznego zestawu wiertniczego Eijkelkamp. W
trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe wydobytych gruntdw. Po
zakonczeniu prac wiertniczych otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z odtworzeniem
profilu litologicznego.

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowa zawierajaca:
- mape dokumentacyjng w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacjg punktu badawczego,
- karte dokumentacyjng otworu badawczego w skali 1 : 25,
- karte sondowania dynamicznego w skali 1 : 25,
- zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow fizyko — mechanicznych gruntow
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych,
- czesSC opisowa.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Na obecnym etapie prac nie ma szczego6towych rozwigzan projektowych co do realizacji
przedsiewzigcia i sposobu posadowienia obiektu Inwestycji. Zostang one opracowane na
podstawie przeprowadzonych i udokumentowanych prac badawczych. Wstepnie projekt
zaktada wykonanie fundamentu pod zbiornik ciektego azotu.

Ostateczng decyzje o sposobie i gtebokosci posadowienia obiektu oraz o zakresie
niezbednych prac ziemnych podejmie projektant obiektow w porozumieniu z Inwestorem po
analizie wynikow badar zawartych w niniejszym opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (tj. marzec 2019 r.) nie stwierdzono wystepowania wod
podziemnych w lokalizacji otworu.

Jednak w okresach po intensywnych opadach deszczu lub po roztopach wiosennych w
warstwach o charakterze przepuszczalnym mogq pojawiaC sie saczenia. Sg to wody o
charakterze zawieszonym, ktore sg uzaleznione od warunkdw atmosferycznych..

Ocene przepuszczalnosci podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu o podziat
przedstawiony przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogodlna 1990). | tak rozpoznane na badanym
terenie utwory skalne cechujg sie nastepujgcymi wtasnosciami filtracyjnymi:
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- piaski gliniaste, stabo przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k = 10-5 — 10-6 m/s;
- piaski Srednioziarniste, dobrze przepuszczalne o wspotczynniku filtracji w granicach k = 103 -
104 m/s.

- gliny, gliny piaszczyste potprzepuszczalne o wspétczynniku filtracji k = 106 — 108 m/s;

4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano w 1 punkcie badawczym o gtebokosci 3,0 m.
Charakterystyki gruntow dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480 w oparciu
o wyniki badar terenowych. Ponizej wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa |: tworzy jg nasyp niebudowlany na powierzchni terenu do gteboko$ci 0,6 m p.p.t.
Warstwa Il: zbudowana z utworow spoistych:

- Pakiet lla: to piaski gliniaste, ktére zgodnie z PN-B-08030 zaklasyfikowano do grupy
konsolidacji ,B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane”. Ich strop zostat nawiercony tuz pod warstwg I, na gtebokosci 0,6
m p.p.t. Spag warstwy nawiercono na gtebokosci 0,8 m p.p.t. Utwory wystepujg w
stanie twardoplastycznym, o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci I. = 0,2.

- Pakiet llb: sktada sie z glin i glin piaszczystych o $rednim stopniu plastyczno$ci
IL = 0,2. Zostaty nawiercone na gtebokosci 1,1 m, natomiast nie osiggnieto spagu
warstwy ze wzgledu na zbyt matg gtebokos¢ otworu.

Warstwa lll: budujg jg piaski $rednioziarniste wystepujace w stanie Srednio zageszczonym,
srednia warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi Ip = 0,50. Strop zalega na gtebokosci
0,8 mp.p.t., a spag na gtebokosci 1,1 m p.p.t.

4.2.2. Wartosci charakterystyczne parametrow fizvko - mechanicznych
gruntow

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntdw zaliczonych do
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntow spoistych
stopien plastycznos$ci, a dla gruntow niespoistych stopien zageszczenia, ktdre zostaty okreslone
na postawie badan makroskopowych. Na podstawie u$rednionych wartosci stopnia
plastyczno$ci I. (grunty spoiste), lub stopnia zageszczenia Ip (grunty niespoiste) z normy PN-
81/B-03020, okreslono gesto$¢ objetosciowg gruntu, kat tarcia wewnetrznego i spdjnos¢ w
odniesieniu do naprezen catkowitych oraz edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej i modut
odksztatcenia pierwotnego. Przeprowadzone badania pozwolity wydzieli¢ trzy warstwy
geotechniczne obejmujace grunty nasypowe (warstwa 1), rodzime spoiste (warstwa lla i llb) oraz
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grunty rodzime niespoiste (warstwa lll). Wszystkie wartosci usrednionych, charakterystycznych
parametrow fizyko-mechanicznych przedstawiono tabelarycznie w zatgczniku nr 4. Ponize
natomiast w tabeli przedstawiono oznaczenia wydzielonych warstw.

Tabela 1. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy / Symbol
Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer ] ) L, gruntu wg
Opis rodzaju gruntu (wg normy stopien
budowlanego warstwy - PN-86/B-
PN-86/B-02480) plastycznosci
/zageszczenia 02480
Nasypowe,
.yp Gleba NN
nasyp niebudowlany
Mineralne, . . . lla-0,2 P
. Piasek gliniasty, glina, twardoplastyczne a=v &
drobnoziarniste, 1 i . A
ina piaszczysta
spolste glina plaszczy llb-0,2 G/Gp
Mineralne, . ]
drobnoziarniste, 1] Piaski Srednie Srednio zageszczone 1-0,5 Ps
niespoiste

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Projektowany obiekt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463), wstepnie proponuje sie zaliczy¢
do Il kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Teren badan stanowita dziatka o numerze ewidencyjnym 111/4 (obreb Gaj) potozona we
Wroctawiu, w gminie Wroctaw, powiat wroctawski, wojewddztwo dolno$laskie;

Warunki

geotechniczne podtoza projektowanej

Inwestycji

rozpoznano

1 otworem

geotechnicznym do gtebokosci 3,0 m. Zakres badan obejmujacy ilo$¢, lokalizacje i gtebokos¢
badania zostat okreslony przez Zleceniodawce w porozumieniu z konstruktorem;
W podtozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepujg grunty niejednolite pod wzgledem
genetycznym i litologicznym oraz charakteryzujg sie zmienng nosnoscig. Wyrdzniono trzy
warstwy geotechniczne;
- Warstwa | to nasyp niebudowlany sktadajacy sie z gleby od powierzchni terenu do gtebokosci

0,6 mp.p.t.

- Warstwa Il to utwory spoiste, w obrebie ktorych wydzielono dwa pakiety geotechnicze:
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— pakiet lla to piaski gliniaste o I. = 0,2, zaliczone do grupy konsolidacji ,B”.
Wystepujg w przelocie 0,6 - 0,8 m p.p.t. Sg to grunty wysadzinowe, niemnie;
jednak mozna je uznac za ostatecznie nadajgce sig jako podtoze budowlane;

— pakiet llb zbudowany z glin i glin piaszczystych twardoplastycznych o I. = 0,2.
Wystepujg od gtebokosci 1,1 m p.p.t. do konca otworu. Zaliczone zostaty do
grupy konsolidacji ,B”. Sg to grunty wysadzinowe, niemniej jednak mozna je
uznac za ostatecznie nadajgce sie jako podtoze budowlane;

- Warstwa lll zbudowana jest ze Srednio zageszczonych piaskow $rednich o Ip = 0,5. Warstwa
zostata nawiercona w przelocie 0,8 — 1,1 m p.p.t.

Nalezy pamieta¢, ze udokumentowane grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi, ktére mogq
tatwo sie uplastycznia¢ nawet przy niewielkiej zmianie wilgotnosci. Przy zawodnieniu oraz
ewentualnie wystepujacych drganiach pochodzacych np. od mechanicznego sprzetu
budowlanego, mogq ulec uplastycznieniu, pogarszajac swoje pierwotne parametry
wytrzymato$ciowe. Dlatego tez, grunty te wymagajg szczeg6lnego z nimi postgpowania i
ochrony przed niekorzystnymi czynnikami.

Podane warto$ci parametru Ip i I charakteryzujace stan podtoza sq wartosciami usrednionymi
dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

O ostatecznej przydatnosci gruntow i sposobie fundamentowania zadecyduje projektant po
wykonaniu odpowiednich obliczen i po zapoznaniu si¢ ze szczegdtowymi wynikami badan.

W trakcie wykonywania prac terenowych (marzec 2019 r.) nie stwierdzono wystepowania wod
podziemnych. Jednak pod wptywem czynnikdéw atmosferycznych np. dtugotrwatych opadow czy
roztopow, mozna spodziewaC sie sgczenia wdd przez warstwy przepuszczalne. Powyzsze
rozwazania nie obejmujg stanéw anomalnych np. powodzi.

Uwagi i zalecenia:

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

Fundamenty powinny zosta¢ zaizolowane izolacjg pionowg i poziomg przed kontaktem z
infiltrujacq wodg opadowg oraz wodami podziemnymi;

Podczas wykonywania wykopdw fundamentowych nalezy zadba¢ o odpowiednie biezace
odwodnienie wykopu;

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym m. in. z normg
PN-68/B-06050 oraz wytycznymi zawartymi w opracowaniach [TB, a przede wszystkim
,Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”. Prace nalezy
prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie pogorszy¢ parametrow geotechnicznych gruntdw.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer: 1

Zat.nr. 2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosé: Wroctaw
Gmina: Wroctaw

Powiat: wroctawski
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt:

Inwestor: PROJECT & DESIGN Oleg Fomiczow
Wiercenie wykonat: Geosfera S.C
Dozér geologiczny:

System wiercenia: obrotowy na sucho

Rzedna terenu: 125.50 m n.p.m

Skala 1:25 Data wiercenia: 2019-03-29
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Karte otworu wykonano programem Geostar




Zat. Nr.

7

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer: 1

Inwestor: PROJECT & DESIGN Oleg Fomiczow

Rzedna: 125.50 m

Interpretacja
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Obiekt:

Data:

Zageszczony
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Wykonawca:

Geosfera s.c.

Miejscowos¢: Wroctaw
Gmina: Wroctaw

Powiat: wroctawski

Wojewddztwo: dolnoslaskie
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Profil wykonano programem GeoStar



TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO - MECHANICZNYCH GRUNTOW

Temat: Fundament zbiornika ciektego azotu, dz. 111/4, obr. Gaj, gm. Wroctaw, pow. wroctawski, woj. dolnoslgskie

Numer Stan Wilgotnosé Gestosc Kat tarcia . Modut Modut
Symbol ) S Kohezja T .
Nazwa gruntu warstwy gruntéw naturalna objetosciowa | wewnetrznego Scisliwosci odksztatcenia
gruntu . . Cu . . .
geotechnicznej b/l Wh p Oy pierwotnej Mo pierwotnego E,
[ %] [thm?] ] [kPa] [kPa] [kPa]
Nasyp niebudowlany NN
Piasek gliniasty Pg lla 0,2 13 2,15 18,3 31,54 36 900 28 000
Piasek $redni Ps 1] 0,5 14 1,85 33,0 94 700 79 900
Glina,
G/Gp lIb 0,2 16 2,15 18,3 31,54 36 900 28000

Glina piaszczysta

zatqcznik nr 4




Zat. 5

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW

UZYTYCH NA PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntow ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
wg normy PN-86/B-02480 OPISU GRUNTU =
GRUNTY NASYPOWE —— domieszKi
Il przewarsiwienia
NB - nasyp budowlany ! napograniczu
NN - nasyp niekontrolowany () wnawiasie okre$lenia uzupetniajace dotyczgce:
skiadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
GRUNTY ORGANICZNE pefrografii skat
RODZIME _4_nrwiercenia

521rzedna wiercenia (terenu)
H -grunt prochniczny 2%< |,,<5% ]

Nm - namut, 5%< 1,,<30% s 4
T Aot 30%<1,, STAN GRUNTU: WILGOTNOSC GRUNTU:
GRUNTY MINERALNE grunty sposte O——
RODZIME (NIESKALISTE) oz O <polowarty o
KW - wietrzelina _._...;.._- tpl ® - twardoplastyczny : .
KWg - wietrzelina gliniasta 2 P @ -plastyczny - mokry
KR - rumosz o . 2 mpl  —@ - miekkoplastyczny - nawodniony
KRg -rumosz gliniasty £
KO - otoczaki g pt —@— -plynny
Z - zwir T grunty sypkie
Zg - zwirgliniasty &8 ,
Po -pospotka Sk I A -luEny
Pog - pospdika gliniasta o'N sz7g % - $rednivzageszczony
Pr - piasek gruby e ey
Ps - piasek $redni 5.0 B B R
Pd - piasek drobn ecy - .
Py = giasek pylast;;- So2 Ip =0.5 - stopief zageszczenia
(<7} w £t Sk
Ip - pyt piaszczys '
HP _ E,; P yaly % INNE OZNACZENIA:
Gp -glina piaszczysta 9
G -glina - @ @ - numer warstwy gectechniczne
Gr - glina pylasta 2
A . i 2 - powierzchnia zwierciadta wod pedziemnych w IX.2012 1.
Gpz - glina piaszczysta zwiezta €
Gz - gl{na w s@zia ) g - swohodne zwierciadlo wad podziemnych {glebokosc w m ppt)
Grz - glu?a pylasta zwiezta 2
Ip -itpiaszczysty Q o - napiete zwierciadte wad podziemnych (gtebokogé w m ppt)
I it 2
It -itpylasty = ‘V - saczenia wod podziemnych {gigbokosc w m ppt)
GRUNTY SKALISTE
ST skatatwarda SM skata miekka
Geosfera s.c.
INNE GRUNTY NIETYPOWE ul. Grudziadzka 99/6 51-165 Wroctaw

NIEOBJETE NORMA

kr kreda miode osady ob wegiel brunatny
gy gytia jeziorne ok wegiel kamienny
kp kreda piszaca

htip:ifwww.geosfera-wroclaw.pl
e-mail: hiuro@geosfera.wroclaw.pl
tel. 603 587 132
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