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I. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

 
"Adaptacja pomieszczeń laboratoryjnych zlokalizowanych na poziomie piwnicy 
oraz instalacji ciekłego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu Medycznego 
we Wrocławiu", Budynek Oddziału Farmaceutycznego z Oddziałem Analityki 
Medycznej, ul. Borowska 211, 50-556 Wrocław. 
 
1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją projektu 
adaptacji pomieszczeń laboratoryjnych zlokalizowanych na poziomie piwnicy oraz 
instalacji ciekłego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu Medycznego we 
Wrocławiu. 
 
1.3. Zakres stosowania ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem instalacji j.w. i obejmują: 
- wymagania wykonawcze 

- wymagania materiałowe 

- technologię montażu 

- transport i rozładunek 

- składowanie materiałów 

- nadzór i odbiory 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach małych prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla 
których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu 
zasad sztuki budowlanej. 
 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu instalacji sanitarnych, ich uzbrojenia oraz montażu 
przyborów i urządzeń, a także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji 
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 
W ramach niniejszych wymogów Zamawiającego podano wytyczne do wykonania i 
odbioru następujących zespołów instalacji: 

• instalacja wentylacji mechanicznej 

• instalacja klimatyzacji, 

• instalacja wodno-kanalizacyjna  

• instalacja ciekłego azotu wewnętrzna i zewnętrzna wraz z instalacją 
zbiornika na ciekły  azot. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 
2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
załącznik nr 1 (Dz. U. Nr 75 poz 690), a w przypadku ich braku z normami 
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branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi 
indywidualnie. W dokumentacji projektowej nie występują określenia wymagające 
zdefiniowania, gdyż ich określenia można znaleźć w literaturze fachowej. 
Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, 
norm i instrukcji. Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów 
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacja techniczną, wiedzą techniczną, poleceniami nadzoru 
autorskiego, inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 Ustawy Prawo 
Budowlane, zaleceniami producentów stosowanych materiałów. Odstępstwa od 
projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno - budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiału lub elementy o 
zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i 
elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami oraz 
innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.  
 
1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji sanitarnych 

Dokumentację robót montażowych instalacji sanitarnych  stanowią: 
– projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla 
którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 
– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072 wraz z późniejszymi zmianami), 
– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku 
zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz.2072 wraz z późniejszymi zmianami), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe 
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robót 
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(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst 
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych, opracowanych 
dla realizacji konkretnego zadania. 
 
1.8. Nazwy i kody: 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz rozporządzenia Komisji WE  nr 
213/2008  z dnia 28.11.2007r w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień, instalacji 
objętych niniejszym opracowaniem dotyczą kody: 
CPV  45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

CPV  45332000-3 CPV  4530000-9  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne 
CPV  45231100-6 Ogólne roboty budowlane związane z budową rurociągów  
CPV 241118000-3 Azot ciekły 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

 
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać niezbędne 
dokumenty dopuszczające do stosowania w Polsce wymienione w Wymaganiach 
Ogólnych, zgodnie z ustawą należy stosować wyroby budowlane, które zostały 
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w 
budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie są właściwie oznaczone: 

• wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa; 
• wyroby budowlane, dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat 

zgodności lub deklarację zgodności z PN lub aprobata techniczną; 
• wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego 

wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i 
stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej; 

• wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi 
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą 
europejską wprowadzona do zbioru PN, z europejska aprobatą techniczna lub 
krajową specyfikacją techniczna państwa członkowskiego Unii Europejskiej. 

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby 
budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej 
przez projektanta obiektu, dla których dostawca, wydał oświadczenie wskazujące, że 
zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi 
normami. 
Materiały o dużych gabarytach powinny być przechowywane na placu budowy pod 
zadaszeniem. Armatura, urządzenia, automatyka powinna być składowana w 
pomieszczeniach suchych. Całość urządzeń przed wbudowaniem powinna być 
transportowane i przechowywane w fabrycznych opakowaniach. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

 
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
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zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez inwestora. 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA MATERIAŁÓW 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Na budowie nie będzie używany transport kołowy, gdyż materiały przenoszone będą 
ręcznie. Transport kołowy będzie używany jedynie do dowozu materiałów na plac 
budowy z hurtowni. Wykonawca może się tutaj posiłkować specjalistycznym 
transportem będącym w dyspozycji hurtowni, bądź transportem wynajmowanym. 
Wykonawca powinien posiadać samochód dostawczy do przewozu materiałów i 
urządzeń o mniejszych gabarytach. 
 
4.2.Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 

Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym. 
 
4.3. Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim 
działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0C lub 
przekraczającą 40C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być 
chronione przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami 
brezentowymi lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub 
wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną 
aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 
wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, 
luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na 
podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie 
co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, 
zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być 
składowane odrębnie. 
Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. 
 
4.3.2. Składowanie przyborów i urządzeń 

Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować 
należy w magazynach zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw 
sztucznych należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których 
temperatura nie spada poniżej 0C. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

 
5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Instalacje sanitarne  powinny zapewniać w budynku możliwość spełnienia 
wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 
• Bezpieczeństwa konstrukcji; 
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• Bezpieczeństwa pożarowego; 
• Bezpieczeństwa użytkowania; 
• Odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska; 
• Ochrony przed hałasem i drganiami; 
• Oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
5.1.2. Powinny być zbudowane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
5.1.3. Instalacje sanitarne  powinny być wykonane przy wzięciu pod uwagę 
przewidywanego czasu użytkowania, w sposób umożliwiający zapewnienie jej 
prawidłowego użytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zakres badań odbiorczych 

Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie 
pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania 
odbiorcze szczelności i zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością 
przepływów zwrotnych. 
Kontrola związana z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki 
przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po 
wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:  
- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją  
- Badanie materiałów użytych do budowy instalacji następuje przez porównanie ich 
cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na 
podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie 
ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na 
budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
Sprawdzenie wykonania połączeń rur i kanałów należy przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne oraz próbę szczelności. 
Z prób sporządzić protokół podający wartość ciśnienia próbnego, czas i wynik próby 
oraz zdefiniować tę część instalacji, która była objęta badaniem. 
Podczas próby należy prowadzić kontrole szczelności złączy, ścian przewodu i rur. 
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić połączenie, a w razie 
niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu 
usunięcia przyczyn nieszczelności. 
 
6.2. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
• posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność 
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z 
rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98), 
• posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi 
ST. 
• znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 
r. (Dz. U. 98/99). W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane 
przez SST, każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, 



str. 8 

 

określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie 
spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.3. Dokumenty budowy 

1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy 
do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy 
protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i 
harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 
przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiar) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu robót 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora 
nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu 
na dzień jego przeprowadzenia. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, 
że wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i 
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szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich ilość podaje się w jednostkach 
ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodzącym w skład umowy. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego 
realizacją umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać 
obmiar co najmniej o 3 dni. 
Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze 
robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg pisemnej instrukcji zarządzającego realizacja umowy. 
Przy wynagrodzeniu ryczałtowym nie będzie dokonywany obmiar robót. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów. 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach 
technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny być 
zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru 
robót i dostarczone przez Wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to 
wykonawca musi posiadać ważne świadectwa legalizacji. Muszą one być 
utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym 
odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e) odbiorowi pogwarancyjnemu 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu: polega na finalnej ocenie jakości 
wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji 
ulegną zakryciu. Będzie on dokonany przez Inspektora nadzoru w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca do Inspektora nadzoru. 
Odbiór zostanie przeprowadzony niezwłocznie, jednak nie później niż 3 dni od dnia 
zgłoszenia. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badan laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, SST i 
uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy – ( jeżeli umowa tego dotyczy) 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje sie dla zakresu robót określonego w dokumentach 
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umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę  wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny 
robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, 
o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badan i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja 
projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją 
ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 

zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja 
projektowa i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku, wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami 
powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
6. wyniki pomiarów kontrolnych, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i 
programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i 
stwierdzi ich wykonanie. 
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8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie 
wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnia się w okresie 
gwarancyjnym i rękojmi. 
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 
8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót” 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

Rozliczenie robót montażowych sanitarnych  może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi 
w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru końcowego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót 
stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 

II. INSTALACJA  WENTYLACJI  MECHANICZNEJ    
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wentylacji mechanicznej związanych 
z realizacją projektu adaptacji pomieszczeń laboratoryjnych zlokalizowanych na 
poziomie piwnicy oraz instalacji ciekłego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu 
Medycznego we Wrocławiu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie wentylacji mechanicznej w ramach przedmiotu SST. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych 
robót: 
- demontaż kanałów, kształtek 

- montaż kanałów i kształtek wentylacyjnych prostokątnych z blachy stalowej 
ocynkowanej 
- włączenie kanałów i kształtek do istniejącej instalacji 
- montaż regulatorów zmiennego i stałego przepływu  
- regulacja instalacji 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dla materiałów 

Do wykonania wentylacji mechanicznej mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą 
posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. 
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Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 
 
2.2. Kanały i kształtki 
Wentylacja mechaniczna wykonana będzie z rur i kształtek okrągłych typu Spiro i 
kształtek prostokątnych z blachy stalowej ocynkowanej wg BN-70/8865–04 Kształtki 
wentylacyjne blaszane i BN-70/8865–05 Przewody wentylacyjne blaszane. Łączenie 
przewodów wg BN-89/8865-06.  Materiały dostarczone na budowę powinny być 
nieuszkodzone, czyste od zewnątrz i wewnątrz. 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Kanały i kształtki 
Muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkości. Podczas 
transportu, przeładunku i magazynowania należy unikać ich zanieczyszczenia i 
należy zabezpieczyć je przed wpływem warunków atmosferycznych. 
 
4.2. Urządzenia 

Transport powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Urządzenia należy przechowywać w 
magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż kanałów, kształtek i urządzeń 

Przed ich zamontowaniem należy sprawdzić czy nie są uszkodzone oraz czy nie ma 
w nich zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Uszkodzonych nie wolno 
używać. 
Kolejność  wykonywania robót: 
- wytyczenie miejsca ułożenia kanałów, kształtek i urządzeń 

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów i zawiesi 
- ułożenie kanałów, kształtek i urządzeń 

- wykonanie połączeń 
- odtworzenie sufitów i wykonanie zabudowy kanałów prowadzonych w miejscach 
widocznych 

W miejscach przejść przez ściany i stropy nie wolno wykonywać  żadnych połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych i przy pomocy 
specjalnych kształtek przejściowych. 
Kanały i kształtki wentylacyjne powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z 
urządzeniami nie następowały w nich żadne naprężenia. Niedopuszczalne są 
działania mogące powodować deformacje elementów wentylacji. Elementy wentylacji 
łączone będą ze sobą przy pomocy połączeń mufowych i kołnierzowych. 
Uszczelnienie tych połączeń należy wykonać za pomocą uszczelek i taśm 

uszczelniających. 
Regulatory przepływu VAV i CAV nie powinny mieć problemu z dokładnością 
pomiaru przepływu powietrza nawet w sytuacji montażu w miejscach o zaburzonym 
przepływie powietrza, tj. przy zmianie kierunku przewodów – w odcinkach za 
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kolanami czy trójnikami. Mimo to zaleca się, aby umożliwić elementom pomiarowym 
pracę w warunkach jak najmniej zakłóconego przepływu. W związku z tym wskazane 
jest zachowanie możliwie największych odcinków prostych przed i za elementem. 
Wymagane odległości można w prosty sposób określić, kierując się wielokrotnością 
średnicy przewodu wentylacyjnego. Szacunkowo wystarczy zachowanie 2 odległości 
w przypadku, gdy regulator jest zamontowany za kolanem lub 3-5 w sytuacji montażu 
za trójnikiem.  
Instalację wentylacji wyposażyć w klapy rewizyjne w celu czyszczenia instalacji. 
Kanały projektowane prowadzić w przestrzeni stropu podwieszanego. 

5.2. Badania i uruchomienie wentylacji 
Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanałów i kształtek powinna być próbnie 
uruchomiona. 
Podczas próby powinna być sprawdzona: 
- szczelność  przewodów wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40 

- jakość  wykonania połączeń i mocowań (powstawanie wibracji, rezonansów itp.) 
- głośność i wydajność  wentylacji 
Z próby należy sporządzić protokół. 
 
5.3 Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
 Kanały izolowane będą wełną mineralną gr. 30 mm pod płaszczem z folii 
aluminiowej. Izolację kanałów wentylacyjnych należy wykonać zgodnie z technologią 
i zaleceniami producenta izolacji.  
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu 
próby, oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle 
przylegać do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, 
mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej powinna 
być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich 
Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo 
kontroli jakości producenta. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: 
dla kanałów i kształtek - m2 

dla urządzeń - szt 
dla izolacji - m2 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót, polegających na wykonaniu wentylacji mechanicznej, należy dokonać 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz norma PN-78/B-
10440 „Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze” 

Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących 
robót: 
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- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów) 

- wykonanie przejść przez ściany i stropy (szczelność  przejść, właściwe elementy) 
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać  protokół stwierdzający jakość  
wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego wentylacji mechanicznej. Przy odbiorze końcowym 
powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 
wykonywania robót 
- dziennik budowy 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez dostawców materiałów) 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

- protokół przeprowadzenia próbnego rozruchu, pomiarów głośności i wydajności 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacje postanowień dotycząca usunięcia 
usterek 

- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 
uzupełnienia) 
- protokoły badan głośności i wydajności wentylacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i 
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru 
robót.  
 

III.  INSTALACJA  KLIMATYZACJI  
 
WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji klimatyzacji związanej z 
realizacją projektu adaptacji pomieszczeń laboratoryjnych zlokalizowanych na 
poziomie piwnicy oraz instalacji ciekłego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu 
Medycznego we Wrocławiu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Zakres rzeczowy obejmuje:  
- dostawa, montaż i uruchomienie klimatyzatora typu split o mocy chłodniczej 7kW w 
pomieszczeniu B-1.P.09C. 
- montaż jednostki zewnętrznej na ścianie zewnętrznej 
- czynnik chłodniczy R-410A 

- wykonanie odprowadzania skroplin z jednostki wewnętrznej w korytkach 
maskujących lub bruździe do kanalizacji 
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- instalacja elektroenergetyczna zasilająca w/w klimatyzator 
 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w SST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  
1.4.1. Klimatyzator – jednostka wewnętrzna, urządzenie mające za zadanie 
dostarczanie do pomieszczenia powietrza ciepłego lub zimnego według żądanych 
parametrów. 
1.4.2. Klimatyzator – jednostka zewnętrzna, urządzenie mające za zadanie odbiór 
energii (chłodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnętrznej. 
1.4.3. Rurarz hydrauliczny – przewód połączeniowy klimatyzator tj. jednostkę 
wewnętrzną i zewnętrzną. 
1.4.4. Zasilanie elektryczne– przewody elektryczne zapewniające dostawę energii 
elektrycznej i sterowanie urządzeń. 
1.4.5. Izolacja termiczna – warstwa izolacji, którą otoczone są przewody, rurarz 
połączeniowy pomiędzy jednostką wewnętrzną i zewnętrzną. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.  
1.5.1. Wymogi formalne – wykonanie robót winno być zlecone wykonawcy z 
odpowiednimi uprawnieniami. 
1.5.2. Warunki organizacyjne – przed przystąpieniem do robót montażowych 
wykonawca robót winien uzgodnić z Inspektorem szczegóły techniczne montażu 
klimatyzatora (między innymi sposób zamocowania jednostki, trasę rurarzu, trasę 
okablowania).  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dla materiałów 

Materiały stosowane powinny mieć: 
– Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, – 
Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną, 
– Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
– Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do 
zbioru norm polskich, – na opakowaniach powinien znajdować się termin 
przydatności do stosowania. 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producenta.  
Wszystkie urządzenia mają być jednego producenta. Zaoferowane urządzenia 
muszą być oryginalne, fabrycznie nowe, nie noszące śladów zużycia.  
 
2.2. Rodzaje materiałów 

 
• 2.2.1 Instalacje klimatyzacyjne systemu SPLIT  
Wszelkie materiały do wykonania instalacji klimatyzacyjnej typu SPLIT powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach 
technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w 
budownictwie.  
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- Jednostka zewnętrzna 

Jednostka zewnętrzna ze skraplaczem chłodzonym powietrzem usytuowana na 
elewacji na ścianie zewnętrznej budynku. Zastosowano urządzenia z czynnikiem 
chłodniczym R-410A . Przy zastosowaniu tego czynnika zachować należy 
szczególną ostrożnością, aby utrzymać układ w czystości, unikać zawilgoceń i 
rozszczelnień. Nie należy dopuścić, by do układu dostały się czynniki obce (w tym 
oleje mineralne, i woda). Czynnik chłodniczy R-410A nie zawiera chloru, nie niszczy 
warstwy ozonowej i nie narusza naturalnej ochrony Ziemi przed szkodliwym 
promieniowaniem ultrafioletowym. W przypadku przedostania się do atmosfery, 
czynnik R-410A może nieznacznie przyczynić się do powstawania efektu 
cieplarnianego. Dlatego należy szczególnie uważnie sprawdzać szczelność instalacji. 
Przy montażu zastosowanego urządzenia należy ściśle przestrzegać instrukcji 
montażowych producenta tych urządzeń. Lokalizacja jednostki zewnętrznej zgodnie z 
projektem w celu zapewnienia wykonywania czynności serwisowych oraz 
zapewnienia miejsca na wlot i wylot powietrza.  
- Jednostka wewnętrzna 

Zastosowano jednostkę wewnętrzną ścienną o nominalnej wydajności chłodniczej 
QCH=7kW. Przy montażu należy stosować wyłącznie części dostarczone wraz z 
urządzeniem. Należy zapewnić odprowadzenie skroplin oraz izolację rurociągów w 
celu zabezpieczenia przed kondensacją pary. Nieprawidłowa instalacja 
odprowadzania skroplin może spowodować wycieki wody i uszkodzenie urządzenia.  
- Przewody czynnika chłodniczego 

Instalację czynnika chłodniczego klimatyzatora wykonać należy z rur miedzianych 
elastycznych preizolowanych izolacją kauczukową. Kształtki i łączniki z miedzi j.w. 
Nie dopuszcza się rur miedzianych instalacyjnych, stosowanych w ogrzewnictwie. Do 
izolacji przewodów chłodniczych, należy zastosować izolacje zabezpieczone przed 
wnikaniem wilgoci, z materiałów izolacyjnych typu otulina kauczukowa nienasiąkliwa. 
Elementy izolacji należy łączyć przy pomocy kleju, po oczyszczeniu powierzchni 
klejonych rozpuszczalnikiem. Izolacje przewodów prowadzonych w laboratorium i na 
zewnątrz budynku należy ponadto pokryć powłoką ochronną z farby i zabezpieczyć 
płaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,5mm. Rury freonowe prowadzić w bruzdach 
lub po ścianie wewnętrznej w listwach montażowych.  Odpływowe przewody 
skroplinowe należy wykonać z rur i kształtek PVC, łączonych metodą klejenia 
mufowego. Podejścia odpływowe od jednostek wewnętrznych, t.j. rurociągi tłoczne 
pompek skroplinowych, wykonać z przewodów elastycznych PVC oraz zabezpieczyć 
metalowymi opaskami zaciskowymi (obejmami). Przejścia rurociągów przez ściany 
należy wykonać w tulejach ochronnych stalowych. Pomiędzy jednostkami 
zewnętrznymi i wewnętrznymi klimatyzatorów należy ułożyć elektryczne przewody 
zasilająco-sterownicze (zgodnie z DTR urządzeń). Podwieszenia urządzeń należy 
wykonać z wykorzystaniem systemowych prętów gwintowanych ocynkowanych, 
łączników i typowych akcesoriów podwieszeniowych. Należy je montować do siany w 
stalowych tulejach kotwiących z gwintem wewnętrznym i z łącznikami przegubowymi. 
Podwieszenia i mocowania rurociągów chłodniczych oraz skroplinowych, należy 
wykonać z wykorzystaniem systemowych obejm do rur, prętów gwintowanych 
ocynkowanych, ocynkowanych łączników i typowych instalacyjnych akcesoriów 
podwieszeniowych. Należy je montować do ściany w stalowych tulejach kotwiących z 
gwintem wewnętrznym i z łącznikami przegubowymi, należy ułożyć je w bruzdach. 
Obejmy do rur ocynkowane, z gumą izolacyjną profilowaną EPDM. Obejmy 
izolowanych przewodów chłodniczych powinny obejmować rurę wraz z izolacją. 
Należy zastosować typowe eliminujące mostki cieplne, lub wykonać takie uchwyty 
indywidualnie. Wykonawca instalacji klimatyzacji powinien wykonać elementy 
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konstrukcyjne (spawane, z profili stalowych, z zabezpieczeniem antykorozyjnym), 
niezbędne dla posadowienia jednostki zewnętrznej klimatyzacyjnej (ew. zastosować 
typowe wsporniki). Pozostałe materiały i elementy instalacji wg informacji w opisie i 
na rysunkach Projektu. Ewentualne inne zastosowane rozwiązania, t.j. urządzenia, 
elementy instalacji i materiały, powinny być równoważne technicznie w/w. Do 
uzupełniania czynnika należy stosować R-410A. 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 

Muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkości. Podczas 
transportu, przeładunku i magazynowania należy unikać ich zanieczyszczenia i 
należy zabezpieczyć je przed wpływem warunków atmosferycznych. 
 
4.2. Urządzenia 

Transport powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca sie transportowanie w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Urządzenia należy przechowywać w 
magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wytyczne montażu urządzeń. 
Wszystkie urządzenia powinny być dostarczone z kompletnym wyposażeniem i 
osprzętem. Przy zamawianiu urządzeń należy uzgodnić z ich dostawcą zakres 
wyposażenia, szczegółowe parametry oraz sposób (wytyczne) montażu. Urządzenia 
powinny mieć świadectwa kontroli technicznej producentów, stwierdzające zgodność 
z podanymi charakterystykami technicznymi. Urządzenia powinny być dostarczone 
na plac budowy z kompletnymi dokumentacjami, w tym świadectwa jakości, karty 
gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego, instrukcje montażu i obsługi. Montaż 
urządzeń oraz próby i rozruch instalacji, należy wykonać zgodnie z wytycznymi 
producentów urządzeń (DTR, instrukcje montażowe, eksploatacyjne itp.). Przy 
montażu należy stosować wyłącznie części dostarczone wraz z urządzeniem. Przed 
wykonaniem montażu należy wykonać wszystkie niezbędne prace przygotowawcze z 
zakresu branży budowlanej. Wszystkie urządzenia powinny być dostarczone z 
kompletnym wyposażeniem i z osprzętem oraz z wszystkimi niezbędnymi 
akcesoriami. Wszystkie urządzenia powinny być wyposażone w wyłączniki 
serwisowe. Urządzenia powinny być dostarczone na plac budowy z kompletnymi 
dokumentacjami, w tym świadectwa jakości, karty gwarancyjne, protokoły odbioru 
technicznego, instrukcje montażu i obsługi. Montaż urządzeń oraz próby i rozruch 
instalacji, należy wykonać zgodnie z wytycznymi producentów urządzeń (DTR, 
instrukcje montażowe, eksploatacyjne itp.). W ramach prac związanych z montażem 
urządzeń należy przewidzieć ich rozładunek, zabezpieczenie na placu budowy a 
następnie montaż na miejscu przewidzianej lokalizacji. Przed wykonaniem montażu 
urządzeń powinny być wykonane wszystkie niezbędne prace przygotowawcze z 
zakresu branży budowlanej i konstrukcyjnej. Po zamontowaniu urządzeń i wykonaniu 
instalacji należy dokonać ich rozruchu, poprzedzonego wykonaniem wszystkich 
niezbędnych czynności i prac przygotowawczych.  
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5.2 Wytyczne wykonania instalacji. 
- Instalacje klimatyzacji SPLIT 

Wszystkie przewody freonowe muszą być instalowane przez wykwalifikowanego 
technika chłodnictwa oraz zgodne z odpowiednimi przepisami lokalnymi oraz 
krajowymi. Instalacje powinny być wykonane zgodnie z Projektem Wykonawczym, z 
uwzględnieniem zmian naniesionych w projekcie, w trakcie budowy. Wszystkie 
zmiany i odstępstwa od Projektu muszą być zgłoszone przed ich dokonaniem i 
uzgodnione z Inwestorem i projektantem. Trasy prowadzenia instalacji należy 
wykonać zgodnie z częścią rysunkową opracowania. Przewody wewnątrz budynku, 
montować w układzie poziomym, przy elementach konstrukcyjnych, (równolegle z 
przewodami skroplinowymi i kablami). Elementy instalacji muszą być montowane bez 
zanieczyszczeń powierzchni wewnętrznej. Niedopuszczalne jest montowanie 
elementów z wewnętrzna warstwą kurzu lub z zanieczyszczeniami organicznymi. Na 
czas dłuższych przerw w montażu instalacji, należy zabezpieczyć wszystkie 
końcówki zmontowanych instalacji i elementów składowanych, przygotowanych do 
montażu. Nie należy prowadzić montażu instalacji, gdy jednocześnie w obszarze tym 
prowadzone są inne prace, powodujące znaczne zapylenie powietrza. Podczas 
lutowania przewodów czynnika należy zachować ostrożność Po lutowaniu należy 
przeprowadzić przedmuch azotem. Po zakończeniu prac instalacyjnych należy 
sprawdzić, czy nie występują wycieki czynnika chłodniczego. Wydostawanie się 
gazowego czynnika chłodniczego do pomieszczenia i jego kontakt ze źródłem 
zapłonu może spowodować powstawaniem toksycznych gazów. W razie 
stwierdzenia nieszczelności należy natychmiast przewietrzyć pomieszczenie. Przy 
montażu należy używać narzędzi stosowanych wyłącznie w układach na R-410A, co 
zapewni odporność na wysokie ciśnienie i zapobiegnie przedostaniu się do układu 
obcych substancji (np. olejów mineralnych, lub wilgoci). Jeśli podczas prac 
montażowych nastąpi wyciek czynnika chłodniczego, należy przewietrzyć 
pomieszczenie. W wyniku zetknięcia czynnika chłodniczego z płomieniem powstaje 
toksyczny gaz. Po zakończeniu testu szczelności i osuszania próżniowego przewody 
należy zaizolować. Wszystkie elementy instalacji chłodniczej należy izolować izolacją 
termiczną szczelną. W miejscach podwieszeń obejmy izolowanych przewodów 
chłodniczych powinny obejmować rurę wraz z izolacją.  
Odcinki poziome prowadzić w przestrzeni stropu podwieszanego. Odcinki pionowe 
instalacji chłodniczych i skroplinowych, należy zabudować wewnątrz ściany 
wewnętrznej lub po ścianie w listwach montażowych. Po wykonaniu i rozruchu 
instalacji chłodniczej należy bruzdy zakryć i otynkować (w zakresie branży 
budowlanej). Przewody chłodnicze usytuowane na zewnątrz obiektu należy 
montować i izolować analogicznie jak wewnętrzne. Izolacje przewodów 
prowadzonych w laboratorium i na zewnątrz budynku, należy dodatkowo pokryć 
powłoką ochronną, nanoszoną przez malowanie, a po zakończeniu montażu rur i 
izolacji, zabezpieczyć płaszczem osłonowym, wykonanym z blachy ocynkowanej gr. 
0,5mm lub płaszczem.  
Pomiędzy jednostką zewnętrzną i wewnętrzną należy ułożyć elektryczne przewody 
zasilająco-sterownicze (zgodnie z DTR urządzeń). Odpływowe przewody skroplinowe 
należy wykonać z rur i kształtek PVC, łączonych metodą klejenia mufowego. 
Przewody powinny być montowane wzdłuż przewodów czynnika chłodniczego (we 
wspólnej obudowie) ze spadkiem w kierunku wylotu. Podejścia odpływowe od 
jednostek wewnętrznych, t.j. rurociągi tłoczne pompek skroplinowych, należy 
wykonać z przewodów elastycznych PVC. Przyłącza wszystkich przewodów 
elastycznych należy zabezpieczyć metalowymi opaskami zaciskowymi (obejmami) w 
miejscach połączeń z instalacją odpływową i z jednostką wewnętrzną. Przewody 
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chłodnicze i skroplinowe należy podwieszać do elementów konstrukcyjnych na 
typowych podwieszeniach z obejmami, w odstępach max 1,0m, lub ułożyć w 
uchwytach mocowanych do podciągów w rozstawie j.w.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Jakość wykonania robót montażowych i elementów prefabrykowanych powinna 
odpowiadać obowiązującym warunkom technicznym wykonania. Wykonawca jest 
zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót, w tym:  
- montażu urządzeń klimatyzacyjnych (typu SPLIT), 
- jakości materiałów użytych do wykonania elementów instalacji – materiał powinien 
być jednorodny, bez wżerów, bez wad walcowniczych, 
- jakości wykonanych elementów instalacji 
- montażu elementów na odpowiednich wysokościach i odległościach poziomych 

- bieżąca koordynacja z pozostałymi instalacjami i robotami branżowymi, 
- zachowanie odpowiednich spadków i kierunków prowadzenia instalacji czynnika 
chłodniczego i instalacji odwadniającej, 
- odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodów, elementów instalacji, 
- kontroli powierzchni elementów – powinna być gładka, bez załamań i wgnieceń, 
- zachowania jakości zastosowanych uszczelnień, prawidłowości montażu i 
szczelności połączeń 

- wykonania połączeń lutowanych w instalacji czynnika chłodniczego 

 Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich punktach 
Specyfikacji (ST), zostaną odrzucone. Wszystkie roboty, które wykazują większe 
odchylenia od cech określonych ST powinny być ponownie wykonane przez 
Wykonawcę na jego koszt. Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania 
materiałów i elementów bez wad jakościowych, o parametrach i właściwościach 
zgodnych z wymogami projektu i ST. Wszystkie urządzenia powinny być 
skontrolowane przed ich zamontowaniem, pod względem kompletności wykonania i 
wyposażenia, zgodności z danymi producenta oraz kompletności dokumentów. 
Urządzenia powinny posiadać charakterystyki techniczne zgodne z wymaganiami 
dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia wad lub wystąpienia 
wątpliwości co do jakości materiałów i urządzeń, należy przed ich zabudowaniem i 
zamontowaniem poddać kontroli i badaniom określonym przez Nadzór Techniczny.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi sa: 
dla rur - mb 

dla urządzeń - szt 
dla izolacji - m2 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Należy dokonać wszystkich wymaganych odbiorów, a protokoły z ich 
przeprowadzenia przedstawić do odbioru końcowego. Przed przystąpieniem do 
ruchu próbnego należy na podstawie obowiązujących przepisów i norm, projektów 
wykonawczych oraz DTR urządzeń, wykonać instrukcję obsługi i konserwacji 
instalacji oraz instrukcję BHP. Po zakończeniu montażu należy dokonać ruchu 
próbnego instalacji. Instalacje mogą być przedstawione do badań przy odbiorze 
technicznym (końcowym), po spełnieniu następujących warunków: 
 a) zakończenie wszystkich robót montażowych,  
 b) zakończenie robót budowlanych i wykończeniowych w pomieszczeniach 
obsługiwanych przez te instalacje, 
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c) wykonanie w sposób stały i uruchomienie instalacji elektrycznej, 
d) wykonanie rozruchu, obejmującego próbę ruchu ciągłego. 
Przy odbiorze końcowym instalacji powinny być przedstawione dokumenty: 
 a) projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie 
robót montażowych (dokumentacja powykonawcza), 
 b) Dziennik Budowy, 
c) protokoły ewentualnych odbiorów częściowych, 
d) protokoły próby ruchu ciągłego, prób i badań (jeżeli były wymagane), 
 e) protokoły odbiorów instalacji przez uprawnione, 
 f) dokumenty dotyczące jakości materiałów i urządzeń, w tym świadectwa kontroli 
technicznej, świadectwa jakości, niezbędne certyfikaty i atesty, 
 g) dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urządzeń, 
 h) instrukcja eksploatacji (obsługi) i konserwacji urządzeń. 
 Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową, oraz z zapisami w Dzienniku 
Budowy, dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 
- zgodność wykonania z niniejsza Specyfikacją Techniczną (ST), przepisami i 
Warunkami technicznymi, a w przypadku odstępstw - uzasadnienie konieczności 
odstępstwa, wprowadzonego do Dziennika Budowy i potwierdzonego przez 
Inspektora Nadzoru, 
- kompletność, prawidłowość i aktualność dokumentów przedstawionych do odbioru. 
 Przy odbiorze gwarancyjnym instalacji powinny być przedstawione następujące 
dokumenty: 
 a) projekt instalacji, 
 b) protokół odbioru technicznego instalacji, c) wyniki badań wykonanych w okresie 
gwarancji. Zakres i opis szczegółowy badań przy odbiorze technicznym i przy 
odbiorze gwarancyjnym, należy przyjąć wg PN-B-10440:1978. Procedury badań i 
metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji, 
należy przyjąć wg PrPN-EN 12599.   
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i 
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru 
robót.  
 
IV.  INSTALACJA  WODNO-KANALIZACYJNA WEWNĘTRZNA 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji wodno-kanalizacyjnej 
związanych z realizacją projektu adaptacji pomieszczeń laboratoryjnych 
zlokalizowanych na poziomie piwnicy oraz instalacji ciekłego azotu dla potrzeb 
Biobanku Uniwersytetu Medycznego we Wrocławiu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
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1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnej  w ramach przedmiotu 
SST. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych 
robót: 
- doprowadzeniu przewodów wody zimnej i ciepłej do punktów odbioru; 
- włączenie projektowanej instalacji do istniejącej instalacji wod.-kan.  
- montaż umywalek i baterii umywalkowych 

- badania 

- regulacja 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dla materiałów 

Do wykonania instalacji wod-kan mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą 
posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 
 

2.2. Woda  
 - Przewody wody z rur stalowych nierdzewnych gat. 1.4404, PN 10 lub PN16 według 
PN-EN 10088. łączonych przez zaprasowywanie. 
 - Zawory odcinające kulowe, gwintowane  
 - Baterie umywalkowe lekarskie, mosiężne, chromowane, uruchamiane łokciem - 
stojące jednouchwytowe. 
 - Izolacja z pianki polietylenowej – woda zimna – gr.9 mm , woda ciepła – 20 mm. 
 Przewody prowadzone w bruzdach ściennych zaizolować izolacją cieplną do szlicht 
gr. 6 mm. 
 
2.3.Kanalizacja sanitarna 

 - Rury PVC-U przeznaczonych do układania podposadzkowego. 
 - Rury PVC kielichowe łączone na wcisk z uszczelkami układane na ścianach 

 - Umywalki  
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 

Muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkości. Podczas 
transportu, przeładunku i magazynowania należy unikać ich zanieczyszczenia i 
należy zabezpieczyć je przed wpływem warunków atmosferycznych.   
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4.2.Wymagania dotyczące przewozu rur  
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu 
poziomym. Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i 
zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury 
w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 
spowodować uszkodzenia mechaniczne. Kształtki należy przewozić w odpowiednich 
pojemnikach lub na paletach. Ciężkie elementy należy przewozić samochodami 
dostawczymi z HDS umożliwiającym bezpieczne zładowanie. Podczas transportu, 
przeładunku rur, kształtek oraz innych elementów należy unikać ich 
zanieczyszczenia. Rury, kształtki oraz inne elementy należy przechowywać w 
położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący 
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków BHP.  
 
4.3. Urządzenia 

Transport powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Urządzenia należy przechowywać w 
magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż rur i urządzeń sanitarnych 

Przed ich zamontowaniem należy sprawdzić czy nie są uszkodzone oraz czy nie ma 
w nich zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Uszkodzonych nie wolno 
używać. 
Kolejność  wykonywania robót: 
- wytyczenie miejsca montażu urządzeń i podejść do urządzeń 

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów i zawiesi 
- wykonanie podejść do urządzeń sanitarnych  
- montaż urządzeń tzw.”białego montażu”  
W miejscach przejść przez ściany i stropy nie wolno wykonywać  żadnych połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych i przy pomocy 
specjalnych kształtek przejściowych. 
Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. Armaturę, po sprawdzeniu prawidłowości działania, montować tak, 
żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Kierunek przepływu wody instalacyjnej 
musi być zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na 
przewodach powinna być mocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 
użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć. 

5.2. Próby instalacji  

Wszystkie instalacje muszą być poddane próbie szczelności przed zaizolowaniem. 
Ciśnienie próby wynosi 1,5x więcej niż ciśnienie robocze lecz nie mniej niż 9bar. Po 
zakończeniu próby z wynikiem pozytywnym instalację zdezynfekować 1.5% 
roztworem nadtlenku wodoru przez okres 30min i  wypełnić protokół odbioru 
instalacji, zbadać próbkę wody w lokalnej stacji sanitarno-epidemiologicznej                             
i przekazać protokół z badań Zamawiającemu.  

5.3 Wykonanie izolacji ciepłochronnej 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu 
próby, oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru. 
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Otuliny izolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 
powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być 
prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich 
Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo 
kontroli jakości producenta. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: 
dla rur - m 

dla urządzeń - szt 
dla izolacji - m 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji wod.-kan. należy dokonać 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych „. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego instalacji wod-kan. Przy odbiorze końcowym 
powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 
wykonywania robót 
- dziennik budowy 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez dostawców materiałów) 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

- protokół z prób szczelności instalacji 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacje postanowień dotycząca usunięcia 
usterek 

- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 
uzupełnienia) 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i 
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru 
robót.  
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V. INSTALACJA  CIEKŁEGO AZOTU WEWNĘTRZNA I ZEWNĘTRZNA WRAZ  Z 
INSTALACJĄ ZBIORNIKA NA CIEKŁY AZOT NA ZEWNĄTRZ BUDYNKU 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji ciekłego azotu związanych 
z realizacją projektu adaptacji pomieszczeń laboratoryjnych zlokalizowanych na 
poziomie piwnicy oraz instalacji ciekłego azotu dla potrzeb Biobanku Uniwersytetu 
Medycznego we Wrocławiu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie instalacji ciekłego azotu w ramach przedmiotu SST. 
Instalacja będąca przedmiotem opracowania służy do ciągłego zasilania w ciekły 
azot zbiorników do przechowywania materiału biologicznego w ciekłym azocie lub w 
oparach płynnego azotu.  
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych 
robót: 
- montaż zbiornika zewnętrznego 

- wykonanie sieci zewnętrznej instalacji płynnego azotu 

- wykonanie wewnętrznej instalacji płynnego azotu 

- wykonanie rurociągu do odprowadzenia azotu w fazie gazowej 
 
2. MATERIAŁY 

Do wykonania instalacji ciekłego azotu mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą 
posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 
Przewody ciekłego azotu należy wykonać z rur stalowych nierdzewnych ze szwem 
gat. 1.4301 DN15 izolowanych próżniowo (VIP) ze złączami bagnetowymi lub 
spawanymi. Łączenie rurociągów należy wykonać za pomocą złącz skręcanych 
(bagnetowych) oraz złącz mufowych (spawanych). Należy ułożyć rurociągi w gruncie, 
na ścianie zewnętrznej, wewnętrznej oraz w miarę możliwości pod stropem w 
przestrzeni sufitu podwieszonego. Przewidzieć rurociągi VIP, które stosuje się tam 
gdzie wymagane jest zminimalizowanie strat gazu na skutek odparowania. Próżnia 
wraz z izolacją zapewnia minimalizację dopływów ciepła do przesyłanego medium. 
Rura VIP zbudowana jest z wewnętrznej rury ze stali nierdzewnej, którą następuje 
przesył ciekłego czynnika kriogenicznego oraz zewnętrznej rury ze stali nierdzewnej 
stanowiącej płaszcz próżniowy, który łącznie z izolacją MLI zapewnia wysoką 
efektywność i wytrzymałość układu. Brak styku rury przesyłowej i osłonowej 
zapewniają odstępniki z tworzywa sztucznego o niskiej przewodności cieplnej 
ułożone na całej długości rurociągu w rozstawie max 1,0m. W celu wyeliminowania 
wpływu zmian temperatury na długość rurociągu na rurze wewnętrznej stosuje się 
mieszki do kompensacji termicznej.  
- złącza bagnetowe - skręcane  
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- złącza mufowe - spawane [do łączenia rurociągów izolowanych próżnią (VIP)] 
 
3. WYKONANIE ROBÓT 

 

3.1. Sieć zewnętrzna ciekłego azotu  
Połączenie z instalacją wewnętrzną przewidzieć poprzez sieć zewnętrzną, ułożoną w 
wykopie na głębokości 0,8 m. Przewody na całej długości powinny być ułożone na 
podsypce z piasku grubości 10 cm, nad przewodami powinna być wykonana 
nadsypka o wysokości minimum 10 cm. Rury należy  zabezpieczyć rurą osłonową 
typu minimum AROT A 110 PS. Wykopy należy wykonać częściowo ręcznie, a 
częściowo mechanicznie o ścianach pionowych. W miejscach zbliżeń i skrzyżowań z 
istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywać ręcznie. Ostatnią warstwę 
w wykopie o grubości 0,1m zdjąć ręcznie bez naruszania gruntu rodzimego. Dno 
wykopu wyrównać ręcznie. W razie naruszenia gruntu rodzimego powierzchnię dna 
zagęścić. Nad rurociągami należy ułożyć taśmę ostrzegawczą.  

3.2. Sieć wewnętrzna ciekłego azotu  
Instalację ciekłego azotu w budynku należy prowadzić w miarę możliwości po 
ścianach i pod sufitem podwieszonym. Ze względu na właściwości ciekłego azotu 
zaleca się prowadzenie instalacji z jak najmniejszą ilością załamań trasy. W 
pomieszczeniu docelowym należy wykonać odgałęzienia sieci doprowadzające 
ciekły azot do miejsca podłączenia każdego z urządzeń przewidzianych w 
technologii.  

3.3. Zbiornik ciekłego azotu  
Źródłem ciekłego azotu będzie stacjonarny zbiornik o pojemności 10000 dm3 
przeznaczony do magazynowania ciekłego azotu, posiadający urządzenia do 
utrzymania stałego ciśnienia w okresie poboru cieczy jak i w trakcie napełniania. 
Izolację cieplną zbiornika stanowi przestrzeń próżniowa pomiędzy ściankami 
zbiornika a zewnętrznym płaszczem. Zbiornik zabezpieczony jest parą zaworów 
bezpieczeństwa. Stopień napełnienia zbiornika określa poziomowskaz. Zbiornik 
zasilany będzie azotem z cystern.  

3.4. Armatura przy zbiorniku kriogenicznym  
Ze względu na bezpieczeństwo pracy układu w miejscu włączenia rurociągu VIP do 
zbiornika ciekłego azotu należy zamontować dodatkowy zawór odcinający (dublujący 
zawór będący elementem wyposażenia zbiornika). Dodatkowy zawór zapobiegnie 
utracie ciekłego azotu w przypadku awarii zaworu odcinającego. Odcinek rurociągu 
między w/w zaworami oraz rurociąg VIP należy zabezpieczyć kriogenicznymi 
zaworami bezpieczeństwa.  

Przy fundamencie konieczne jest doprowadzenia zasilania prądowego 400V, silnik ok 
22kW, gniazdo do zasilania 400V, 63A oraz 230V. Zbiornik musi być uziemiony. 

3.5. Armatura w pomieszczeniu docelowym  
W pobliżu przewidzianego miejsca montażu każdego z urządzeń zasilanych ciekłym 
azotem należy wykonać przyłącze odcinane zaworem kriogenicznym próżniowym lub 
standardowym Herose lub równoważnym oraz odcięcie fazy gazowej.  

Zaprojektowana armatura: 

- Zawory ręczne kriogeniczne DN15 w izolacji próżniowej-9 szt. 

- Zawór ręczny kriogeniczny DN15 (przy zbiorniku) bez izolacji próżniowej - 3 szt.   
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- Zawór bezpieczeństwa kriogeniczny - 4 szt. 

- Zawór kriogeniczny sterowany elektro-pneumatycznie izolowany próżniowo - 1 szt. 

- Zawór 3-częściowy kulowy 1’ Stal nierdzewna (z obu stron możliwość wspawania) 
do instalacji odprowadzającej opary azotu do atmosfery – 10 szt.  

- Wężyki elastyczne dostarczane przez producenta zbiorników do przechowywania 
materiału biologicznego lub zaizolowane otuliną piankową o zamkniętych porach o 
gr. Min 13mm wraz ze śrubunkami do przyłączenia zamrażarek  - 16 szt. 

3.6. Rurociąg wyrzutowy azotu gazowego  

W celu odprowadzenia azotu w postaci gazowej należy wzdłuż rurociągu typu VIP 
poprowadzić rurociąg typu VIP o średnicy wewnętrznej min DN25 na zewnątrz 
budynku. Rurociąg VIP odprowadzający opary gazu na zewnątrz budynku ze 
zbiorników na materiał biologiczny należy połączyć przy pomocy elastycznych węży. 

3.7. Warunki techniczne specjalistycznej firmy wykonawczej 

- Wykonanie instalacji wg dyrektywy PED/2014/68 - SEP oraz wg systemu 
zarządzania jakością w procesach spawalniczych ISO 3834-2 

- Zastosowane rury i materiały wg norm EN • 100% złącz spawanych na warsztacie 
przechodzi badanie na wykrywaczu detektorem helowym z dopuszczalnym 
maksymalny poziomem nacieku 10-9 mbar l/s wg ASTM E498 met.A 

- Instalacja zostanie wykonana zgodnie z dobrą praktyką inżynierską obowiązującą w 
technice próżniowej i kriogenicznej 

- Po montażu wykonana zostanie próba szczelności.  

3.8. System detekcji O2 i CO2  

W pomieszczeniach zamkniętych, do których będzie doprowadzona instalacja 
ciekłego azotu należy zastosować system dwukanałowy detekcji tlenu i CO2. W 
przypadku rozszczelnienia instalacji azotu system zasygnalizuje niedobór tlenu a w 
przypadku rozszczelnienia instalacji CO2 system sygnalizuje obecność CO2. System 
detekcji połączyć automatyką z regulatorem centrali i w przypadku wykrycia 
minimalnego poziomu zwiększenie wydajności centrali. 

Wymagane elementy składowe systemu detekcji tlenu i CO2:   

- Dwukanałowy detektor tlenu i CO2 z wymiennym inteligentnym sensorem, 

- Cyfrowy moduł sterujący do współpracy z dwuprogowym detektorem gazów  

- Sygnalizator optyczno – akustyczny  Gazex, Alter lub równoważne. 

 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich 
Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
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Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo 
kontroli jakości producenta. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: 
dla rur - m 

dla urządzeń – szt. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji ciekłego azotu, należy dokonać 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych „. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego instalacji .Przy odbiorze końcowym powinny być 
dostarczone następujące dokumenty: 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 
wykonywania robót 
- dziennik budowy 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez dostawców materiałów) 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

- protokół z prób szczelności instalacji 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacje postanowień dotycząca usunięcia 
usterek 

- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i 
uzupełnienia) 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i 
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru 
robót.  
 

VI. UWAGI 
Po wykonaniu wszystkich instalacji należy je oznakować w sposób trwały (np. 
poprzez umieszczenie tabliczek informacyjnych w odpowiednich miejscach na 
przegrodach budowlanych), jednoznacznie określić rodzaj instalacji, przesyłany 
czynnik oraz jego kierunek przepływu. 
 
VII. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Normy 

PN-B-01411:1999    Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.  
PN-81/H-74585        Miedź i stopy miedzi. Rury do wymienników ciepła. 
PN-78/H-74596        Miedź i stopy miedzi. Rurki cienkościenne.  
PN-87/M-52017       Urządzenia techniki powietrza. Klimatyzatory powietrza.  
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PN-89/B-01410 Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady      
wykonywania i oznaczenia. 

PN-B-03434   Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i 
   badania. 
PN-B-76001   Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i 
   badania. 
PN-B-76002 Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek 

wentylacyjnych blaszanych. 
PN-B-76004  Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Grawimetryczne 

metody badań.  
PN-EN 779+AC  Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Wymagania, 

badania, oznaczanie. 
PN-EN 1505 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blachy o przekroju prostokątnym. Wymiary. 
PN-EN 1506  Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z 

blachy o przekroju kołowym, Wymiary. 
PN-EN 12220  Wentylacja budynków. Sieci przewodów. Wymiary kołnierzy o 

przekroju kołowym do wentylacji ogólnej  
PN-EN 12599  Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe 

dotyczące odbiorów instalacji wentylacji i klimatyzacji. 
PN-ISO 5221 Rozprowadzanie i rozdział powietrza. Metody pomiaru przepływu 

strumienia powietrza w przewodzie. 
PN-ISO 6242-2 Budownictwo. Wyrażanie wymagań użytkownika. Wymagania 

dotyczące czystości powietrza 
PN-89/E-05012 Urządzenia elektroenergetyczne i ich instalowanie. Ogólne 

wymagania i odbiór techniczny. 
PN-B-02421:2000  Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i 
    Badania. 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.PN- B-

01706: 1992/ Az 1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania 
w projektowaniu. Zmiana Az 1 

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i 
badania 

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i 
ciepłej z rur stalowych ocynkowanych 

PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej w 
instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące 
urządzeń zabezpieczających przed przepływem zwrotnym. 

PN-EN 806-1 Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych 
(wewnętrznych). Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania. 
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PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej w 
instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące 
urządzeń zabezpieczających przed przepływem zwrotnym. 

PN -86/B-09700  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych. 

PN-83/H-02651          Armatura i rurociągi, średnice nominalne.  

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewnienia jakości; 

PN-81/B-03020    – „ Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
Obliczenia i projektowanie”. 

 PN-88/B-06250   – „Beton zwykły”.  

PN-84/B-03264 -   „ Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 
statyczne i projektowanie”.  

PN-EN 476:2001 – „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 
systemach kanalizacji grawitacyjnej”.  

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 

 
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady. 
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – 

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji 
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych – zeszyt 7 – 

COBRTI INSTAL. 
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – 

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
 
 Do wszystkich aktów prawnych i dokumentów obowiązują teksty jednolite, lub 
wszystkie wprowadzone i opublikowane w terminach późniejszych zmiany (dla aktów 
prawnych, dla których nie ogłoszono tekstu jednolitego).  
 
 Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. 
Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, 
poz. 177). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 
881). 
– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 
1321 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, 
poz. 627 z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmianą opublikowaną w 

Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729. 
-Dz. U. z 1997r, nr 129, poz. 844 

- Dz. U. z 1998r, nr 66, poz. 436 
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- Dz. U. z 2002r, nr 75, poz. 690 

- Dz. U. z 2002r, nr 91, poz. 811 

- Dz. U. z 2002r, nr 151, poz. 1256 

- Dz. U. z 2002r, nr 156, poz. 1304 

 
 Rozporządzenia 

 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 
1133). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., 
poz.664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 
oraz Dz.U.Nr 109 z 2004 r., poz. 1156). 
– Rozporządzenie Ministra Spraw wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 

2006 r. w sprawie ochrony przewciwpożarowej budynków, innych obiektów 

budowlanych i terenów. (Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.) 

– Rozporządzenie Ministra Spraw wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 
2006 r. w sprawie ochrony przewciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów. (Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.) 

– Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania 

wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

– Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 
r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu 

znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego 

stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 póz. 728) 

– Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu 

wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po 

raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu 

życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak 

bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podlegających 
obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 
53) 

– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań 

dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 

poz. 1718) 

 
 

 

 
 


