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1. OPIS TECHNICZNY
11 Wstep

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektrycznej w ramach inwestycji: ,Remont i przebudowa kamienic
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu na cele dydaktyczno-administracyjne- Budowa windy osobowej, budowa instalacji
elektrycznych i teletechnicznych , sanitarnych co. wod-kan , wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, wymiana drzwi
wewnetrznych, ocieplenie dachu”.

1.1.1 Podstawa opracowania

Dokumentacje prawng stanowia;
- podktady architektoniczne,
- wytyczne Inwestora,
- wytyczne branzowe,
- obowigzujgce normy, katalogi i przepisy,
- ustalania z architektem,
- ustalenia z projektantami branzowymi.

1.1.2  Zakres opracowania

- rozdzielnica gtéwna zasilania podstawowego,

- szafki wylgcznikéw przeciwpozarowych SPWP,

- tablice obiektowe,

- rozdziat energii,

- dystrybucja energii po obiekcie,

- trasy kablowe,

- instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego,

- instalacja sity i gniazd,

- instalacja uziemienia,

- instalacja przepigciowa i odgromowa,

- zasilanie urzadzen klimatyzaciji i wentylaci,

- instalacja ochrony od porazen,

- przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

- instalacja SSP,

- instalacja sterowania oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej,
- instalacje okablowania teletechnicznego,

- instalacja CCTV,

- instalacja KD,

- instalacja SSWIN,

- instalacje przyzywowa z toalet dla niepetnosprawnych.

1.2 Zasilanie budynku, uktad pomiarowy, wewnetrzna linia zasilajaca

Przebudowywane budynki zasilone zostang z istniejgcych zlacz kablowych (wg projektu zakladu energetycznego)
Zlokalizowanych na elewacji budynkéw. Ze zlgcz kablowych ZK zostang wyprowadzone 2 linie zasilajgce do szafek
pomiarowych SP1 i SP2. Szafki SP nalezy zabudowaé na elewacji budynku w poblizu ztacz. Z szafek pomiarowych SP zasilone
zostang szafy SPWP, w ktdrych zostang zabudowane wytaczniki PWP i zabezpieczenia odbioréw bioracych udziat w akcji
pozarowej. Z szafek SPWP zostang wyprowadzone WLZ do rozdzielni gtéwnej dwusekcyjnej. Uklad zostat pokazany na
schemacie ideowym zasilania.

Instalacja regulacji poboru mocy biernej poza zakresem tego opracowania.

Catkowite zapotrzebowanie na moc przytaczeniowa dla budynku wynosi 2x65kW.

1.3 Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu, odbiory pozarowe

Dla przebudowywanych obiektéw zostato zaprojektowane Przeciwpozarowe Wylaczenie Pradu. Przyciski sterujace
oznaczone jako PWP1 i PWP2 zostaly zlokalizowane w okolicy wejscia gtownego oraz na portierni. Sygnat z przycisku
doprowadzony zostanie do aparatow w szafkach SPWP..., co spowoduje odtgczenie wszystkich odbiordw poza tymi, ktére
biorg udziat w akcji pozarowej. Przycisk sterujgcy nalezy zainstalowa¢ w skrzynce zabezpieczonej drzwiczkami z szybg, ktorg
w przypadku konieczno$ci mozna sttuc. Skrzynke nalezy wyposazy¢ w zamek. Lokalizacje wytgcznika oznaczy¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami.
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Po nacisnieciu przycisku PWP1-2 pod napigciem pozostana;
- ukfad sterowania PWP,
- centrala systemu sygnalizacji pozaru CSP,
- centrale oddymiania klatek schodowych COD,
- zasilacze pozarowe,
zestaw hydroforowy.
Instalacja wytacznika pozarowego oraz kable zasilajace urzadzenia wykorzystywane w akcji gasniczej beda wykonane w izolacji o
klasie odpornosci ogniowej E90.

1.4  Rozdzielnica gtéwna RG1+RG2

W budynku zaprojektowano rozdzielnice gtéwng nN- RG jako wolnostojgca dwusekcyjng

Z sekcji RG1 zostang zasilone:
e Tablice pietrowe zasilania podstawowego TP... budynku B1,
e Odbiory ogélne dla piwnicy
o  Urzadzenia klimatyzacji i wentylacji
o WezelC.O.
Z sekgji 2 zostang zasilone:
e  Tablice pigtrowe zasilania podstawowego TP... budynku B2,
e Winda,
e Urzadzenia wentylacji
Do rozdzielnicy nalezy doprowadzi¢ dwie linie kablowe z szafek SPWP1-2.W rozdzielnicy nalezy wykonaé rozdziat
przewodu PEN na niezalezny przewdd ochronny PE i neutralny N.
Wykonanie rozdzielnic zgodne z normg PN-EN-61439.

1.5  Rozdziat energii elektrycznej w budynku, wewnetrzne linie zasilajace

W przebudowywanych budynkach z rozdzielnicy gtéwnej, bezposrednio za pomocg WLZ-6w sg zasilane tablice lokalne
budynku, urzadzenia chfodnicze i wentylacyjne i inne.

Wewnetrzne linie zasilajace zostang wykonane przewodami o przekrojach dostosowanych do obliczonego obcigzenia
szczytowego poszczegolnych tablic. WLZ-ty nalezy prowadzi¢ w projektowanych korytach kablowych, drabinach kablowych,
rurach ostonowych.

Przejscia wiz przez Sciany i stropy pozarowe nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami. Przy przejsciu przez strop na kazdej
kondygnacji zastosowana zostanie przegroda o klasie odpornosci ogniowej EI 60 lub 120 /klasa stropu/. Wszelkie przej$cia
kabli nalezy wykona¢ w rurach ochronnych i uszczelnié masami ppoz. o odporno$ci nie gorszej niz odporno$¢ pozarowa
przegrody budowlane;.

Kable WLZ nalezy prowadzi¢:

e na trasach koryt kablowych w przestrzeni instalacyjnej,
e W pionie na drabinach kablowych lub w rurach ostonowych w przewiertach.

Do zasilania urzadzen pozarowych nalezy stosowa¢ kable ognioodporne o0 odpornosci ogniowej 90 minut.

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata — zgodnie z norma PN-IEC 60 364-5-523.

Wszystkie zainstalowane kable i przewody musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem CPR oraz normg N-SEP-007

1.6  Tablice pietrowe TP...

Projektuje sie tablice pietrowe w wykonaniu wiszacym/wolnostojacym, natynkowym. Tablice TP przeznaczone bedg do
zasilania o$wietlenia, gniazd wtykowych i urzadzeh wentylacji, AV oraz teletechniki. Z tablic TP... zasilone réwniez zostang
punkty elektryczno-logiczne do zasilania stanowisk komputerowych.

W tablicach zamontowane beda;

* rozigcznik gtdwny zasilania,

+ aparaty sygnalizacji napiecia,

*wytgczniki réznicowoprgdowe grupowe i indywidualne,

+ zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe obwoddw odbiorczych.

Tablice nalezy przystosowa¢ do zamykania. Wykonanie tablic wg schematéw strukturalnych

Wykonanie rozdzielnic zgodne z normg PN-EN-61439.
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1.7 Instalacja o$wietlenia
1.7.1 Oswietlenie podstawowe w budynku

Oswietlenie ogdlne (podstawowe) nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w zakresie o$wietlenia wnetrz
Swiattem elektrycznym w tym PN-EN 12464-1, z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych, architektonicznych i uzytkowych
budynku. Projekt nie uwzglednia o$wietlenia scenicznego budynku.

W zakresie o$wietlenia wewnetrznego nalezy stosowa¢ oprawy o odpowiednio dobranych parametrach w zakresie mocy,
barwy i typu zrodet Swiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsytu i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajace uzyskanie wymaganego
przepisami natezenia o$wietlenia na ptaszczyznie roboczej, ktére powinno wynosic:

- 300/500Ix w pomieszczeniach biurowych

- 100Ix w pomieszczeniach komunikacji ogélnej,

- 100Ix na klatkach schodowych,

- 200Ix (300 Ix) w pomieszczeniach technicznych zaleznie od przeznaczenia,
- 200 Ix w pomieszczeniach fazienek i toalet,

- 100 Ix korytarze techniczne,

- dlainnych pomieszczen stosowaé postanowienia normy o$wietleniowe;.

Projektuje sie wszystkie oprawy z energooszczednymi zrodtami LED.

1.7.2  Oswietlenie pomieszczer sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych ogélnodostepnych stosowa¢ oprawy przystosowane do wbudowania. Nalezy stosowaé
oprawy typu ,downlight” ze zrédtami LED, z kloszem i stopniu ochrony minimum P44 instalowane w sufitach lub nastropowo.
Sterowanie o$wietleniem w sanitariatach przez czujniki obecnosci.

1.7.3 Oswietlenie pomieszczen technicznych

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowaé oprawy szczelne o stopniu ochrony minimum IP65 z odbty$nikiem
metalizowanym i kloszem pryzmatycznym. W zalezno$ci od wysoko$ci pomieszczenia oprawy nalezy instalowa¢ na stropie lub
na zwieszakach systemowych. Sterowanie o$wietleniem z lokalnych tacznikéw

1.74 Zasilanie i sterowanie o$wietleniem

Obwody o$wietlenia wewnetrznego budynku zasilane beda z tablic lokalnych.

Sterowanie o$wietleniem korytarzy oraz sanitariatow realizowane bgdzie poprzez czujniki obecnosci.

Sterowanie o$wietleniem sal seminaryjnych i sal komisji realizowane bgdzie poprzez system sterowania o$wietleniem DALI
z wykorzystaniem przyciskdw instalacyjnych montowanych na $cianie w pomieszczeniach.

Sterowanie o$wietleniem pozostatych pomieszczen realizowane bedzie lokalnie za pomocg tacznikdw oswietleniowych.
taczniki odwietleniowe nalezy instalowaé przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen na wysokosci 1,05-1,10m od poziomu
wykonczonej posadzki.

Wszystkie zainstalowane kable i przewody musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem CPR oraz normg N-SEP-007.

1.7.5 Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne nalezy zaprojektowaé zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepiséw wykonawczych w zakresie
o$wietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.

W zakresie o$wietlenia awaryjnego budynku nalezy zaprojektowacé:

- oSwietlenie ewakuacyjne drég ewakuacyjnych,

- oswietlenie ewakuacyjne przestrzeni otwartych,

- oSwietlenie strefy otwartej — o$wietlenie antypaniczne,

- oSwietlenie ewakuacyjne kierunkowe (pod$wietlane znaki kierunkowe).

Dla realizacji celu o$wietlenia awaryjnego czesci wspdlnych budynku, nalezy stosowaé wytgcznie oprawy o$wietlenia
awaryjnego wyposazone w indywidualne inwertery oraz przystosowane do pracy z centralnym monitoringiem spetniajace
wymagania uzytkowe i funkcjonale oraz zaakceptowane przez generalnego projektanta w zakresie typu i wygladu
zewnetrznego. Oprawy awaryjne musza posiadac aktualne Swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

W celu zapewnienia sprawnej ewakuacji na wypadek zagrozenia oraz mozliwo$¢ tatwego opuszczenia budynku przez
dotarcie do wyjscia ewakuacyjnego zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe. Do o$wietlenia kierunkowego nalezy
zastosowa¢ oprawy ewakuacyjne z piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuacji oraz wyjScia ewakuacyjne z budynku.
Stosowa¢ wylacznie atestowane oprawy matej mocy o gabarytach zapewniajacych rozpoznawalno$¢ nie mniejszg niz 20m i
stopniu ochrony minimum 1P44. Zaleznie od lokalnych warunkéw montazu opraw nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ instalowania
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opraw na $cianie prostopadle lub réwnolegle oraz na suficie. W tym celu stosowa¢ nalezy fabryczne uchwyty montazowe,
wsporniki Scienne i zwieszaki.
Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowe zaprogramowac do pracy ,ha jasno”.
Srednie natezenie owietlenia na podtodze wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno byé mniejsze niz
2 Ix. Po uptywie 60 sekund od zaniku zasilania natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ min. 50% wymaganego, a po uptywie 5
100%. Stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia do minimalnego nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. W celu zapewnienia
odpowiedniego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego, oprawy awaryjne powinny by¢ rozmieszczone:
- przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjscia ewakuacyjnego
- wpoblizu schodéw i na klatkach schodowych,
- przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej,
- nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego,
- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (jezeli znajduje sie poza drogg ewakuacyjna)

1.8 Instalacja sily
1.8.1 Obwody gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia

Projektuje sie wykonanie osobnych obwodéw gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia dostosowujac ilos¢ gniazd i ich
lokalizacje do charakteru i zagospodarowania poszczegdinych pomieszczen. Obwody zostang wyprowadzone z tablic lokalnych
budynku.

W zakresie instalacji sitowej dla obwodéw ogdlnego przeznaczenia jest zasilanie:

- odbiornikéw technologicznych sitowych 1-fazowych i 3-fazowych.
- punktow elektryczno-logicznych,
- instalacji gniazd wtyczkowych og6inych i porzadkowych.
Wszystkie zainstalowane kable i przewody musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem CPR oraz normg N-SEP-007.

1.9 Instalacja sygnalizacji pozaru - SSP

System sygnalizacji pozarowej stanowi podstawowy element kompleksowego wyposazenia obiektu w systemy
bezpieczenstwa pozarowego i umozliwia wykrycie pozaru, wysterowanie urzadzen pracujacych w czasie pozaru, wysterowanie
urzadzen zwigzanych z ochrong ppoz, wysterowanie urzadzern zwigzanych ewakuacjg oraz przekazanie informacji o
zagrozeniu do najblizszej jednostki Paristwowej Strazy Pozarne;.

Caly system SSP bedzie spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 54 dotyczacej systemu sygnalizacji pozarowej oraz

wytycznych projektowych.

Instalacja SSP obejmowaé bedzie catg projektowany budynek. System SSP zostanie przystosowany do sterowania i
nadzoru wszystkich instalacji, ktre zgodnie z przepisami powinny zosta¢ polaczone z systemem SSP.

1.9.1 System sygnalizacji pozaru - uwagi ogdlne

Zastosowane urzadzenia sygnalizacji pozaru muszg posiadaé certyfikaty wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie k. Warszawy oraz inne deklaracje lub aprobaty wymagane prawem.

Przewiduje sie nadzorowanie obszaru budynku przy uzyciu instalacji adresowalnej, petlowej, gwarantujacej wysokg
niezawodno$¢ i jako$¢ funkcjonowania..

W projektowanym systemie przewiduje sie zastosowanie dwustopniowego sposobu alarmowania:

Alarm | stopnia wywotywany bedzie przez zadziatanie pojedynczej czujki. Alarm pozarowy | stopnia nie bedzie inicjowaé
zadnych sterowan. Informacja o zaistnieniu takiego alarmu przekazana bedzie do stuzb ochrony obiektu. Czas T1
przeznaczony jest na zgtoszenie si¢ personelu obstugujacego centrale. Jezeli w czasie T1 obstuga nie potwierdzi przyjecia
zgtoszenia, centrala przejdzie automatycznie w stan alarmu Il stopnia. Zgtoszenie sie personelu przediuza czas trwania alarmu
| stopnia o czas T2 (czas na weryfikacje alarmu pozarowego dobierany indywidualnie dla kazdego obiektu), mierzony od chwili
zgtoszenia sie personelu. Po czasie T2, jezeli obstuga wcze$niej nie przeprowadzi kasowania lub potwierdzenia pozaru system
automatycznie przejdzie do Il stopnia alarmowania.

Alarm ll-go stopnia wywotywany bedzie przez:

e wzbudzenie dwoch czujek zabudowanych w obrebie jednej strefy pozarowej chronionej systemem sygnalizacii
pozarowej,

e wzbudzenia jednej czujki - po uptywie zwioki czasowej T1, w przypadku niepotwierdzenia przyjecia zgtoszenia
przez personel,
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o potwierdzenia przyjecia zgtoszenia alarmu przez personel w czasie T1 i po uptywie ustalonego czasu zwioki T2
(czas na weryfikacje alarmu pozarowego), o ile obstuga wcze$niej nie przeprowadzi kasowania lub potwierdzenia
alarmu,
e uruchomienia jednego z przyciskéw ROP.
Wiaczenie alarmu Il stopnia spowoduje uruchomienie sygnatéw sterowniczych do okreslonych urzadzen oraz automatyczng
transmisje sygnatu alarmu pozarowego do jednostki PSP — poprzez system monitoringu pozarowego, w sposob uzgodniony
z Komendantem Miejskim PSP.

1.9.2 Centrala sygnalizacji pozaru

Centrala systemu SSP bedg odbierac i przetwarza¢ informacje pochodzace od detektoréw pozaru (czujek i ROP-6w)
zainstalowanych w nadzorowanych pomieszczeniach. Centrala, poprzez petlowe moduly sterujace posiada¢ bedg szerokie
mozliwo$ci sterowania zewnetrznymi urzadzeniami zwigzanymi z ochrong przeciwpozarowa,

Centrala przewiduje sie zasili¢ napieciem sieciowym 230 V z rozdzielni gtéwnej obiektu sprzed przeciwpozarowego
wytacznika pradu poprzez wydzielony ispecjalnie oznaczony obwod elektryczny. Zrédiem zasilania awaryjnego beda
akumulatory hermetyczne SLA umieszczone w centralach.

Projektowany system powinien zosta¢ zbudowany w oparciu o analogowg adresowalng centrale pozarowa, ktdra
komunikuje sie z czujkami przy pomocy dwéch zyt. Na pojedynczej petli dozorowej mozna zamontowaé do 127 elementéw
adresowalnych. Centrala powinna posiada¢ przejrzysty wyswietlacz LCD ktory pokazujg stan systemu. Kazda czujka w
systemie opisana powinna by¢ tekstem o miejscu jej zainstalowania, dodatkowo wySwietlana powinna by¢ informacja o petli,
strefie, obszarze itp. Centrala wyposazona powinna by¢ w funkcje testowe, a sterowniki petli zosta¢ zoptymalizowane pod
katem odpornosci na zaklocenia elektryczne i radiowe. Dostgpne funkcje obejmowaé powinny m.in. adaptacyjny algorytm
analizy sygnatu z czujki, zmiang czutosci w zaleznosci od trybu pracy (np.dzienny/nocny) oraz rozbudowane tryby
wspotzaleznosci zdarzen miedzy czujkami.

1.9.3  Czujki pozarowe

Do automatycznego wykrywania pozaru przewiduje sie zastosowanie punktowych czujek pozaru. Rodzaj czujek
dobrany bedzie w zaleznoSci od spodziewanego sposobu rozwoju pozaru i mozliwych zjawisk powodujacych alarmy
symulacyjne. Czujki pozarowe powinny posiada¢ w swoich gniazdach izolatory zwar¢ zabezpieczajace przed uszkodzeniami
okreslone czesci petli. W uzasadnionych sytuacjach wynikajacych ze specjalnych wtasciwosci pomieszczenia, dopuszcza sie
stosowanie detektorow o innej charakterystyce odpowiedniej dla chronionej powierzchni oraz pracujacych w koincydenciji aby
zapewniC wyeliminowanie fatszywych alarméw.

Do nadzorowania szybéw windowych przewiduje sie zastosowanie czujek zasysajacych zasilanych z certyfikowanych
zasilaczy pozarowych.

1.9.4  Reczne ostrzegacze pozarowe

Do recznego wywotywania alarmu pozarowego stuzy¢ bedg reczne ostrzegacze pozaru zainstalowane na drogach
ewakuacyjnych, przy wyjsciach z budynku na otwartg przestrzen i innych miejscach wynikajacych z przepiséw ochrony p.poz.
Przyciski zostang rozmieszczone tak, aby dtugo$¢ dojScia do najblizszego ostrzegacza nie byta diuzsza niz 30 m. Alarm jest
wywotywany przez rozbicie szybki i wcisniecie przycisku. Stan alarmowy recznego ostrzegacza pozarowego jest wskazywany
za pomoca wbudowanej diody LED. Po wcisnieciu przycisku ostrzegacza, elektryczne skasowanie alarmu z poziomu pola
obstugi centrali sygnalizacji pozaru moze by¢ wykonane po uprzednim odblokowaniu przycisku. Przycisk posiada zintegrowany
izolator zwaré.

1.9.5  Sygnalizatory akustyczne

Do alarmowania o pozarze na obiekcie przewidziano sygnalizatory akustyczne konwencjonalne. Sygnalizatory powinny
zapewni¢ gtosno$¢ na poziomie co najmniej 65dB. Sygnalizatory bedq sterowane przez dedykowane moduty sterujace.
Przyjeto zastosowanie sygnalizatoréw o regulowanym natezeniu dzwieku.

Sygnalizator zasilane bedg napieciem 24V DC z certyfikowanego zasilacza pozarowego. Linie sygnalizacji akustycznej
zostaty przytaczone do wyjécia nadzorowanego modutu SSP - sterowanie poprzez podanie napiecia zasilania. Wysterowanie
sygnalizatoréw nastapi w przypadku wystapienia alarmu pozarowego Il stopnia. Sygnalizatory akustyczne nalezy podpigé do
modutéw SSP przewodem HTKSH PHI0 1x2x1,4mm poprzez pozarowe puszki przytaczeniowe.

1.9.6 Linie dozorowe

Linie dozorowe podtaczone do centrali pracowaé bedg w systemie petlowym tzn. w stanach awaryjnych mogg by¢
zasilane niezaleznie z obu korcéw. Za stan awaryjny uwaza sie wystapienie zwarcia lub przerwy w okablowaniu. Izolatory
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zwar¢ pozwalajg na wylgczenie z nadzorowania tylko tych odcinkow linii pomiedzy izolatorami, w ktérych wystapito zwarcie. Na
osobnej petli wykonanej przewodem pozarowym zostang podiaczone do centrali moduty sterujgce urzadzeniami
wymagajacymi sterowania w czasie pozaru.

1.9.7  Okablowanie systemu

Instalacje przewodowa systemu sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ certyfikowanymi kablami, dedykowanymi dla
systemdw sygnalizacji pozarowej z podziatem na:

Petle dozorowe —-HTKSHekw PHO 1x2x0,8 mm,

Petla sterujgca - HTKSHekw PH90 1x2x0,8mm,

Linie zasilajace do sygnalizatoréw akustycznych - HTKSH PH90 1x2x1,4mm,

Okablowanie sterujgce do central oddymiania grawitacyjnego - HTKSHekw PH90 4x2x0,8mm,

Przewody nalezy montowac:
o W bezhalogenowych rurkach instalacyjnych w przestrzeniach zamknietych,
e pod tynkiem w pionowych zej$ciach instalacji,
¢ na certyfikowanych uchwytach pozarowych.

Wszystkie przejscia przewodow instalacji teletechnicznych, zardwno pojedynczych, wigzek jak i prowadzonych w
korytach, przez granice stref i wydzielern pozarowych zaréwno w pionie, jaki i poziomie nalezy uszczelni¢ masa ognioochronna
o0 odpornosci dostosowanej do tego przejscia i odpowiednio oznaczyc.

Przewody petli dozorowych dla czujek i ROPéw uktadane beda w sposdb typowy dla innych instalacji elektrycznych i
sygnalizacyjnych w tym obiekcie (na tynku lub pod tynkiem zaleznie od rodzaju $ciany badz wykoriczenia powierzchni $ciany, w
rurkach i listwach instalacyjnych, w przestrzeniach miedzy stropowych i szachtach instalacyjnych, w korytkach kablowych).

1.9.8  Funkcje sterownicze instalacji

Centrale sygnalizacji pozaru w projektowanym systemie majg mozliwo$¢ sterowania urzadzeniami zwigzanymi
z ochrong przeciwpozarowa obiektu. W szczegolno$ci przewiduje sie w razie pozaru:
e  zalgczenie sygnalizatoréw akustycznych,
sterowanie central oddymiania grawitacyjnego,
zamkniecie klap na wentylacji bytowej,
sterowanie central wentylacyjnych,
sterowanie wentylacji bytowej poprzez odciecie zasilania w tablicy elektrycznej,
e sterowanie wind.
Funkcje sterownicze nalezy realizowaC przez zastosowanie odpowiednich modutdw sterujgcych instalowanych na
petlach.
Moduty sterujgco-monitorujace instaluje si¢ wewnatrz budynku w obudowach, w miejscach tatwo dostepnych
serwisowo, najlepiej zamontowac je w poblizu urzadzen, ktére bedq sterowane przez w/w moduty.
Moduty sterujace powinny by¢ oddzielane od pozostatych elementéw przez izolatory zwarc. Sterowania i ich algorytm
dostosowany zostanie do zapiséw ujetych w scenariuszu pozarowym dla budynku.
Doktadny algorytm sterowan zostanie okreslony w scenariusz pozarowym - poza zakresem tego opracowania.

1.9.9  Funkcje monitorujgce instalacji

System sygnalizacji alarmu pozaru bedzie informowac o zadziataniu urzadzen zwigzanych z ochrong, przeciwpozarowsg,
obiektu m.in.:
e monitorowanie central oddymiania grawitacyjnego,
e monitorowanie zasilaczy pozarowych,

Moduty monitorujace moga tworzy¢ wspoine elementy z modutami sterujgcymi. Moduty monitorujgce powinny by¢
oddzielane od pozostatych elementow liniowych przez izolatory zwarc.
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1.9.10  Programowanie instalacji

Czujki automatyczne (ew. strefy zawierajace te czujki) programowane beda wg wariantu alarmowania
dwustopniowego. W wariancie tym alarm zasadniczy zwigzany z wysterowaniem urzadzen zewngtrznych (alarmowych i
ewakuacyjnych), poprzedzony jest alarmem wstepnym przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji pozarowe;.

Reczne ostrzegacze pozaru oprogramowane bedg wg wariantu alarmowania jednostopniowego - kazdorazowe
uruchomienie tego ostrzegacza wywota od razu alarm Il stopnia.

Na etapie programowania centrali CSP dokona¢ nalezy podziatu strefowego czujek automatycznych oraz recznych
ostrzegaczy pozaru na grupy wynikajgce z ukladu stref pozarowych, kondygnacji i obszardw stropu wiasciwego
i podwieszonego.

1.9.11  Bilans energetyczny systemu

Centrala pozarowa zasilona bedzie pradem 230V/50Hz sprzed przeciwpozarowego wylacznika pradu z wydzielonego,
oznaczonego pola w tablicy elektrycznej. Obwdd zabezpieczony bedzie odpowiednim bezpiecznikiem nadpragdowym. Zasilanie
powinno by¢ wykonane kablem niepalnym o odpornosci ogniowej PHI0/E9O.

Na wypadek awarii zasilania podstawowego system SSP powinien zosta¢ wyposazony we wtasne zasilanie rezerwowe
w postaci akumulatoréw kwasowo-zelowych SLA, zabudowanych w obudowach central. Po wykonaniu instalacji i pomiarze
pradu rzeczywistego poboru pradu przez system nalezy zweryfikowa¢ pojemno$¢ dobranychakumulatorow.

Dobierajac wielkos¢ baterii akumulatoréw rezerwowych dla centrali nalezy kierowa¢ si¢ zasada, iz jej pojemno$¢, w
przypadku zaniku napiecia sieci, powinna wystarczy¢ przynajmniej na:

e 4 hpracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy stuzby serwisowe s stale dostepne i dysponujq
odpowiednim wyposazeniem, umozliwiajgcym szybkie usuniecie awarii;

o 30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest mozliwo$¢ naprawy awarii zasilania
przez stuzby serwisowe w ciggu 24 h (np. w wyniku zawarcia odpowiedniej umowy z firmg prowadzacq
konserwacje instalacji);

e 72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powyzsze warunki nie sg spetnione.

Pojemno$¢ akumulatoréw zostata dobrana ze wzoru:

Q=1,25%(72%];+0,5%],)Ah

J4 — prad dozoru,

Jo— prad alarmu.

Pobor pradu przez poszczegolne urzadzenia petlowe:

Lp Nazwa Prad w dozorze | Prad w alarmie
1. Czujka multisensorowa 0,05mA 9mA

2. Reczny przycisk ostrzegajacy ROP 0,045mA 9mA

3. Modut sterujacy 1110 0,15mA 0,15mA

4, Modut sterujacy 2120 0,3mA 0,3mA

5. Modut sterujacy 4120 0,5mA 0,5mA

6. Modut sterujacy 12! 0,1mA 0,1mA

7. Sygnalizator akustyczny 0 75mA

Bilans pradowy petli nr 1:

Lp |Nazwa llo$¢ elementow na petli | Prad w dozorze | Prad w alarmie
1. | Czujka multisensorowa 84 4,2mA 93,7mA
2. | Reczny przycisk ostrzegajacy ROP | 11 0,5mA 90,045mA
Suma 4,7mA 183,745 mA
*Przy zafoZeniu, ze maksymalnie 10 czujek na petli jest w stanie alarmu.
* Przy zatozeniu, ze maksymalnie 10 przyciskow ROP na petli jest w stanie alarmu.
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Bilans pradowy petli nr 2:

Lp |Nazwa llo$¢ elementow na petli | Prad w dozorze | Prad w alarmie
1. | Czujka multisensorowa 92 4,6mA 94,8mA

2. | Reczny przycisk ostrzegajacy ROP | 12 0,54mA 90,09mA
Suma 5,14mA 184,9mA

*Przy zafoZeniu, ze maksymalnie 10 czujek na petli jest w stanie alarmu.
*Przy zatozeniu, ze maksymalnie 10 przyciskow ROP na petli jest w stanie alarmu.

Bilans pradowy petli nr 3:
Lp |Nazwa llo$¢ elementow na petli | Prad w dozorze | Prad w alarmie
1. | Czujka multisensorowa m 3,55mA 93,5mA
2. Reczny przycisk ostrzegajacy ROP | 6 0,27mA 54mA
Suma 3,7mA 147,5mA
Bilans pradowy petli nr 4:
Lp Nazwa llo$¢ elementow na petli Prad w dozorze | Prad w alarmie
1 Modut sterujacy 121 0,6 0,6
2. Modut sterujacy 1110 1,5 1,5
3. Modut sterujacy 2120 1,2 1,22
4 Modut sterujacy 4120 2 2
Suma 5,3mA 5,3mA

Pobor pradu przez poszczegolne urzadzenia systemu SSP:

Lp | Nazwa Prad w dozorze [mA] | Prad w alarmie [mA]
1 g)iggitgallg SSP, z mikro modutem petli oraz kartg 345mA 345mA
2. | Petlanr1 4,7mA 183,745mA
3. |Petlanr2 514mA 184,9mA
4. |Petlanr3 3,7mA 147,5mA
5. | Petlanr4 7,85mA 5,3mA
Suma 366,39mA 866,445mA

Q =125%(72%0,366 + 0,5 *0,86) = 33,54h
Centrale SSP nalezy wyposazy¢ w dwa akumulatory 12V o pojemnosci 26Ah.
Dobrane w projekcie pojemnosci akumulatoréw nalezy skorygowaé po wykonaniu instalacji i pomiarze pradu.

1.10 Instalacja sterowania oddymiania grawitacyjnego klatki schodowe;j

W celu zapewnienia mozliwosci ewakuacji zaprojektowano system sterowania i zasilania instalacjg oddymiania
grawitacyjnego, ktéry pozwoli na utrzymanie w czasie pozaru niskiego poziomu zadymienia. System bedzie réwniez umozliwiat
otwarcie klap i drzwi oddymiajacych w celu przewietrzenia budynku. System bedzie zintegrowany z systemem sygnalizacji

pozarowe;.

1.10.1

System oddymiania bedzie sie sktadat z:

Elementy systemu

klapy oddymiajacych z napedem elektrycznym (w zakresie branzy architektury),
drzwi napowietrzajacych z napedem elektrycznym (w zakresie branzy architektury),

]
[ ]
e  kompaktowych central oddymiania wraz z czujnikami pogodowymi,
[ ]

ul. Lubicz 17D/21
31-503 Krakow

el
Projektowanie instalacji elektrycznych
e-mail: biuro@pro-electro.pl

przyciskow oddymiania,
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e przyciskow przewietrzania,
e  okablowania.

1.10.2  Dobdr centrali oddymiajacej

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw ewakuacji uzytkownikéw obiektu nalezy dobrac centrale ktéra umozliwi
sterowanie i zasilanie klap oddymiajacych oraz elementdéw napowietrzajacych. Centrale wyposazone bedg w baterie
akumulatoréw zapewniajacych podtrzymanie pracy przez 72 godziny oraz 30 min alarmu

We wskazanych na planie lokalizacjach nalezy zamontowa¢ centrale oddymiajace do ktérych zostang podtaczone
klapy/drzwi odymiajace. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do central. Uruchamianie systemu realizowane bedzie z systemu
sygnalizacji pozarowej poprzez petlowy moduty sterujgco — monitorujacy. Do centrali oddymiania nalezy réwniez podtgczyé
przyciski oddymiajace oraz przyciski przewietrzajace. Do central nalezy réwniez podtaczy¢ centralki pogodowe.

1.10.3  Sterowanie systemem oddymiania

Zaktada sie uruchamianie instalacji oddymiania wraz z napowietrzaniem w sposob automatyczny lub reczny. Operacje
te beda sie odbywaé poprzez podanie kryterium ALARMU Il stopnia do centralek oddymiania z centrali pozarowej poprzez
modut petlowy. Elementami wykonawczymi bedg elektryczne sitowniki zamocowane do elementéw nieruchomych, a konsole do
skrzydta klapy. Uruchamianie instalacji oddymiania i napowietrzania bedzie sie mogto odbywaé réwniez w sposob reczny za
pomocag przyciskéw oddymiania podtaczonych bezposrednio do centralek oddymiania (kryterium odpowiednie dla ALARMU I
stopnia).

Do podigczenia sitownikéw klap oddymiajacych nalezy wykorzystaé przewdéd HTKSH PH90 1x2x1,8mm. Przyciski
oddymiajgce do centralki nalezy podtaczyC wykorzystujac okablowanie HTKSHekw PH90 4x2x0,8mm. Przyciski
przewietrzajgce nalezy podigczy¢ przewodem N2XH-J 3x1,5mm2. Centralke pogodowg do centrali oddymiania nalezy
podtaczy¢ przewodem HTKSHekwPHO 1x2x0,8mm. Potaczenie z systemem SSP wykonaé przewodem HTKSHekw PH90
4x2x0,8mm (w zakresie instalacji SSP).

1.10.4  Zasilanie

Centrala oddymiania zostanie zasilona sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu. Centrala oddymiania bedzie
wyposazona w akumulatory zapewniajace prace przez 72h w trybie czuwania + 30 minut pracy w trybie alarmu nawet przy
petnym obcigzeniu centralki.

1.11 Instalacja okablowania strukturalnego
1.11.1  Demontaze

Wszystkie istniejace urzadzenia i okablowanie instalacji okablowania strukturalnego nalezy zdemontowa¢. Wszelkie cze$ci
z demontazu (np. panele krosowe, szafy dystrybucyjne, okablowanie) zdemontowac, zgtosi¢ (i dostarczy¢é w przypadku takiej
potrzeby) do Centrum Informatycznego.

1.11.2  Przebudowa przytaczy okablowania miedzianego i $wiattowodowego

W zwigzku z przebudowg budynkéw nr 5 i 7 nalezy przebudowa¢ istniejace okablowanie przytaczeniowe. Przebudowa
obejmowaé nastepujace zmiany:

- Istniejace miedziane okablowanie przytgczeniowe do budynku nr 5 nalezy odigczyé z istniejacego przytacza
zZlokalizowanego na poziomie 0, a nastepnie wycofa¢ na poziom -1 i doprowadzi¢ do projektowanego
pomieszczenia technicznego -1.26 na poziomie -1 i zakoriczyé w projektowanej przetacznicy telefonicznej na
panelach telefonicznych. Zapas okablowania nalezy pozostawi¢ w skrzynce zapasu okablowania.

- Istniejace Swiattowodowe okablowanie przytaczeniowe do budynku nr 5 nalezy odtaczy¢ z istniejacego przytacza, a
nastepnie wycofa¢ na poziom -1 i doprowadzi¢ do projektowanego pomieszczenia technicznego -1.26 i zakoficzyé
w projektowanej przetacznicy Swiattowodowej ztaczami SC/PC dx. Zapas okablowania nalezy pozostawi¢ w
skrzynce zapasu okablowania $wiattowodowego.

- lstniejace Swiattowodowe okablowanie pomiedzy budynkami nr 5 i 9 nalezy odtaczy¢ z istniejacego przytacza, a
nastepnie wycofa¢ na poziom -1 i doprowadzi¢ do projektowanego pomieszczenia technicznego -1.26 i zakoficzy¢
w projektowanej przetacznicy Swiattowodowej ztaczami SC/PC dx. Zapas okablowania nalezy pozostawi¢ w
skrzynce zapasu okablowania $wiattowodowego.

- Istniejace miedziane okablowanie przytaczeniowe do budynku nr 7 nalezy odiaczyC z istniejgcego przytacza
zZlokalizowanego na poziomie 0, a nastepnie wycofa¢ do studni kablowej ZKO-3 i doprowadzi¢ do projektowanego
pomieszczenia technicznego -1.26 zlokalizowanego w budynku nr 5 na poziomie -1 i zakonczy¢ w projektowanej
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przetacznicy telefonicznej na panelach telefonicznych. Zapas okablowania nalezy pozostawi¢ w skrzynce zapasu
okablowania.

- Istniejace Swiattowodowe okablowanie przytaczeniowe do budynku nr 7 nalezy odtaczy¢ z istniejacego przytacza, a
nastepnie wycofa¢ do studni ZKO-3 i doprowadzi¢ do projektowanego pomieszczenia technicznego -1.26
Zlokalizowanego w budynku nr 5 na poziomie -1 i zakohczy¢ w projektowanej przetacznicy Swiattowodowej ztgczami
SC/PC dx. Zapas okablowania nalezy pozostawi¢ w skrzynce zapasu okablowania $wiattowodowego.

- Istniejace Swiattowodowe okablowanie pomiedzy budynkami nr 7 i 9 nalezy odigczy¢ z istniejacego przylacza w
budynku 7, a nastepnie wycofa¢ do studni kablowej ZKO-3 i zakonczy¢ w ostonie ztgczowej. Zapas okablowania
pozostawi¢ w skrzynce zapasu okablowania.

- lIstniejace Swiattowodowe okablowanie pomiedzy budynkiem nr 7 i studnig ZKO-3 nalezy zdemontowac.

- Istniejace $wiattowodowe okablowanie pomiedzy budynkiem nr 5 i studnig ZKO-3 nalezy zdemontowac.

1.11.3  Informacje ogdine

Projektowany system okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych
aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia powyzszych wymogéw instalacje oparto na osprzecie i okablowaniu podwdjnie
ekranowanym kategorii 6a.

Okablowanie od poszczegdlnych gniazd koncowych zostanie wykonane w topologii gwiazdy. Maksymalna diugo$¢ kabla
instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda kohcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow. Nalezy stosowa¢ jedynie
okablowanie zgodne z najnowszg dyrektywg CPR oraz normg SEP N SEP-E-007:2017-09.

Gniazda koricowe RJ45 instalowane bedg w zespolonych punktach elektryczno-logicznych wraz z gniazdami 230VAC. llo$¢
oraz rozmieszczenie poszczegdlnych gniazd LAN zostata pokazana na zalgczonych planach instalacji okablowania
strukturalnego. Gniazda montowane bedg w formie natynkowej, podtynkowej lub w przytaczach biurkowych wspélnie z
gniazdami elektrycznymi. Okablowanie zakorczone gniazdami lub wypustami zostato doprowadzone do:

e stanowisk roboczych (biurko) oraz drukarek,
urzadzen instalacji AV (zgodnie z przekazanymi wytycznymi),
rozdzielnic gtéwnych,
centrali monitoringu opraw,
central wentylacyjnych,
punktow WiFi,
sterownikéw DALI,
e UPS-a.
Dodatkowo zgodnie z wytycznymi przewidziane zostato okablowanie typu ,point to point” pomiedzy:
e centralami wentylacyjnymi, a rozdzielnicami gtéwnymi,
e  centralg pozarowa, a rozdzielnicami gtéwnymi.

llos¢ i lokalizacje projektowanych przytaczy przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentacii
wytycznych. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona
miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji.

Szafa PPD.1 zasilana bedzie z dedykowanego zasilacza UPS 5kW wyposazonego w baterie akumulatoréw pozwalajacg na
zasilanie szafy przez min 15 min przy obcigzeniu 2kW w przypadku zaniku zasilania podstawowego. UPS bedzie wyposazony
w porty komunikacyjne LAN w celu zapewnienia zdalnego monitoringu parametréw.

Pomieszczenie techniczne (-1.26) w ktérym znajduje sie szafa dystrybucyjna PPD.1 nalezy wyposazy¢ w klimatyzator na
stropowy, z zapewniang redundancjq klimatyzacji N+1 (elektroniczny sterownik zarzadzajacy sterownikiem jednostki z
mozliwoscig programowania).

W celu wykonania potaczenia kampusowego sieci LAN nalezy utozy¢ okablowanie $wiattowodowe FO OS2 24J 9/125um
do montazu zewnetrznego pomiedzy projektowanym budynkiem, a budynkiem CNIM. Okablowanie $wiattowodowe pomiedzy
budynkami nalezy uktadaé¢ w istniejacej kanalizacji teletechnicznej.

Od strony projektowanego budynku okablowanie nalezy doprowadzi¢ do przetacznicy Swiattowodowej zlokalizowanej w
pomieszczeniu -1.26 na poziomie -1 i zakonczy¢ ztaczami SC/PC dx. W pomieszczeniu nalezy réwniez zamontowaé stelaz
zapasu okablowania $wiatfowodowego i pozostawi¢ na nim ok 20m zapasu okablowania. Nastepnie pomiedzy przetacznicy
$wiatlowodowg, a szafg PPD.1 nalezy utozy¢ okablowanie swiattowodowe 1x FO OS2 8J i 1x FO OM4 8G. W szafie PPD.1
okablowanie $wiattowodowe nalezy zakoriczy¢ na $wiattowodowych panelach krosowych z ztgczami SC/PC dx.

Od strony istniejacego budynku CNIM okablowanie nalezy doprowadzi¢ do istniejacej serwerowni na poziomie +3 i
zakonczyC w istniejacej szafie LAN na Swiattowodowym panelu krosowym z ztgczami SC/PC (istniejacg szafe nalezy
doposazy¢ w $wiattowodowy panel krosowy z zigczami SC/PC). W budynku CNIM okablowanie nalezy prowadzi¢ w
istniejacych trasach kablowych. Wszystkie przejscia okablowania przez przegrody ppoz. nalezy uszczelnic.

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe. Nalezy zapewni¢ certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane
niezalezne laboratorium badawcze Delta potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego tacza oraz niezaleznych
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komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45). W celu idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
,Sktadanych” od réznych dostawcow komponentow.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktdra
obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 197, ztacza, kable
krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trdjstronng umowa podpisana pomigdzy Uzytkownikiem, Wykonawcg
okablowania oraz Producentem. Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki
zostata udzielona gwarancja. Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana
przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

1.11.4  Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego. Wszystkie
nie wymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
o EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.
o TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
e  PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne”.
e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci.”
e  PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow.”
e  PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw.”
e  PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania”
Uwaga:
W przypadku powotari normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagarn minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej, a zdefiniowane przez
dokumenty wskazane powyzej. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentdw musi pozostac w zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.

1.11.5  Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi. Na potrzeby instalacji budynkowych zaprojektowano okablowanie w wersji
podwdjnie ekranowanej kat. 6a. Nalezy stosowac jedynie okablowanie zgodne z najnowszg dyrektywg CPR oraz normg SEP N
SEP-E-007:2017-09 Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomigdzy gniazdem RJ45 w panelu krosowym w szafie, a gniazdem
przytaczeniowym nie powinna przekracza¢ 90m. W szafie dystrybucyjnej nalezy pozostawi¢ ok 3m zapasu kabla miedzianego.

1.11.6  Instalowanie okablowania strukturalnego

Okablowanie nalezy prowadzi¢ na dedykowanych korytkach i drabinach kablowych pozwalajacych na zamocowanie kabli
oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) drabin oraz koryt
kablowych dobrano w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu
co najmniej 50% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg trasy kablowe.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé sie do odpowiednich zaleceri producenta (tj. promienia giecia, sity
wciggania, iTG.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach kablowych. W przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez
wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego w celu eliminacji naprezen wystepujacych w kablach uktadanych pionowo.

Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ — tzn. jednoznacznie zaadresowa na etapie montazu w sposob nie powodujacy
uszkodzeh zaréwno funkcji oston zewnetrznych, jak i konstrukcji elementéw transmisyjnych kabli. Wyzej wymienione
oznaczenia majg by¢ widoczne w miejscach rewizyjnych oraz przy wprowadzeniu kabli do szaf kablowych. Adresacja kabli ma
by¢ zaznaczona na dokumentacji powykonawcze;.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na podiodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z
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pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani
suply. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacq przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujacq sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych znajdujgcych
sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegolnie nalezy zastosowac sie do:

o Instalator musi zwrdci¢ szczegblng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzega¢
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz
przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna
znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztacza.

o Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e  Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywac bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajacych:

Odlegtosé od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna

Kable S/FTP 10 5 0

Kable U/FTP; F/UTP 50 25 0

Kabel U/UTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wiazki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw, odlegfosci proporcjonalnie

sie zmniejszajq.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢ obwodéw 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i metalicznych
elementow tras kablowych.

1.11.7  Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e  Okablowanie uktadane w pionie nalezy instalowa¢ nad drabinach kablowych zlokalizowanych w szachtach
(nalezy zapewni¢ 50% rezerwy miejsca w drabinach kablowych na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu).,

e  Okablowanie uktadane w przepustach $ciennych nalezy montowa¢ w bezhalogenowych sztywnych rurkach
elektroinstalacyjnych.

¢  Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w petnych korytach kablowych oraz w rurkach
bezhalogenowych (nalezy zapewni¢ 50% rezerwy miejsca w korytach kablowych na potrzeby ewentualne;
rozbudowy systemu).

o  Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z
tworzywa sztucznego (min. 25% wolnego miejsca po ich zapetnieniu okablowaniem). Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

Wszelkie trasy kablowe powinny by¢ na state przytwierdzone do podioza/éciany. Nie dopuszcza sie¢ montazu toréw
kablowych na Zadnym z odcinkéw na kleje natynkowe, a jedynie z wykorzystaniem kotkéw montazowych.

Uwaga:
Trasy kablowe dobierane byty dla kabli o $rednicy zewnetrznej 7,5mm.

1.11.8  Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Punkty przytaczeniowe sieci LAN zostaly zorganizowane jako punkty elektryczno-logiczne (PEL) w postaci pojedynczych
oraz podwdjnych modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Gniazda nalezy montowa¢ w przytaczach biurkowych oraz w formie gniazd natynkowych i podtynkowych. Gniazda IT nalezy
skoordynowac z gniazdami elektrycznymi i montowa¢ w wspéinych ramkach.
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Doktadna lokalizacja, ilos¢ oraz sposéb montazu gniazd zostat okre$lony na planie instalacji okablowania strukturalnego.
W gniazdach przytaczeniowych zastosowano moduty RJ45 kat. 6a. Wszystkie 8 Zzyt skretki musi zostaC zakoriczonych
bezposrednio w zlgczu RJ45. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych ziaczy oraz wymiennych wkiadek, ktére
stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajgq na parametry transmisyjne zwigkszajac
ttumienie oraz iloS¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw zlacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Moduty tego samego typu zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

Wszystkie gniazda i wypusty nalezy opisa¢ wykorzystujac etykiety samoprzylepne trudno zmywalne. Takie same opisy
muszg, znalez¢ sie na panelach krosowych w celu szybkiej identyfikacji gniazd w szafie LAN.

1.11.9  Panele krosowe RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli krosowych RJ45 19" jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktdre zbiegajg sie do
punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu. Nastepnie tacza okablowania z panelu krosowego fgczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45, ktore muszg zapewniac:

- Standardowg szeroko$¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portéw RJ45,

- Montaz modutéw RJ45 doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.

- Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami RJ45,
bez koniecznosci przyklejania.

- Wkomplecie z panelem nalezy dostarczyé¢ zestaw Srub montazowych M6,

1.11.10 Panele krosowe $wiatfowodowe 19”

Przeznaczeniem paneli krosowych $wiattowodowych 19" jest zakoriczenie $wiattowodowych kabli przytaczeniowych.
Nastepnie tacza okablowania z panelu krosowego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych z urzadzeniami aktywnymi.
W projekcie nalezy zastosowac panele ze ztaczami SC/PC dx.

1.11.11 Urzadzenia aktywne sieci strukturalnej

Urzadzenia aktywne sieci strukturalnej w zakresie inwestora.

1.11.12  Sie¢ WiFi

Na potrzeby realizacji sieci WiFi przewidziano pojedyncze gniazda LAN natynkowe montowane nad sufitem podwieszanym.
Do gniazd nalezy przewidzie¢ rewizje w suficie podwieszanym. Doktadny dobor punktéw dostepowych zostanie zrealizowany
na etapie wykonawstwa w uzgodnieniu z dziatem informatycznym Uniwersytetu Medycznego w celu zachowania
kompatybilno$ci z dziatajacymi juz systemami na terenie UM.

1.11.13 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu kroswym z portami
RJ45 urzadzer aktywnych oraz z urzadzeniami koricowymi. Maksymalna dtugo$C kabla krosowego i przytaczeniowego
powinna by¢ zgodna z normami ISO/IEC 11801 oraz PN-EN 50173. Kable muszg by¢ typu linka oraz muszg by¢ dopasowane
do systemu okablowania. Kable krosowe i przytaczeniowe muszg by¢ dostarczone w ilosci odpowiedniej do ilosci gniazd
przytaczeniowych. Do kazdego wykonanego przytacza logicznego nalezy dostarczy¢ komplet nowych kabli krosowych
podwdjnie ekranowanych kategorii 6a.: 0,25m od strony szafy dystrybucyjnej i 3m od strony gniazda logicznego. Kable krosowe
w oryginalnych opakowaniach przekazaé przy odbiorze prac. Podigczone zostang dopiero po odbiorze prac.

1.11.14  Punkty dystrybucyjne

W pomieszczeniach technicznym -1.26 na poziomie -1 projektuje sie szafe rackowg

PPD.1: 19" 800x800 o wysokosci montazowej 47U. W szafie nalezy zainstalowaC osprzet pasywny oraz aktywny ( w
zakresie Inwestora ) sieci LAN, kontrolery WiFi, a takze rejestratory CCTV oraz kontrolery instalacji KD (w zakresie
opracowania instalacji CCTV i KD).

PPD.AV: 19" 600x600 o wysokosci montazowej 15U. W szafie nalezy zainstalowa¢ osprzet pasywny oraz aktywny
instalacji AV.

PPD.TEL: 19" 600x600 o wysokosci montazowej 27U. W szafie nalezy zainstalowaC osprzet pasywny instalaci
telefonicznej.

Rozmieszczenie oraz wyposazenie punktu dystrybucyjnego zostato pokazane na planie oraz schemacie instalacii
okablowania strukturalnego. Ze wzgledu ze dobér urzadzen aktywnych realizowany bedzie na etapie wykonawstwa
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rozmieszczenie elementéw w szafie nalezy skorygowa¢ do dobranych urzadzen oraz wymagan dziatu informatycznego
Uniwersytetu Medycznego.

1.11.15 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania polskich norm. Pomiaréw nalezy dokona¢ z wykorzystaniem certyfikowanego miernika
pomiarowego, umozliwiajgcego wygenerowanie graficznego raportu, posiadajacego aktualng kalibracje potwierdzong przez
producenta miernika. Pomiary musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami, a wyniki pomiaréw powinny
odpowiada¢ podanym w tych normach wartosciom.

Pomiar okablowania nalezy wykona¢ badajac tor jako Permanent Link, przy pomiarach okablowania $wiattowodowego
nalezy wykona¢ zaréwno pomiary transmisyjne Tier1 (OLTS) jak i pomiary reflektometryczne Tier2 (OTDR)

1.11.16 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej potwierdzajacej
poprawno$¢ wykonania instalacji teletechnicznej. Dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej bedzie warunkiem
odbioru prac. Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in.:

e opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania,
e schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych,
o podktady budowlane z zaznaczeniem: relacji wszystkich kabli i tras prowadzenia wszystkich wykonanych toréw
kablowych na obiekcie, punktow przytaczeniowych uzytkownikow oraz punktéw dystrybucyjnych,
e schemat blokowy instalacii,
e rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych,
o przy wykonywaniu dokumentacji wszelkie rysunki/plany powinny by¢ naniesione na istniejace dokumentacje
wykonawcze,
e pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 1180 oraz certyfikat
potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktdrym wykonano pomiary,
o liste produktéw oraz karty katalogowe wszystkich elementdw uzytych przy budowie sieci okablowania
strukturalnego,
o plikéw z urzadzenia pomiarowego w postaci oryginalnej (np. format .flw/.tst dia urzadzen Fluke).
Dokumentacje nalezy dostarczy¢ zaréwno w formie papierowej jak i elektronicznej (dokument w formacie pdf) dostarczonej
na zataczonym nosniku. Do wersji elekironicznej dokumentacji nalezy dotaczy¢ wszelkie schematy i opisy dotyczace
opracowania w postaci edytowalnej (doc/dwg).

1.11.17  Uwagi koficowe

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy rack wraz z osprzetem oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione, aby zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez
uwzgledniaC wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Catos¢ robot instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg pod fachowym nadzorem os6b
posiadajacych odpowiednie uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatow posiadajacych odpowiednie
atesty, certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Przepusty instalacyjne w $cianach oddzielen pozarowych
i stropach uszczelni¢ masg ogniowg o odporno$ci réwnej, co najmniej odporno$ci Sciany pozarowej. Wszystkie proponowane
do zastosowania materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie odstepstwa
powinny zosta¢ uzyskaC akceptacje Inwestora (lub jego przedstawiciela). Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzié
wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych instalacji oraz préby dziatania,

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie przez uprawnione osoby pomiaréw odbiorczych instalacii
elektroenergetycznych i na ich podstawie sporzadzi¢ protokoty pomiarowe, ktdre nalezy dotaczyé do dokumentacii
powykonawczej. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawcza, uwzgledniajaca wszystkie zmiany
wprowadzone podczas realizacji zadania
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1.12  System monitoringu wizyjnego CCTV IP
1.12.1  Informacje ogdine

W celu zapewnienia wizualnej ochrony budynku i usprawnienia jego obstugi projektuje sie system kolorowej cyfrowe;
telewizji dozorowej CCTV wyposazony w kamery stacjonarne IP wysokiej rozdzielczosci. System telewizji dozorowej w
budynku ma spetia¢ zadanie dostarczania informacji o sytuacji wewnatrz obiektu oraz na obwodzie obiektu do odpowiednich
stuzb monitorujacych.

Kamery beda podtaczone do budynkowej sieci IT za pomoca okablowania F/FTP kat. 6a oraz przewodem F/FTP kat. 6a PE
do kamer na zewnatrz. Kamery bedg zasilane z swich-y KD poprzez system PoE. Okablowanie z kamery CCTV zostanie
sprowadzone do szafy PPD.1 zlokalizowanej w pomieszczeniu elektrycznym i zakoriczone na dedykowanym panelu krosowym
oraz podtaczone do dedykowanego przetacznika sieciowego. Kamery zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia
przepieciowe montowane w poblizu wejscia okablowania wizyjnego do budynku. Lokalizacja kamery zostata przedstawiona na
planie instalacji bezpieczenistwa dotaczonym do tego projektu.

Nalezy stosowa¢ kamery kompatybilne z projektowanym rejestratorem. W projektowanym systemie CCTV IP nalezy
przewidzie¢ instalacje kamer o minimalnej rozdzielczosci 3Mpx.

System CCTV ma zapewnia¢ monitoring nastepujacych obszaréw:

o terenu zewnetrznego wokét budynku (elewacie),
e wejscie do budynku.

1.12.2  Kamery systemu CCTV

W projektowanym systemie CCTV przewidziano instalacje 3 typéw kamer:
e  kamery wewnetrzne koputowe 3 Mpx,
o  kamery zewnetrzne tubowe 3 Mpx,

1.12.3  Rejestracja i odtwarzanie obrazu

Rejestrator CCTV zlokalizowany zostanie w budynku w szafie. Projektowane kamery zostang potaczone z rejestratorem za
pomoca projektowanej sieci LAN.

Obliczenia pojemnos$ci dysku dla zapisu obrazu o rozdzielczo$ci 2Mpx:
Typ strumienia H.264
Rozdzielczos¢ 2 Megapixele (1920 x 1080)
Sredni rozmiar klatki 7.857 KB
llo$¢ kamer 11
llos¢ klatek na sekunde (z jednej kamery) 10 fps
llo§¢ godzin zapisu na dobe 24 h
Wymagany czas archiwizacji 7 dni
Strumien zapisu dla wszystkich kamer 942,86 Kbps Mbps
Minimalna pojemno$¢ dysku 1,57 TB

1.12.4  Okablowanie oraz urzadzenia aktywne systemu CCTV IP

Aby zapewni¢ wydajng prace systemu CCTV nalezy zainstalowa¢ sie¢ okablowania strukturalnego pasywnego i zapewni¢
wysokowydajne urzadzenia aktywne (w zakresie instalacji okablowania strukturalnego) dla podtaczenia kamer.

W projektowanym systemie CCTV kamery nalezy podtaczy¢ za pomocg kabla skretkowego kategorii 6a F/FTP. Dla kamer
montowanych na zewnatrz budynkdw nalezy przewidzie¢ rdwniez zabezpieczenie przepigciowe.

1.12.5  Pomiar i testy

Przed przekazaniem systemu do eksploatacji zaleca sie dokfadne sprawdzenie systemu i przeprowadzenie préb
funkcjonalnych.
W trakcie prac uruchomieniowych nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i testy:
e pomiar uziomdw kluczowych punktéw systemu (szaf, kamer zewnetrznych),

o test poprawno$ci wykonania potaczen,

o test poprawnosci wykonania okablowania,

o test pracy systemu w poszczegolnych strefach.
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1.13  System sygnalizacji wtamania i napadu
1.13.1  Zalozenia ogdlne

Przeznaczeniem systemu SSWIN jest monitoring przestrzeni w budynku przy pomocy czujek ruchu. System zostanie
zbudowany w oparciu 0 centrale alarmowg z podigczonymi do niej ekspanderami, czujkami ruchu PIR, sygnalizatorami i
manipulatorami. W pomieszczeniu portierni zlokalizowanym na poziomie 0 nalezy zainstalowa¢ centrale SSWiN wyposazong
w modut Ethernet. Na poziomie 0 na portierni zostanie zamontowany manipulator do sterowania systemem. Manipulatory
nalezy montowa¢ w metalowych obudowach. Do sygnalizacji alarmu przewidziano sygnalizatory optyczno-akustyczne
zamontowane na elewacji budynku. Sygnalizatory bedg sterowane z centrali za pomocg modutéw przekaznikowych. Doktadna
lokalizacja projektowanych urzadzen SSWIN zostata pokazana na planie instalacji teletechnicznych.

1.13.2  Strefy ochronione przez SSWiN

System umozliwia swobodny podziat na strefy dozorowe. Zataczanie i wytaczanie poszczegoinych stref powinno odbywaé
sie z manipulatoréw, ktéry bedzie umieszczone w obiekcie.
W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji sygnalizacji wtamania i napadu w ograniczonym zakresie. Systemem
przewidziano objag:
o Wejscia do budynku (kontraktony),
e  pomieszczenia po obwodzie budynku (czujki PIR).

1.13.3  Bilans energetyczny systemu

System SSWIN zasilony bedzie prgdem 230V/50Hz. Obwdd zabezpieczony bedzie odpowiednim bezpiecznikiem
nadpradowym. Zasilanie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem instalacji elektrycznych.

Zgodnie z normg PN-EN 50131-1:2007 na wypadek awarii zasilania podstawowego system SSWiN wyposazony zostanie
we wiasne zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréow zabudowanych w obudowie centrali. System nalezy wyposazy¢ w
akumulatory o pojemnosci pozwalajacej na 24 godziny pracy w dozorze oraz 0,5h pracy w alarmie.

Q=1,25%(24x];+05%],)Ah
J4 — prad dozoru,
Jo—prad alarmu.

1.13.4  Montaz urzadzen

Doktadne rozmieszczenie urzadzen na planie instalacji bezpieczenstwa.

Przewody nalezy instalowac tak, aby chroni¢ je przed uszkodzeniami w rurkach ochronnych mozliwie z dala od instalacji
mogacych mie¢ wptyw na funkcjonowanie systemu.

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegoinych urzadzen oraz wedtug wytycznych producenta.

1.14 Instalacja systemu kontroli dostepu
1.14.1  Zalozenia ogdine

Kontrola dostepu ma na celu niedopuszczenie oséb nieupowaznionych do wejscia w obszary przeznaczone dla
pracownikow, obstugi technicznej i ochrony.

W celu realizacji kontroli dostepu wybranych pomieszczen, drzwi do tych pomieszczen nalezy wyposazy¢ w elektrozaczep
rewersyjny, kontaktrony (drzwi dwuskrzydiowe nalezy wyposazy¢ dwa kontaktrony), przycisk wyjScia oraz przycisk
ewakuacyjny. Wszystkie te urzadzenia zostang podtaczone do lokalnego kontrolera przej$cia z wbudowanym czytnikiem kart.
Lokalne kontrolery przej$¢ nalezy potaczy¢ za pomocg przewodu F/FTP kat. 6a z dedykowanymi panelami krosowymi
zainstalowanymi w szafie PPD.1. Panele nalezy podtaczy¢ z serwerami KD zlokalizowanymi w szafie PPD.1. System jest
rozbudowq istniejacego systemu posiadanego przez Inwestora opartego na systemie PCSC. Zachowane majg zosta¢
dotychczasowe funkcjonalnosci.

Kontrola dostepu ma na celu niedopuszczenie oséb nieupowaznionych do wejscia w obszary przeznaczone dla
pracownikéw, obstugi technicznej i ochrony.

W przypadku alarmu pozarowego Il stopnia system SSP zwolnieni blokady drzwi i barier na drogach i wyjsciach
ewakuacyjnych poprzez odciecie zasilania.
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1.14.2  Budowa systemu

System zbudowany jest w oparciu o kontrolery przej$¢ z wbudowanymi czytnikami kart. Kontrolery przejs¢ nalezy potaczy¢
z siecig LAN za pomocg okablowania F/FTP kat. 6a. Kontrolery przejscia wyposazone bedg w opcje zasilania POE. Do
zasilenia zwdr elektromagnetycznych przewidziano osobne zasilacze buforowe.

1.14.3  Okablowanie systemu

Do kontroleréw przejécia z szafy PPD.1:
® okablowania F/FTP kat. 6a

Do kontroleréw DDM nalezy podtaczy¢:
o kontaktrony i przyciski - HKLSH(zo) 2x0,5mm?,
o zasilenie zwory elektromagnetycznej - HKLSH(zo) 2x0,5mm?,
e Zzasilanie kontrolera - HKLSH(zo) 2x0,5mm?.

1.14.4  Montaz urzadzen

Doktadne rozmieszczenie urzadzen zostato pokazane na planie instalacji bezpieczenstwa.

Przewody nalezy instalowac tak, aby chroni¢ je przed uszkodzeniami w rurkach ochronnych mozliwie z dala od instalacji
mogacych mie¢ wptyw na funkcjonowanie systemu.

Montaz wszystkich urzadzen wykonaé¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen oraz wedtug wytycznych producenta.

1.14.5  Bilans energetyczny systemu

Zasilacze buforowe instalacji KD zasilone bedg pradem 230V/50Hz. Obwdd zabezpieczony bedzie odpowiednim
bezpiecznikiem nadpradowym. Zasilanie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem instalacji elektrycznych.

Q =125%(12%J;+0,5*J,)Ah
Jq —prad dozoru,
Jo—prad alarmu.

Zasilacze zostaly dobrane tak aby w ciggu 24 godzin akumulatory zostaly natadowane do ich maksymalnej pojemnosci.
Przewidziano osobne zasilacze do zasilenia kontrolerow KD oraz zwor elektromagnetycznych. Ponizej przedstawiono
obliczenia dla zasilaczy buforowych.

1.15  System przyzywowy z toalet dla niepetnosprawnych

Systemem przyzywowym zostang objete jedynie toalety dla oséb niepetnosprawnych. Zadaniem systemu przyzywowego
jest zapewnienie mozliwo$ci wezwania pomocy - obstugi obiektu w przypadku wystapienia standéw zagrozenia podczas
korzystania z pomieszczenia zamknigtego, jakim jest pomieszczenie toalety dla niepetnosprawnych.

Pomieszczenia z systemem przyzywowym majg by¢ ogdlnodostepne dla uzytkownikéw obiektu. Uzytkownik podczas
korzystania z toalety ma mie¢ mozliwo$¢ w kazdej chwili i bezzwtocznie powiadomié osoby znajdujace sie na zewnatrz toalety o
potrzebie interwencii i udzielenia pomocy.

W celu zapewnienia takiej komunikacji, wewnatrz pomieszczenia toalety ma byé zamontowany przycisk pociggowy z
lokalizowany w zasiegu reki osoby korzystajacej z umywalki i miski ustepowej. Ciegto przycisku ma by¢ sprowadzone do
wysokosci 10cm od posadzki toalety w celu zapewnienia pociagniecia w przypadku upadku osoby.

Na zewnatrz toalety nad drzwiami wejciowymi zamontowa¢ nalezy sygnalizator optyczny, a wewnatrz pomieszczenia przy
drzwiach wejciowych przycisk kasujacy alarmy.

Po pociagnigciu ciegta przycisku alarmowego nastapi zaswiecenie sie lampki ,uspokajajacej’, zawiecenie sie lampki na
korytarzu przed danym pomieszczeniem oraz zadwiecenie sig lampki i uruchomienie sygnalizatora akustycznego w centralce
alarmowej znajdujace] sie w pomieszczeniu portierni na poziomie 0.

Po recznym skasowaniu alarmu akustycznego gtosnego ochrona obiektu bedzie miata za zadanie bezzwlocznie udzielié
pomocy wzywajacemu, po czym skasowaé alarm kasownikiem umieszczonym wewnatrz toalety.

System zasilony bedzie z sieci 230V AC z wykorzystaniem zasilaczy stabilizowanych. System nie wymaga zasilania
awaryjnego.
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1.16  Trasy kablowe
1.16.1  Gfowne trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewodéw wewnetrznych linii zasilajgcych i obwoddw odbiorczych instalaci
elektrycznych sitowych, o$wietleniowych oraz stabopradowych w budynku, zaprojektowano odpowiednie trasy kablowe.
Przewiduje sie zainstalowanie:

e  drabin kablowych typu $redniociezkiego o szerokosci 100-300mm,
perforowanych koryt kablowych o szerokosci 100-300mm - instalacje elektryczne,
petnych koryt kablowych o szerokosci 100-300mm - instalacje stabopradowe,
rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego o $rednicach 16-50mm,
rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o $rednicach 16-50mm

Wszelkie trasy kablowe powinny by¢ na state przytwierdzone do podioza/éciany. Nie dopuszcza sie montazu toréw
kablowych na zadnym z odcinkéw na kleje natynkowe, a jedynie z wykorzystaniem kotkéw montazowych.

Wszystkie trasy kablowe przechodzace przez klatke schodowa, ktére nie stuzg do zasilanie urzadzen znajdujacych sie na
klatce nalezy obudowac ogniowo.

W migjscach w ktorych trasy kablowe prowadzone sg rownolegle do instalacji WOD-KAN-GAZ-CO.

1.16.2  Przebicia i przepusty przez Sciany i stropy

PrzejScia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ jako szczelne z zastosowaniem
odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajacych. Nalezy stosowaé uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie
mniejszej niz odporno$¢ pozarowa przegrody. Na kablach przechodzacych przez $Sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki
metalowe po obydwu stronach $ciany pozarowe;.

Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowany personel posiadajacy odpowiednie
certyfikaty wydane przez producentéw materiatow uszczelniajacych.

1.17  Uziemienia i potaczenia wyréwnawczych
1.17.1  Uziom budynku

W budynku projektuje sie uziemienie otokowe z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4mm uzupeione w szpilki
uziemiajace. Uziom otokowy nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci ok. 1m w odlegtosci okoto 1m od istniejacych fundamentow.

1.17.2  Instalacja potaczer wyréwnawczych

W obiekcie projektuje sie instalacje wyréwnania potencjatow (ekwipotencjalizacje). W zakresie instalacji nalezy wykonaé
potgczenia wyréwnawcze bezposrednie wszystkich instalacji wchodzacych/wychodzacych z budynku z gtéwng szyng
uziemiajacq GSU zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym przy rozdzielni gtéwnej RG na elementach izolacyjnych.
Lokalne szyny uziemiajace znajdujace sie przede wszystkim w sanitariatach i pom. technicznych nalezy potaczy¢ do gtéwnej
szyny uziemiajacej GSU.

Ze wzgledu na rozlegtos¢ oraz rodzaj i funkcje pomieszczen zaprojektowano miejscowe potaczenia wyrownawcze.

Miejscowe potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi w izolacji z6tto-zielonej. Do wykonania
instalacji w pomieszczeniach toalet i tazienek zaleca sie zastosowanie specjalnych puszek p/t z szyng uziemiajaca. Potaczenia
te nalezy wykonaé przewodem o przekroju 6mmz2 i przytaczy¢ do lokalnych szyn uziemiajacych.

Do dodatkowych szyn uziemiajgcych nalezy przytaczy¢:

e czesci przewodzace konstrukeji budynku (w tym o$cieznice i skrzydta drzwi stalowych),
o dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO,
o metalowe czeéci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej
o stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej.
Wszystkie zainstalowane przewody muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem CPR oraz normg N-SEP-007

1.17.3  Uziom teleinformatyczny

Do uziemienia urzadzen teleinformatycznych zostanie wykorzystana ogdlnodostepna instalacja potaczen wyréwnawczych
w obiekcie. Maksymalna rezystancja uziemienia dla urzadzen teletechnicznych zgodnie z ZN-96_TGSA_37 nie bedzie
przekraczata 2 Q.
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1.18 Instalacja odgromowa dachu

Na dachu bedg uktadane klasyczne zwody poziome zapobiegajace bezposrednim udarom piorunowym. Wszystkie
elementy przewodzace obce na dachu nalezy potaczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi. Wszystkie urzadzenia na dachu,
nalezy chroni¢ przez zastosowanie zwoddw pionowych z zachowaniem normatywnych odstepéw izolacyjnych.

System zwoddw na dachu zostanie potaczony z instalacjq uziemienia za po$rednictwem przewodéw odprowadzajacych
prowadzonych po elewacji budynku.

Czesciq sktadowg urzadzenia piorunochronnego jest uziemienie. W projektowanym obiekcie zostanie wykorzystane
sztuczny otokowy uziom fundamentowy (bednarka Fe/Zn 30x4mm).

1.18.1  Przewody odprowadzajace

Do odprowadzania pradéw piorunowych nalezy wykorzysta¢ przewody odprowadzajgce z drutu Fe/Zn 8mmprowadzony po
elewacji budynku potaczone poprzez zlgcza kontrolne z uziemieniem.

1.18.2  Ochrona przed przepieciami

Zaprojektowano ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi oraz przepieciami
taczeniowymi. Przyjeto strefowg koncepcje ochrony przepieciowe;:
e ochronniki Typ 1 (Up<2.5kV) w rozdzielnicach gtéwnych i w rozdzielnicach pozarowych,
e ochronniki Typ 2 (Up<1.25kV) w tablicach obiektowych.
Wszystkie ochronniki z sygnalizacjg zadziatania. Ochronniki nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2. WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ WEWNETRZNEJ

Zgodnie z obowigzujacym obecnie systemem sieciowym TN-S w instalacjach elektrycznych stosuje sie przewod ochronny
(oznaczony kolorem Zzottozielonym). Nalezy pamieta¢ aby przewdd PE miat przekroj co najmniej taki jak przewod fazowy.
Instalacja powinna by¢ wykonana przewodami o ilo$ci zyt:

e winstalacji 1-fazowej - 3 zyly (ochronna, neutralna, przewod fazowy),
e winstalacji 3-fazowej - 5 zyt (ochronna, neutralna i trzy przewody fazowe).

Nalezy zwréci¢ uwage, zeby przewody uktadane byty wzdtuz linii prostych (prostopadtych lub réwnolegtych do podtogi), a
zmiany kierunku zawsze pod katem prostym. Kazde przejscie przewoddw przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonowa lub odpowiednio obudowane.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza,

3. UWAGI KONCOWE

1. Jezeli w dokumentacji projektowej, zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca)
materiatdw, urzadzen lub normy, aprobaty, specyfikacji i systemu, dopuszcza sie stosowanie materiatow, urzadzen
lub rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem, ze zapewnig uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od
zatozonych w ww. dokumentaciji. Przyjety w opracowaniu sposob opisu rozwigzan (materiatéw, urzadzen itp.) wynika
ze specyfiki przedmiotu opracowania uniemozliwiajacego dokonanie jego opisu w inny sposéb niz przez podanie
znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia oraz z uwagi iz brak jest obiektywnej mozliwo$ci opisania przedmiotu
opracowania w inny sposob.

2. Wykonawca wyzej wymienionego zakresu rob6t, powinien zapozna¢ sie z cato$cig dokumentacji jednoczesnie i
dokona¢ koordynaciji dla poszczegdlnych zakresow robot.

3. Rysunki i cze$¢ opisowa sgq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie
ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic to projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

4. Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegbtowe proponowane przez Wykonawce bedg zatwierdzane przez
Inwestora.

5. Nie mozna wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach projektowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera projektu oraz projektanta, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

6. Specyfikacje i opisy uwzgledniajq standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do wiasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania pod warunkiem
zachowania minimalnego wymaganego standardu — do ostatecznej akceptacji przez Inwestora.

7. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementow instalacji niezbednych dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.
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8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom, posiada¢ niezbedne
atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

9. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgca procedura.

10. Odbiory instalacji - Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawca,

1. Montaz wszystkich urzadzenn wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen oraz wedtug wytycznych
producenta.

12. Przej$cia przewoddw instalacji przez Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne pomiedzy strefami pozarowymi uszczelnié
przy pomocy mas uszczelniajacych o odporno$ci wasciwej dla Scian, ktore sg uszczelniane.

13. Prace powinny by¢ wykonywane pod nadzorem stuzb technicznych Inwestora odpowiedzialnych za instalacje
elektryczng oraz teletechniczng. Przy wykonywaniu instalacji zachowa¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami
budynku

14. Przy prowadzeniu instalacji zwrdcié uwage na elementy zabytkowe, ktdre nalezy omingC. Trasy prowadzenia
instalacji na etapie realizacji potwierdzi¢ z architektonicznym nadzorem autorskim.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

Zestawienie norm i przepiséw ktore majq zastosowanie w projekcie:

Lp Nr aktu prawnego Tytut

1. Dz.U.10.243.1623 j.t Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane wraz z pézniejszymi zmianami;

2. Dz.U.02.75.690 z p6zn. zm Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich
usytuowanie

3. | Dz Uz2003r. Nr120, poz. 1133 Dziennik Ustaw w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

z pdzn. zm
4. Dz.U.2010.109.719 Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 07 czerwca 2010r. w sprawie
z pdzn. zm ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektdw budowlanych terenéw

5. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobér
Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Wybér $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych
(w zakresie pkt 481.3.1.1)

6. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

7. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

8. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym

9. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

10. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

1. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

12. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogéine

13. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

14. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

15. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

16. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

17. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

18. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe
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19. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
20. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
21. PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN 61140:2005/A1:2008
22. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa
23. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
24. PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogoine
25. PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
26. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
21. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
28. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
29. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie
30. Wytyczne Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Pozarnictwa, ktdre zostaly pozytywnie
zaopiniowane przez Komende Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-IV-0242/26/2006
SITP WP-01:2006 z dnia 27 wrze$nia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbiér wymagan
e poszczegdlnych norm i przepisow dotyczacych oS$wietlenia awaryjnego, ktére moze byé
wykorzystywane zaréwno przez projektantéw o$wietlenia awaryjnego, jak réwniez przez osoby
uczestniczace w odbiorach tych instalacji i systemow.
31. PN-E-08350-14 lr?sytztlzrg}?/ sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja
32. PN-ISO 8421-1/Ak:1997 Ochrona przeciwpozarowa Terminologia; terminy ogélne i dotyczace zjawiska pozaru
33. PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 1: Wprowadzenie
34. PN-EN54-:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowe;.
35. PN-EN50132-2-1:2007. Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia
36. PN-EN 50132-7:2003. Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7:
Wytyczne stosowania
37. PN-EN 50133-1:2007. 2ystgm¥ alarmowel-- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia --
zes¢ 1: Wymagania systemowe
38. PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe
39. ISO/IEC 11801:2011 LJInformation technology. Generic cabling for customer premises”
40. | PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna — systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogéine
PN-EN 50173-1:2009/A1:2010
41. PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jako$ci.
42. PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkdw
43. PN-EN 50346:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

Projektowat:
mgr inz. Lukasz Biedron
upr. bud. bez ogr. nr ewid.

tel. (0-12) 422 53 34
www.pro-electro.pl
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