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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest czg$¢ konstrukcyjna projektu budowlanego remontu i przebudowy
kamienic Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu na cele dydaktyczno-administracyjne przy ul.

Mikulicza-Radeckiego 5-7, 50-367 Wroctaw dz. nr 19, AM-30 Plac Grunwaldzki.

2. Merytoryczna podstawa opracowania
a. Opinia geotechniczna z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych na potrzeby przebudowy
budynku Uniwersytetu Medycznego przy ul. Mikulicza-Radeckiego 5-7 we Wroctawiu.”

opracowana przez mgr Piotr Sznajder, mgr Stawomir Paus, kwiecien 2018.
b. Dokumentacja archiwalna budynkow:
¢ Budynek administracyjny przy ul. Bujwida 5 z pazdziernika 1980r opracowany przez
Pracownie projektowo-kosztorysowa przy AM nr arch. 10/80

e Budynek administracyjny przy ul. Bujwida 7 z lutego 1981r opracowany przez Pracownie
projektowo-kosztorysowg przy AM nr arch. 11/80

e (Ocena nosnosci stropdw w budynku przy ul. Bujwida 5 z maja 1982 opracowana przez
PZITB nr 25/82

e  Wzmocnieni konstrukcji 1 zabezpieczenia p.poz. istn. klatki schodowej w budynku
administracyjno-biurowym przy ul. Bujwida 5 z pazdziernika 1982 opracowany przez
Pracownie projektowo-kosztorysowa przy AM - projekt nie zostat zrealizowany.

e Budynek mieszkalny przy ul. Bujwida 7 z stycznia 1983r opracowany przez Politechnike
Wroctawska nr arch. 49836

e Modernizacja budynku Akademii Medycznej przy ul. Redeckiego 7 z czerwca 1987r
opracowany przez Politechnike Wroctawska nr arch 69

c. Wizje lokalne i dokonane odkrywki konstrukcji
d. Normy, przepisy, literatura fachowa:

PN-B-02001:1982 Obc. budowli. Obcigzenia stale,

PN-B-02003:1982 Obc. budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-B-02010:1980/Az1:2006 Obc. budowli. Obciazenie $niegiem.
PN-B-02011:1977/Az1:2009 Obc. w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B 03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstr. murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.
PN-B-03264:2002 Konstr. betonowe, zelbetowe i sprezone. Oblicz. statyczne i proj.
PN-B-03200:1990 Konstr. stalowe. Oblicz. statyczne i projekt.
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3. Warunki geologiczne

3.1. Warunki hydrogeologiczne
Wodg gruntowa nawiercono we wszystkich wykonanych otworach jako poziom o zwierciadle

swobodnym. Gtebokos$ci nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod podziemnych zestawiono

w tabeli nr 1.

Nawiercone i ustabilizowane zwierciadta wod podziemnych
rzedna Zwp nawiercone zwp ustabilizowane
Nrotworu | terenum | ou0p k086 glebokosé
n.p.m. m p.p.t rzedna m n.p.m. m p.p.t. rzedna m n.p.m.
1 117,48 4,6 112,88 4,6 112,88
2 117,30 4,2 113,10 4,2 113,10
117,40 4,1 113,30 4,1 113,30

Zwierciadlo wod gruntowych, przy normalnych warunkach atmosferycznych, moze podlegac
wahaniom sezonowym okoto + 1,00 m w stosunku do stanu stwierdzonego w czasie badan terenowych.
Pomierzony stan wod gruntowych, w okresie badan — kwiecien 2018, mozna uzna¢ na

dokumentowanym obszarze za niski.

3.2. Warunki geotechnicze podloza

Pomijajac nasypy, kierujac si¢ rodzajem i1 geneza gruntdéw oraz jednolito$cig parametréw
geotechnicznych, w podtozu wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

Warstwa IIb — $rednio zageszczone o ID = 0,55 piaski $rednie i piaski grube.

*  Gestos¢ objetosciowa p = 1,85 t.m-3 dla gruntu wilgotnego przy wilgotnosci naturalnej Wn =
14,0 %.

+  Kat tarcia wewngtrznego ¢ = 33,30.

*  Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej MO = 103,2 MPa.

*  Modut pierwotny odksztatcenia EO = 87,0 MPa.

Warstwa Ila — $rednio zageszczone o ID = 0,65 piaski $rednie i piaski grube.

*  Gestos¢ objetosciowa p = 1,85 t.m-3 dla gruntu wilgotnego przy wilgotnosci naturalnej Wn =
14,0 %.

*  Gestos¢ objetosciowa p = 2,00 t.m-3 dla gruntu nawodnionego przy wilgotnosci naturalnej Wn
=22,0 %.

+  Kat tarcia wewngtrznego ¢ = 33,90.

*  Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej MO = 122,0 MPa.

*  Modul pierwotny odksztatcenia EO = 102,6 MPa.
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4. Opis konstrukeji

Istniejace budynki sg niezaleznymi, sasiadujagcymi budynkami oddylatowanymi od siebie.
Funkcyjnie potagczone sg jednym przejsciem w piwnicy i jednym przejsciem na 2 pigtrze.

Budynek Bl pod adresem Mikulicza-Radeckiego 5 jest budynkiem o 4 kondygnacjach
nadziemnych, sutenerze i nieuzytkowym poddaszu. Uktad konstrukcyjny podtuzny dwutraktowy.
Budynek ma wymiary w rzuciel4,3x24,4m oraz dodatkowo mate skrzydto zlokalizowane na tylnej
elewacji o wymiarach w rzucie 4,6x5,5m. Budynek powstat na poczatku XX wieku ze stropami
tradycyjnymi na belkach drewnianych za wyjatkiem stropu parteru, ktory zostat wykonany jako strop
odcinkowy na belkach stalowych. Konstrukcja dachu drewniana oparta na belkach stalowych
poddasza.

Budynek B2 pod adresem Mikulicza-Radeckiego 7 jest budynkiem o 4 kondygnacjach
nadziemnych, sutenerze i nieuzytkowym poddaszu. Uktad konstrukcyjny podluzny dwutraktowy.
Budynek ma wymiary w rzuciel4,3x24,4m oraz dodatkowo mate skrzydto zlokalizowane na tylne;j
elewacji o wymiarach w rzucie 4,6x5,5m. Budynek powstal na poczatku XX wieku ze stropami
tradycyjnymi na belkach stalowych za wyjatkiem stropu parteru, ktory zostal wykonany jako strop
odcinkowy na belkach stalowych. Po wieloetapowej modernizacji stropéw, glownie w latach 80-tych
XX wieku, wszystkie stropy obecnie zostaly wykonane o konstrukcji z belek stalowych z
wypetieniem zroznicowanym tj. ptyta typu WPS, ptyta zelbetowa 7cm grubosci oraz strop typu

Kleina. Konstrukcja dachu drewniana oparta na belkach stalowych poddasza.

4.1. Szyb windowy
Zaprojektowano nowy szyb windowy o wymiarach zewnetrznych 2,3x2,5m ze $cianami
zelbetowymi grubosci 20cm. Pod szyb zaprojektowano ptyte fundamentowa grubosci 30cm na
poziomie -2,90. Na kazdym pigtrze nalezy rozebra¢ strop do najblizszej belki stropowej nie kolidujace;j
z szybem windowym. Przy istniejacej belce nalezy usytuowa¢ nowa, dodatkowa belke stalowg. Na
szybie windy oraz nowej belce stalowej opiera si¢ nowy strop zelbetowy przy szybie windowym.

Szeroko$¢ nowego stropu nie przekracza poza nowa belke stalows.

4.2. Poszerzenie istniejacych fundamentow
Z uwagi na skoncentrowanie sit pionowych spowodowane znacznymi wyburzeniami $cian no$nych
na kondygnacjach nadziemnych w osi 3 nalezy lokalnie wzmocni¢ fundamenty poprzez wylanie
metoda tradycyjna fundamentéw zelbetowych o poszerzonej szeroko$ci, ktére roztoza na wigksza
powierzchni¢ skoncentrowane obcigzenia.
Zaprojektowano podbicie metoda tradycyjna. Zelbetowa $ciany nalezy realizowaé odcinkami nie
dtuzszymi niz 1m w odstgpach minimum 4m pomiedzy rownocze$nie wykonywanymi odcinkami.

Prety zbrojeniowe muszg by¢ ucigglone pomigdzy poszczegdlnymi odcinkami. Przed przystapieniem
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do wykonywania kolejnego odcinka podbicia fundamentdéw, nalezy wykona¢ pomiedzy istniejacym
murem, a podbiciem betonowym podlewke z zaprawy peczniejacej. Podlewke nalezy wykonywac po
osiggnieciu przez beton podbicia 0.7 nominalnej wytrzymatosci. Dopiero po osiggnieciu przez
podlewke odpowiedniej wytrzymatosci (tydzien) mozna przystapi¢ do wykonywania kolejnego

odcinka podbicia fundamentow.

Wszystkie elementy zelbetowe stykajace si¢ z gruntem wykona¢ z betonu z dodatkiem izolacji

strukturalnej lub z izolacja powlokowa. Ocieplenie §cian zgodnie z projektem architektonicznym

4.3. Wymiana stropow mi¢dzykondygnacyjnych

W budynku Bl zaprojektowano wymiang stropoéw na belkach drewnianych, z uwagi na ich
nadmierne drgania oraz niewystarczajaca odpornos$¢ ogniowg na strop gestozebrowy na belkach
strunobetonowych. Strop zaprojektowano na obcigzenie uzytkowe 2.0kN/m2. Strop gestozebrowy
zaprojektowano z belek strunobetonowych wysokosci 13cm sprezanych 3 wigzkami oraz pustaka
wypeiajacego wysokos$¢ 20cm oraz 7cm nadbetonu.

W budynku B2 z uwagi na niewystarczajaca nosnos¢ stropdw wynikajacg ze zmiany sposobu
uzytkowania niektorych pomieszczen zaprojektowano lokalng wymiang istniejacych stropéw na strop
gestozebrowy na belkach strunobetonowych. Stropy nad 1 pigtrem w skrzydle ze wzgledu na
projektowang funkcje archiwalng zaprojektowano na obcigzenie uzytkowe SkN/m2, w pozostatych
wymienianych pomieszczeniach stropy zostaly zaprojektowane na obcigzenie uzytkowe 3kN/m2.

Strop nad piwnicg w osiach G-H/2-3 zaprojektowano jako zelbetowy grubosci 10cm, krzyzowo
zbrojony #10co020cm, oparty na zespolonych belkach stalowych - ze wzgledu na projektowang funkcje
archiwalng zaprojektowano ten strop na obcigzenie uzytkowe SkN/m2.

Dodatkowo stropy przy windzie, na wszystkich kondygnacjach zostaty zaprojektowane jako

zelbetowe grubosci 12cm zbrojone krzyzowo #10col5cm.

4.4. Wymiana lokalna stropu nad parterem
Z uwagi na projektowane znaczne otwory w stropach oraz funkcje magazynowa, zaprojektowano
lokalng wymiane stropéw na zelbetowe opartych na belkach stalowych. W pomieszczeniu z funkcja
magazynowg zaprojektowano strop zespolony. W belkach stalowych zaprojektowano zgrzewane

trzpienie zespalajace ¢19 co 350mm.

4.5. Stupy zelbetowe w osi 3
Z uwagi na znaczne otwory w istniejacej Scianie, zaprojektowano stupy zelbetowe. Ksztatt stupow
dostosowano do ksztattu $cian istniejacych. Stupy nalezy wykonaé przed rozpoczeciem prac

polegajacych na wykonaniu otworow.
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4.6. Istniejace kanaly wentylacyjne
Otwory w kanatach wentylacyjnych, na ktérych zaprojektowano oparcie si¢ nowej konstrukcji
no$nej nalezy zabetonowac odcinkami nie dluzszymi niz 200cm przez otwory rewizyjne. Kanaty

dymowe przeznaczone do zabetonowania nalezy oczysci z sadzy.

4.7. Konstrukcja dachu
Wiezbe dachowa nalezy zabezpieczy¢ przeciwgrzybicznie i1 przeciwogniowo. Wszystkie elementy
porazone owadami nalezy usunac.
Konstrukcja dachu pozostaje istniejagca. Nalezy wymieni¢ wszystkie murtaty oraz okoto 20%
elementéw konstrukceji dachu z uwagi na lokalne uszkodzenia tych elementéw. Wszystkie taty nalezy

wymienic.

4.8. Wzmocnienie klatek schodowych
Policzki klatek schodowych nalezy wzmocni¢ przez przyspawanie do policzkow nieprzystajacych
do $ciany ceownikow C120 tak, aby z istniejacym profilem utworzyly profil zamknigty. Policzki

przystajace do $ciany nalezy kotwi¢ kotwami wklejanymi chemicznie M16 col000mm.

4.9. Belka pod $ciane mobilng
Pod stropem 3 pietra zaprojektowano belke stalowa Ipn240 do mocowania konstrukcji $cianki

mobilne;j.

4.10. Wykonanie otwordow w istniejacych $cianach
Celem powigkszenia istniejagcego lub wykucia nowego otworu w S$cianie murowanej zostang
zaprojektowane stalowe nadproza z pary belek goracowalcowanych ze stali S235JR.

Nadproza nalezy montowac zgodnie z ponizszym opisem:

1) tymczasowo podstemplowac strop/$ciang w poblizu $ciany, w ktorej] wykuwany jest
otwor,

2) wyku¢ gniazda na poduszki betonowe po obu stronach wykuwanego otworu

3) wykona¢ poduszki betonowe z betonu C20/25 na kruszywie piaskowym

4) po osiggnieciu przez beton 0.7 nominalnej wytrzymatoSci mozna przystgpi¢ do

osadzania stalowych belek nadprozy,
5) pita wyciaé¢ bruzdg pozioma po jednej stronie $ciany zgodnie z detalem na rysunkach

wykonawczych, osadzi¢ element stalowy,

6) przestrzen miedzy belka, a $ciang nalezy wyklinowac,
7) nastepnie nalezy wyku¢ bruzde na drugg belke i wykonaé czynnosci jw.
8) belki stalowe potaczy¢ ze sobg sworzniami M 16
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9) po zamocowaniu belek przestrzen miedzy dwuteownikami, a murem dokladnie
wypetic ,,silng”, peczniejaca zaprawa cementowsq

10)  nadproze wykonczy¢ zgodnie ze sztuka budowlang poprzez szpaldowanie ,,silng”
zaprawg cementowa, dla lepszej przyczepnosci betonu do stali profile wylozy¢ siatkg Rabitza.

11)  dopiero po osiagnigciu przez zaprawe odpowiedniej wytrzymatosci (tydzien) mozna
przystapi¢ do rozebrania §ciany murowanej w miejscu otworu.

Prace wyburzeniowe powinny by¢ wykonywane elektronarzedziami.

Dodatkowo w $cianie w osi 3 pomigdzy osiami C-E i G-H przed wykonaniem otwordéw nalezy
wykona¢ zelbetowe stupy zakonczone u dotu zelbetowymi belkami rozktadajagcymi obcigzenie

punktowe na wigkszy odcinek muru.

4.11. Naprawa istniejacych Scian konstrukcyjnych
Istniejace, konstrukcyjne S$ciany murowane nalezy poddaé osuszeniu (dotyczy kondygnacji
sutenery) 1 renowacji. Osuszanie i renowacja muréw powinna by¢ poprzedzona naprawa wszystkich

spekan do ktorej mozna przystgpi¢ po wykonaniu podbi¢ fundamentow.

5. Odpornos$¢ przeciwpozarowa konstrukcji
Nalezy zapewni¢ nastepujaca odpornos¢ ogniowa poszczeg6dlnych elementow konstrukeyjnych:
e glowna konstrukcja nosna — R 120,
e konstrukcja dachu — R 30,
e strop—R 60,
e JSciany wewngetrzne 1 zewnetrzne - jezeli jest czescig gtownej konstrukcji nosnej winna
posiada¢ no$nos¢ ogniowa R 120,
Nos$nos¢ ogniowag poszczegdlnych elementow konstrukcyjnych zapewniona zostanie dzieki
odpowiednim wymiarom tych elementéw, otulinie zbrojenia w elementach zelbetowych oraz poprzez
malowanie konstrukcji stalowych lub obudowe systemowymi plytami ognioodpornymi konstrukcji

drewnianych.
5.1. Zabezpieczenia antykorozyjne i przeciwogniowe konstrukcji stalowych

Konstrukcje stalowe znajdujace si¢ wewnatrz budynku zakwalifikowano, ze pracuja w srodowisku
korozyjnym klasy C2 wg normy PN — EN ISO 12944.
Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim zestawem malarskim z farbg peczniejgca

przeciwogniowo.
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Ilo§¢ warstw 1 grubo$¢ powtoki pegczniejacej nalezy dobiera¢ wg wytycznych producenta. Klasa
odpornosci ogniowej dla konstrukcji dachu R30, dla pozostatych konstrukcji R60. Temperatura
krytyczna Ti=550°C.

Zestawy malarskie nalezy uzywaé stosujac si¢ SciSle 1 przestrzegajac wszystkich wymagan
producenta farby, a w szczeg6lnosci dotyczacych: temperatury stosowania, przygotowania podtoza,
czasOw naktadania kolejnych powtok i czaséw oddania do eksploatac;ji.

6. Materialy uzyte w projekcie

Materiaty konstrukcyjne przyjete do projektowania to:

e beton C25/30,

*  chudy beton C7/10,

» stal zbrojeniowa zebrowana A-IIIN (RB500W),

+ stal zbrojeniowa gtadka A—1 St3SX,

» stal konstrukcyjna S235 JRG2, klasy EXC2 wg. PN-EN 1090-2:2008+A1:2011.

*  $ciany murowane elementy drobnowymiarowe dragzone grupy I o wytrzymatosci 15MPa, klasa

zaprawy M10

* drewno C24 — wszystkie elementy zarowno odtwarzane jak i istniejace zabezpieczy¢ przed

korozja biologiczna.
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7. Ogolne uwagi wykonawcze

Wykonawca wraz z inspektorem nadzoru powinni si¢ zapozna¢ z dostarczong dokumentacja,

wszelkie zauwazone niescistosci 1 watpliwosci powinny zosta¢ zgloszone autorom opracowania, na co

najmniej trzy tygodnie przed rozpoczeciem prac wykonawczych.

Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem konstrukcyjno-wykonawczym, w granicach
tolerancji okreslonych polskimi normami.

Calos¢ prac powinna by¢ wykonywana przez wykwalifikowanych pracownikow budowlanych i
pod statym nadzorem technicznym.

Materiaty konstrukcyjne powinny posiada¢ wszystkie certyfikaty i atesty wymagane przepisami
prawa polskiego.

Projekt zawiera dokumentacj¢ wykonawcza do konstrukcji zelbetowych (plany deskowania i
zbrojenia wraz z zestawieniami stali zbrojeniowej) i stalowych (schematy montazowe, potaczenia
glownych elementow konstrukcyjnych, wyprzedzenia materialowe). Projekt nie zawiera
dokumentacji warsztatowej, ktora powinna by¢ opracowana przez wykonawce we wilasnym
zakresie.

Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy (oraz Kierownicy Robdt) powinni zapoznaé si¢ z
dokumentacja projektowa, wszelkie watpliwosci dotyczace rozwigzan konstrukcyjnych, ew.
jakosci dokumentacji powinny zosta¢ zgtoszone do Projektanta, co najmniej na 4 tygodnie przed
rozpoczeciem robot.

Ze wzgledu na charakter obiektu i jego funkcje oraz stopien trudnos$ci prowadzonych prac
adaptacyjnych zobowigzuj¢ si¢ Wykonawce do stalego kontaktu i informowania Nadzoru
Autorskiego, Inspektora o przebiegu prac wykonawczych oraz wyjasniania z nimi wszelkich
watpliwosci dotyczacych rozwigzan zawartych w dokumentacji, stanu technicznego obiektu, itp.
W przypadku wykrycia jakichkolwiek niejasnos$ci lub niezgodnosci w dokumentacji technicznej

nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Nadzoér Autorski.
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8. Specyfikacja robot fundamentowych
8.1. Informacje ogodlne

Normy
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Polskimi Normami. Lista norm nie powinna by¢ traktowana

jako zamknieta. Wszystkie roboty wykonywane przez Wykonawce musza by¢ zgodne z odpowiednimi
Normami Polskimi nawet, jezeli nie s3g one wymienione ponize;j.

*  PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, Zasady ogdlne.

*  PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

*  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

*  PrPN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

*  PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i1 projektowanie.

Inne dokumenty / pierwszenstwo dokumentow

Wykonawca powinien postepowaé zgodnie z wymaganiami odpowiednich instrukcji Instytutu
Techniki Budowlane;.

Wykonawca powinien rowniez postepowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych” wydanymi przez Instytut Techniki Budowlane;.

Wykonawca odniesie si¢ tylko do najnowszych wydan Instrukcji i Norm oraz wytycznych
postepowania przedstawionych w powyzszym opracowaniu.

Jezeli dowolne z wymagan przedstawionych w Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niz jego
odpowiednik w PN lub instrukcji ITB, obowigzujace staje si¢ wymaganie okre§lone w Specyfikacji.

Wykonawca zawiadomi natychmiast Inzyniera o warunkach lub okoliczno$ciach wymienionych w
Specyfikacji, ktore uniemozliwiajg mu wykonanie robdt w sposdb pozwalajacy na poniesienie petne;j

odpowiedzialnosci.
8.2. Ogolne informacje dotyczace przygotowania podloza

Ogdlny zakres robot

W zwiagzku z zasadniczo ptaskim charakterem analizowanej dziatki oraz projektowanymi rzednymi
nieznacznie r6znigcymi si¢ od istniejgcych, nie przewiduje si¢ duzej skali robot makroniwelacyjnych.
Wigkszo$¢ robdt ziemnych w obrgbie projektowanego budynku zwigzana bedzie z nastgpujacymi
elementami:

- oczyszczenie podtoza z warstw roslinnosci oraz zdjgcie humusu i nasypoéw antropogenicznych w
miejscach ich wystepowania,

- wykonanie wykopow pod fundamenty,

18-09/PW-K-1804 Projekt PW budynkow ul. Mikulicza-Radeckiego 5-7, 50-367 Wroctaw 11/52



M<L—H"I KonStrUije email: p.serafin@mktkonstrukcje.pl

www.facebook.com/mktkonstrukcje.projekt/

- lokalna wymiana gruntu w poziomie posadowienia w miejscach wystepowania gruntow uznanych
za nieprzydatne (na przyktad grunty deluwialne w stanie plastycznym),

- wykonanie zasypéw fundamentow z wykorzystaniem gruntéw niespoistych (nie dopuszcza si¢
stosowania gruntow spoistych jako zasypu),

- przygotowanie podloza (stabilizacja, walowanie, itp.) pod wykonanie nasypow warstw
podposadzkowych,

- wykonanie warstw podposadzkowych jako dwie warstwy nasypu z odpowiednio dobranych
gruntéw niespoistych o wymaganym uziarnieniu oraz zageszczalnosci.

Decyzja o wymianie gruntu w poziomie posadowienia podejmowana bedzie na podstawie
obserwacji wizualnej i badan makroskopowych odstonietych warstw uzupelionych o dodatkowe
badania in-situ i/lub laboratoryjne, w wypadku gdy okaze si¢ to konieczne. Kazdorazowo decyzje takie
winny by¢ podejmowane przez do$§wiadczonego Inzyniera geotechnika. Usuniety grunt nalezy
kazdorazowo zastgpowac gruntem niespoistym (piaski S$rednie/grube, zwiry lub pospotki) o

odpowiednich parametrach uziarnienia oraz zagg¢szczalnosci.

Przydatne i nieprzydatne materialy do robot ziemnych
Materiat ziemny znajdujacy si¢ na terenie budowy jak rowniez materiaty przywiezione poddane sg
nastepujacej ogolnej klasyfikacji:
*  material przydatny — grunt, ktory spelnia wymagania dopuszczenia do stosowania zgodnie
ze Specyfikacja lub Polskimi Normami
* material nieprzydatny — grunt, ktory nie moze by¢ uzyty, poniewaz jego wlasciwosci lub
sktad nie speiniaja wymagan warunkow jw.
Klasyfikacja bedzie przeprowadzona zgodnie z normami PN-S-02205 i PN-B-06050.
Wykonawca odpowiada za zgodno$¢ uzycia materialdow wyselekcjonowanych do rob6t ziemnych z
warunkami panujacymi w terenie, za sposob sktadowania oraz wykorzystania po zatwierdzeniu przez

Zarzadzajacego Budowa.

Tolerancje
Dopuszczalne odchytki pozioméw niwelety robdt ziemnych od pozioméw wskazanych lub
obliczonych na podstawie rysunkow, w odniesieniu sg nastepujace:
*  pod ptytami fundamentowymi i fundamentami zelbetowymi + 15, -15 mm

*  nasypy i wykopy + 50, -50 mm
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Zglaszanie roznic pomiedzy rzeczywistymi i prryjetymi warunkami gruntowymi
Wykonawca niezwlocznie powinien powiadomi¢ Zarzadzajacego Budowa o warunkach
gruntowych innych niz przyjete w projekcie lub, gdy warunki gruntowe ulegng pogorszeniu wskutek

prowadzenia robot.

Nadzor geotechniczny i kontrola robot

Wykonawca zapewni nadzor robot ziemnych odpowiedni dla 2 kategorii geotechnicznej przez
uprawnionego inzyniera geotechnika z odpowiednim do$wiadczeniem.

Ukonczone wykopy 1 poziomy zasypu oraz wypelnienia 1 nasypy (takze przejSciowe po
zageszczeniu warstwy) muszg by¢ sprawdzone i zatwierdzone przez inzyniera geotechnika.

Zarzadzajacy Budowa moze wymagaé przeprowadzenia przez firmy z zewnatrz dodatkowych
inspekcji oraz prob na placu budowy lub w laboratorium.

Wykonawca zapewni Zarzadzajacemu Budowa wglad we wszystkie etapy wykonywania roboét
ziemnych. Jesli do wykonywania robdt ziemnych lub skladowania materiatu niezbedne bedzie
tymczasowe wykorzystanie terenu sgsiadujagcego Wykonawca dokona wlasnymi sitami i na wlasny
koszt wszelkich niezbednych uzgodnien. Szkody spowodowane przez Wykonawce w wyniku

prowadzenia robot ziemnych bedg naprawiane wylacznie na koszt Wykonawcy.
8.3. Roboty ziemne

Wykonywanie wykopow

Nachylenie $cian wykopdéw powinno by¢ w miar¢ mozliwosci rowne naturalnemu katowi tarcia
gruntu, w ktorym prowadzone s3 wykopy. Nalezy uwzgledni¢ margines bezpieczenstwa w przypadku,
gdy w sasiedztwie wykopu prowadzone sg roboty sprzetem zmechanizowanym.

Tam, gdzie jest to niezbgdne, Sciany wykopu powinny by¢ zabezpieczone w odpowiedni sposob,
zatwierdzony przez Zarzadzajacego Budowg. Wykopy powinny pozostawaé w stanie nienaruszonym

az do ukonczenia wszystkich robot i inspekcji.

Wywoz niezdatnego oraz zbednego materiatu 7 placu budowy

Niezdatny lub zbedny material powinien zosta¢ usunigty z placu budowy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przewiezienie tego materialu w wyznaczone miejsce i za uzyskanie odpowiednich
pozwolen z tym zwigzanych, a wszystkie koszty Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie.
Wymiana gruntu

Wymagane jest usuni¢cie napotkanego niezdatnego materiatu (migkki grunt, luzny ziarnisty
material lub grunt z zawartosciag czg$ci organicznych), ktory moze wystapi¢ w poziomie dna wykopu
lub bezposrednio pod nim. Powstata przestrzen zostanie wypeliona materiatem dopuszczalnym

(dobrze uziarnionym materiatem bez frakcji przekraczajacej S0mm).
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Zabezpieczenie dna wykopow

Wykopy do koncowego poziomu pod fundamenty powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
rozpoczeciem wypelnienia, zageszczania lub robot konstrukcyjnych. Wykonawca podejmie wszelkie
niezbedne srodki w celu zabezpieczenia docelowego poziomu dna wykopu przed deszczem lub innymi

czynnikami mogacymi powodowac jego uszkodzenie.
8.4. Zabezpieczenie przed woda

Odwodnienie wykopu
W zwigzku z mozliwymi wahaniami poziomu wody gruntowej Wykonawca bgdzie utrzymywat
obszar prowadzonych rob6t ziemnych wolny od obecno$ci wody przez:
- zapewnienie szybkiego usuwania wody naptywajacej do wykopdw niezaleznie od ich zrédta
- obnizanie 1 utrzymanie poziomu wody w wykopach, w stopniu pozwalajacym na kontynuacje
robot.
Przy wykonywaniu powyzszych prac Wykonawca powinien:
+ formowac i utrzymywacé¢ wykopy, skarpy i nasypy w odpowiednim spadku oraz w razie
koniecznosci uszczelnia¢ eksponowane powierzchnie
» zapewnia¢ w razie konieczno$ci tymczasowe cieki wodne, odwodnienia, studzienki
zbiorcze, pompy, itp,
* odprowadza¢ zebrang wode¢ 1 wody gruntowe do kanalizacji, jezeli bedzie to mozliwe,
» zapewnia¢ odpowiednie $rodki do zatrzymywania mutu przed przedostawaniem si¢ z

tymczasowej do statej kanalizacji odwadniajace;.

Projekt odwodnienia terenu
Wykonawca powinien przewidzie¢ przygotowanie projektu odwodnienia wykopéw w czasie
prowadzenia robot ziemnych i1 przedstawi¢ Zarzadzajagcemu Budowg do zatwierdzenia. Wykonawca

jest odpowiedzialny za uzyskanie wymaganych pozwolen.
8.5. Zageszczanie gruntu

Warunki wykonania zageszczenia gruntu

Wykonawca zagesci grunt zgodnie z normg PN-S-02205 przed przystgpieniem do zasypywania
wykopow.

Zasypy 1 nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o grubos$ci nie przekraczajacej 250mm w
suchych warunkach, z zaggszczaniem do uzyskania wymaganych parametréw opisanych w nastepnym

rozdziale.
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Zasypywanie 1 wypelnianie wykopéw powinno by¢ formowane powyzej okreslonego poziomu,
uwzgledniajac przewidywane osiadanie gruntu podczas zageszczania. Ostateczne poziomy po
zakonczeniu wszystkich robot musza by¢ zgodne z podanymi na rysunkach.

W przypadku, kiedy wymagane jest zasypywanie elementow konstrukcyjnych do tego samego
poziomu, zasypki po przeciwnych stronach powinny by¢ wykonywane warstwowo, a roznica
wysokosci nie powinna przekroczy¢ 250 mm.

Sprzet do zageszczania

Rodzaj sprzetu, ktory Wykonawca przewiduje uzy¢ (w szczegdlnosci w poblizu ukonczonych

konstrukeji lub instalacji) jak réwniez planowana liczba przej$¢ podlegaja zatwierdzeniu przez

Zarzadzajacego Budowa.
Sprzet do przeprowadzania prob
Zageszczenie gruntu powinno by¢ sprawdzone za pomocg obciazenia ptyta (ptyta stalowa o §rednicy

300 mm) zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
8.6. Parametry podloza gruntowego pod fundamentami i plytami posadzki

Podloze pod fundamentami

Podloze gruntowe w poziomie posadowienia fundamentéw powinno spetnia¢ nast¢pujace warunki:
modul wtorny E2 >45 MPa przy proporcji wspolczynnikéw E2/ E1 nie wigkszej niz 2.,5. Jezeli
powyzsze parametry nie zostang osiagniete, nalezy przewidzie¢ doziarnienie pospotka lub dokonaé
wymiany na odpowiednio uziarniony grunt niespoisty.
Podbudowa pod plyty posadzki

Dopuszcza si¢ wykonanie warstwy podposadzkowej jedynie z materialu niespoistego,
charakteryzujacego si¢ wtasciwosciami fizycznymi pozwalajagcymi zakwalifikowa¢ go jako dobrze
zageszczalny. Podbudowa nosna pod posadzke powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

»  warstwa gorna — chudy beton grubosci 100mm

»  warstwa dolna — thuczen (zwir) zaggszczony grub.min.300mm o parametrach Is>0,98, E2 >
100 MPa, 10=E2/E1 <2,2.

Podbudowe z thucznia nalezy wykona¢ w 2 warstwach — dolna warstwa powinna by¢ zageszczana

bez klinowania, natomiast gérng warstwe nalezy zaklinowa¢ kruszywem granulowanym.
8.7. Odbior robodt ziemnych

Technologia wykonania
Wykonawca przedtozy zarys technologii wykonania robot przedstawiajacy sposob, w jaki zamierza
spetni¢ wymagania przedstawione w specyfikacji.

Nalezy przedstawic:
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*  proponowany sprzet do prowadzenia wykopow i1 zageszczania
* metod¢ wykonywania wykopow oraz ewentualnego doziarniania, wymiany gruntu
*  sposob zabezpieczenia wykonanych instalacji i budynkéw w przypadku prowadzenia prac
w ich poblizu
* proponowane metody zabezpieczenia terenu robot przed wodami opadowymi i
gruntowymi
Inspekcje
Wykonawca powinien zastosowa¢ si¢ do wszystkich wymagan Zarzadzajacego Budowa
dotyczacych zawiadomien, inspekcji, zatwierdzania robot ziemnych.
Wykonawca powiadomi Zarzadzajacego Budowa z odpowiednim wyprzedzeniem o zamiarze
zakrycia wykonanych robot ziemnych, tak by mozna byto dokona¢ odbioru robot ulegajacych zakryciu.

9. Specyfikacja betonu i zelbetu
9.1. Informacje ogolne

Niniejszg Specyfikacj¢ nalezy interpretowaé w potaczeniu z wszystkimi innymi Dokumentami
Kontraktowymi oraz Specyfikacja - Wymagania ogodlne.
Niniejsza Specyfikacja stanowi jedynie uwypuklenie 1 uzupetnienie wymagan zawartych w Polskich
Normach 1 innych przepisach.
Zastosowanie maja definicje podane w Polskich Normach wymienionych w niniejszej specyfikacji
oraz podane w Specyfikacji - Wymagania ogdlne.
Normy
Wszystkie roboty zwigzane z betonem 1 zelbetem powinny by¢ prowadzone zgodnie z Polskimi
Normami przedstawionymi ponizej. Lista nie powinna by¢ traktowana jako ostateczna — Wykonawca
jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z odpowiednimi normami nawet, jezeli nie zostaly one
wymienione ponizej.
*  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.
« PN-EN206-1 Beton zwykty.
« PN-EN934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
« PN-EN480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
*  PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajagce. Wymagania i badania
efektow oddziatywania na beton.
*  PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajagce i uptynniajace.

Wymagania i badania efektow oddzialywania na beton.
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*  PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
efektow oddzialywania na beton.

*  PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

«  PNISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

*  PN-H 93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu --
Prety 1 walcowka zebrowana.

* PN-EN197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace.
Cementoéw powszechnego uzytku.

*  PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

* PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

* PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkcji betonu

Inne dokumenty / Pierwszenstwo dokumentow

Wykonawca powinien postgpowaé zgodnie z wymaganiami odpowiednich instrukcji Instytutu
Techniki Budowlane;.

Wykonawca powinien rowniez postepowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych” wydanymi przez Instytut Techniki Budowlane;.

Wykonawca odniesie si¢ tylko do najnowszych, obowigzujacych wersji wymienionych tam
instrukcji, norm, przepiséw i1 wytycznych postgpowania.

Jezeli dowolne z wymagan przedstawionych w Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niz jego
odpowiednik w PN lub instrukcji ITB, obowigzujace staje si¢ wymaganie okre§lone w Specyfikacji.

Wykonawca zawiadomi niezwlocznie Zarzadzajacego Budowa o warunkach lub okoliczno$ciach
wymienionych w Specyfikacji, ktére uniemozliwiajg mu wykonanie robot w sposéb pozwalajacy na

poniesienie pelnej odpowiedzialnosci za ich wykonanie.
9.2. Zelbet — ogélne wymagania i zalecenia

Klasy betonu

Wszystkie betonowe 1 zelbetowe elementy konstrukcyjne nalezy wykona¢ z betonu o klasie
okreslonej na rysunkach konstrukcyjnych.

Rodzaj domieszki uszczelniajacej odpowiedniej dla zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Wykonawca uzgodni z Zarzadzajacym Budowa.
Zbrojenie

Rodzaje pretéw zbrojeniowych zostang okreslone zgodnie z norma PN-89/H-84023.06 1 PN ISO
6935-2 Iub PN-H 93220:2006.
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Zmiana klasy stali zbrojeniowej lub stosowanie stali innej niz okreslono wymaga zatwierdzenia
przez Zarzadzajacego Budowa.

Swiadectwo wydane przez Instytut Techniki Budowlanej bedzie wymagane dla stali innej niz
okreslona w normie PN-89/H-84023.06 1 PN-ISO 6935-2 lub PN-H 93220:2006.
Otulina pretow zbrojeniowych

Otulina pretéw zbrojeniowych musi spetnia¢ zalecenia okre$lone w Polskiej Normie PN-B-
03264:2002 biorac pod uwage w miar¢ koniecznosci, wymagang odpornos¢ ogniowa konstrukcji
zelbetowe;.

Jezeli nie okre§lono inaczej na rysunkach, to minimalna otulina pr¢tdw zewnetrznych powinna

wynosic:
Element Otulenie dolne/gérne
Elementy stykajace si¢ z gruntem 50mm
Stupy 35mm
Belki 40mm
Sciany 25 mm

Warstwy betonu podktadowego
Wszystkie elementy zelbetowe wylewane na gruncie lub na przygotowanym podiozu beda

wykonane na warstwie chudego betonu o grubosci 100 mm

Zbrojenie minimalne
Minimalne zbrojenie (powierzchnia i odlegto$¢) nalezy przyja¢ wedtug Polskiej Normy PN-B-

03264:2002. Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ przyjmujac zbrojenia ze wzgledu na skurcz betonu.
9.3. Deskowanie

Projekt deskowania
Deskowanie powinno spetnia¢ wymagania wszystkich odpowiednich polskich przepiséw BHP i
powinno by¢ zaprojektowane na bezpieczne przeniesienie sumy nastepujacych obcigzen:
» cigzar wlasny szalowania oraz ci¢zar sprzgtu uzywanego do betonowania (taczki, rynny
zrzutowe, wibratory, itp.)
» ciezar uktadanej mieszanki betonowej z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych
zwigzanych z opuszczaniem 1 zaggszczaniem betonu
*  cigzar zbrojenia
* cigzar pracownikdw wykonujacych roboty

Wykonawca jest odpowiedzialny za opracowanie projektu szalunku.
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Szalunek musi by¢ odpowiednio wytrzymaty 1 sztywny. Zarzadzajacy Budowa moze zazadac
obliczen gtownych elementéw deskowania do sprawdzenia i odbioru.
Deskowanie 1 jego konstrukcja wsporcza (stemple) muszg by¢ tak skonstruowane, aby w czasie

uktadania mieszanki betonowej jak i po zachowaty sztywnos¢, ksztatt i niezmienno$¢ konstrukc;ji.

Instalowanie specjalnych elementow

Gniazda, wngki potrzebne do prowadzenia projektowanych instalacji nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu w szalunku wktadek, tulei, ktére zostang usunigte po zwigzaniu betonu.

Przed ulozeniem betonu Wykonawca upewni sie, ze wszystkie zagtebienia, zakotwienia, tuleje, itp.
s3 umieszczone prawidtowo.

Wszystkie zewngtrzne krawedzie nalezy fazowac na szeroko$¢ 20 mm, chyba, Ze opisano inaczej w

projekcie architektonicznym.

Demontaz deskowania

Przed usunieciem jakiegokolwiek deskowania Wykonawca upewni si¢, ze beton uzyskat
wystarczajacg wytrzymatos¢. Wykonanie dodatkowych probek sprawdzajacych wytrzymatos¢ betonu
w celu ustalenia czasu demontazu odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy.

Demontaz deskowania nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie przerwac ciaglosci pielegnacji
betonu.

Podczas demontazu deskowania konstrukcji nie wolno w zaden sposéb naruszy¢, uszkodzi¢ lub
przecigzy¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczne usunigcie wszystkich czes$ci deskowania i

tymczasowego podparcia.
9.4. Zbrojenie

Giecie zbrojenia
Prety zbrojeniowe nalezy gia¢ na zimno zgodnie z normg PN-B-03264:2002.
Prety grubsze niz 20 mm nie mogg by¢ giete recznie.
Pretow zbrojeniowych nie nalezy gia¢ ponownie lub prostowac.
Zasady wymiarowania ksztaltu pretow zbrojeniowych pokazanych na szkicach w specyfikacji

zbrojenia:
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Uktadanie zbrojenia w deskowaniu

Przed utozeniem w deskowaniu, zbrojenie powinno by¢ oczyszczone z piasku, kurzu, rdzy, plam
olejowych i innych zanieczyszczen.

Zbrojenie nalezy dokladnie umie$ci¢, zgodnie z rysunkami i odpowiednio zabezpieczy¢, by
pozostalo we wlasciwym miejscu i pozycji. Laczenie pretow zbrojeniowych nalezy wykonaé z
wyzarzonego drutu wigzatkowego. Konce drutu zagig¢ do wewnatrz w taki sposob, aby nie wystawaty
na zewnatrz otuliny.

W elementach powierzchniowych nalezy stosowa¢ zasady przesunigtego zaktadu zgodnie z

zaleceniami obowigzujacej normy PN-B-03264:2002.

TOLERANCIJE

Tolerancje¢ dla elementdéw zbrojenia utozonych w szalunku przedstawiono ponize;j:
Wymiar Tolerancja [mm]
Dhugos$¢ preta +10,-10
Odstep migdzy pretami (Srednica preta 20 mm lub mniej) +5,-5
Odstep migdzy pretami (Srednica preta wigksza niz 20 mm) +10,-10
Grubos¢ otuliny +10,-0
Miejsce zgiecia (dla pretéw o srednicy D [mm]) + 2*D,-2*D
Miejsce zaktadek i spawow (jezeli dozwolone) +25,-25
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PODKLADKI

Zbrojenie nalezy umieszcza¢ na betonowych bloczkach lub plastikowych podktadkach o wymiarach
zapewniajacych wiasciwg otuling.

Jezeli uzyte zostang betonowe podktadki, powinny by¢ one wykonane z tego samego rodzaju betonu
i o tych samych wlasciwosciach, jak beton konstrukcyjny.

W zadnym przypadku nie zezwala si¢ na uzywanie stalowych pretow, jako podktadek oraz
podktadek drewnianych.

PODPORKI I ELEMENTY DYSTANSOWE ZBROJENIA

Podporki wykonane z pretow zbrojeniowych zostang uzyte do podtrzymania goérnego zbrojenia
ptyty 1 beda mialy wymiary zapewniajace stabilno$¢ podczas uktadania betonu. Elementy dystansowe
beda zapewniaty niezmienno$¢ geometrii zbrojenia $cian.

Zalecana $rednica pretow podporki wynosi 8 mm dla ptyt cienszych niz 160 mm oraz 12 mm dla
ptyt o grubosci pomiedzy 160 a 600 mm.

ODLEGLOSC POMIEDZY PODKLADKAMI I PODPORKAMI

Maksymalna odleglos¢ pomigdzy betonowymi / plastikowymi podktadkami lub stalowymi
podpdrkami bedzie nastepujaca:

* -dlaptyt: ~500 mm wzdhuz i w poprzek, co daje co najmniej 4 podpory na 1m?
« -dlabelek: ~700 mm, jezeli $rednica gldéwnego preta nie przekracza 16 mm
1000 mm dla pretow glownych powyzej 16 mm

- dla ptyty fundamentowej: 600mm wzdhuz i w poprzek, co najmniej 4 podpory na 1m?. Statecznos¢
przestrzenng zbrojenia nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie dodatkowych pretow ukosnych
faczacych min. 3 podporki.
WyposaZenie dodatkowe

Dodatkowe akcesoria umieszczane w szalunku, ktore nalezy catkowicie lub czesciowo
zabetonowaé, jak na przyktad S$ruby fundamentowe, Iaczniki 1 wieszaki, powinny by¢
specjalistycznymi wyrobami fabrycznymi. Nalezy zachowa¢ odpowiednig otuling (min. 25mm) wokét
zabetonowanych cze$ci. Elementy instalacji elektrycznych, kanalizacyjnych itp. przewidzianych do
wbudowania w elementy betonowe nalezy trwale zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem w trakcie
robot betonowych. Trasy przewoddéw nalezy wykona¢ w peszlach (rurach ochronnych).
Inspekcje i odbiory

Przed rozpoczgciem uktadania betonu zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zawiadomi Zarzadzajacego Budowa w okreslonym czasie w celu odebrania zbrojenia
utozonego w deskowaniu.

Inspekcja przeprowadzona przez Zarzadzajacego Budowa obejmie co najmnie;:
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ogledziny kompletno$ci wykonania zbrojenia
- zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami 1 wytycznymi postepowania

- zgodno$¢ wymiardéw i usytuowania z projektem

sprawdzenie certyfikatow jakosci dla polaczen spawanych wystawionych przez wykonawce
zbrojenia (jezeli uzyte sa spawane elementy)

- sprawdzenie jako$ci potaczen spawanych, jezeli przeprowadzono je na budowie.

Nie dopuszcza si¢ betonowania dopoki zbrojenie nie zostanie sprawdzone i odebrane przez

Zarzadzajacego Budowa.
9.5. Mieszanka betonowa

Wymagania podstawowe

Gotowa mieszanka betonowa dostarczana bedzie z okreslonej wytworni zatwierdzonej przez
Zarzadzajacego Budowa. Zarzadzajacy powinien mie¢ mozliwos$¢ sprawdzenia metod wytwarzania
masy betonowej, projektowania mieszanki jak rowniez zdolnosci produkcyjnych wytworni.

Sprzet do odbioru i przetwarzania mieszanki betonowej musi by¢ wczesniej zatwierdzony przez
Zarzadzajacego Budowa.

Receptura betonu powinna uwzglednia¢ specyfike wykonywanych elementow, czas i warunki
betonowania, wptyw otoczenia.

Laczna zawarto$¢ chlorkow w mieszance betonowej nie moze przekroczy¢ limitow podanych w
Polskich Normach. Laczna zawarto$¢ chlorkow bedzie obliczona z proporcji mieszanek oraz
zmierzonej zawarto$ci kazdego ze sktadnikéw. Wykonawca bedzie zobowigzany, co najmniej raz w
miesigcu przedklada¢ Zarzadzajacemu Budowa potwierdzenia zawartosci chlorkow i siarczanow w
dostarczanej mieszance.

Laczna zawarto$¢ siarczanow (rozpuszczalnych w kwasie) w stosunku do mieszanki betonowe;j
wyrazona, jako SO3 nie moze przekroczy¢ 4% SO3 w stosunku do masy cementu w mieszance.
Zawarto$¢ siarczandw bedzie obliczona facznie z ré6znych sktadnikow mieszanki. Wykonawca bedzie
zobowigzany przedtozy¢ Zarzadzajagcemu Budowg potwierdzenie zgodnosci przed dostarczeniem
betonu dla robot.

Wykonawca dostarczy o$wiadczenie podpisane przez do$wiadczonego eksperta w dziedzinie
petrografii betonu i chemii, ktore stwierdzi, ze przyjety sktad mieszanki betonowej nie bedzie podlegaé
szkodliwym reakcjom alkalicznym w §rodowisku, w jakim beda znajdowaty si¢ poszczegolne elementy

konstrukc;ji.
Potwierdzenia

Kazdej dostawie mieszanki betonowej dostarczonej na plac budowy powinno towarzyszy¢ pisemne

o$wiadczenie potwierdzajace zgodno$¢ wytrzymatosci materiatu z projektowang klasg betonu oraz
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sktadu i rodzaju uzytych dodatkow. Konieczne moze si¢ okaza¢ dostarczenie informacji dotyczacych
sktadu mieszanki betonowe;j.
Dodatkowo Zarzadzajacy Budowa moze zazada¢ probek betonu z poszczegolnych dostaw do

sprawdzenia przez niezalezne laboratorium.

Stosowane kruszywa

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa innego niz naturalne w elementach konstrukcyjnych.

Cement

Cement portlandzki nalezy stosowac zgodnie z wytycznymi normowymi.

W robotach nalezy uzywa¢ cementu pochodzacego od renomowanego dostawcy. Wykonawca
dostarczy odpowiednie certyfikaty zgodnosci zgodnie z normami.

Cementy zuzlowo-gipsowe i z wysoka zawarto$cig glinu nie sa dopuszczone do stosowania.

Wykonawca przedtozy pisemne potwierdzenie, ze wszelkie zaczyny lub zaprawy oparte na
zastrzezonych recepturach uzyte w robotach nie zawieraja cementu z wysokg zawartoscig glinu.

W przypadku wytwarzania betonu na placu budowy, jesli zostanie dopuszczone przez
Zarzadzajacego budowa, cement zostanie dostarczony na teren budowy w zaplombowanych

kontenerach lub w cigzardwkach odpowiednio zaprojektowanych do przewozenia cementu luzem.

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy uzy¢ wody spetniajacej wymogi normy PN-EN
1008:2004.
Dodatki i domieszki

Dopuszcza sie stosowanie domieszek betonowych zgodnie z PN-90/B-06242 (Domieszki
uszczelniajace), PN-90/B-06243 (Domieszki uplastyczniajagce 1 uplynniajace), PN-90/B-06244
(Domieszki kompleksowe)

Wykonawca przedlozy pisemne potwierdzenie, ze jakiekolwiek domieszki, ktére zamierza uzy¢, nie

s oparte na chlorku wapnia oraz poda rzeczywistg zawarto$¢ jondw chlorkowych.
9.6. Betonowanie

Transport i harmonogram uktadania betonu

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ harmonogram dostaw
1 betonowania. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ bezposrednio z mieszalnika na
miejsce ulozenia, najszybciej jak to mozliwe, w sposdb zabezpieczajacy przed segregacja sktadnikow

lub zmiang w sktadzie mieszanki oraz zapewniajacy zachowanie wymaganej urabialnosci.
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Zageszczanie

Beton powinien by¢ starannie zaggszczony przy uzyciu wibratorow. W przypadku stosowania
wibratoréw wgltebnych, bulawa wibrujaca powinna znajdowac si¢ w pozycji pionowej. Jezeli znajdzie
si¢ w betonie nie nalezy przesuwac jej w kierunku poziomym.

Sprzet do wibrowania nie powinien by¢ uzywany do ukltadania betonu w miejscach trudno
dostepnych. W miejscach tych jak rowniez w naroznikach i1 wzdluz krawedzi mieszanke nalezy
zageszcza¢ poprzez ubijanie lub sztychowanie.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ tuz po rozpoczeciu betonowania i kontynuowaé w czasie catego
procesu tak, by w zadnym momencie nie znajdowala si¢ w deskowaniu nadmierna ilo$¢

niezageszczonego betonu.

Przerwy w betonowaniu

Nalezy unika¢ przerw w dostawie betonu. Zarzadzajacy Budowa moze wymagac, aby uktadanie
betonu rozpoczyna¢ lub konczy¢ poza godzinami pracy bez ponoszenia dodatkowych kosztow.

W zwigzku z powyzszym Zarzadzajacy Budowa moze wymagaé, aby betonowanie bylo
kontynuowane w sposob ciggly bez wzgledu na warunki atmosferyczne, rowniez w czasie opadow.
Wykonawca podejmie odpowiednie srodki, aby byto to mozliwe.

Betonowanie uznaje si¢ za ciagtle, jezeli przerwa w uktadaniu mieszanki jest krotsza niz 1 godzina
(pod warunkiem, ze nie uzyto szybkowiazacego cementu lub dodatkéw przyspieszajacych wigzanie).

Dhuzsze przerwy wymagaja potwierdzenia przez laboratorium i uwzglednienia rodzaju uzytego

cementu, temperatury, dodatkow, itp.
Sprzet

Catos$¢ sprzetu uzywanego do mieszania, transportu, ukladania i zaggszczania betonu bedzie
doktadnie czyszczona przed zmiang rodzaju kruszywa lub cementu oraz po zakonczeniu (odpowiednio)

mieszania, uktadania lub zaggszczania.

Obrobka i naprawy betonu

Jezeli nie uzgodniono inaczej, po usuni¢ciu deskowania beton nie bgdzie podlegat zadnej obrdbee z
wyjatkiem pielggnacji i zacierania gornej powierzchni.

Technologia Wykonawcy stuzaca naprawianiu jakichkolwiek uszkodzen bedzie kazdorazowo
podlega¢ zatwierdzeniu przez Zarzadzajacego Budowa.
Betonowanie podczas niskich temperatur

Podczas temperatur powietrza ponizej 5°C nalezy przedsiewzia¢ specjalne srodki ostroznosci.

Wykonawca zapewni, by minimalna temperatura betonu w czasie uktadania wynosita 7°C.

Minimalny czas, w ktorym temperatura potozonego betonu nie moze spas¢ ponizej 5°C okreslono w
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tabeli ponizej. Wykonawca przedstawi pisemne o§wiadczenie, ze beton uzyska w tym czasie odpornos¢

na zamarzanie.

Czas w godzinach

Klasa betonu Beton
Beton zwykly szybkowiazacy

B15 96 60

B25 60 40

B30 50 34

B37 44 30

45 1 wyzsze 40 25

Wykonawca zaproponuje odpowiednie metody, stuzace utrzymaniu temperatury betonu i jej
kontroli. Metody te beda podlegaé zatwierdzeniu.

Beton nie powinien stykac si¢ ze $niegiem lub lodem przed uptywem czasu okreslonego w tabeli.

Wszelki nisze i wnegki w betonie nalezy uszczelni¢ w celu niedopuszczenia przedostania si¢ tam
wody.
Betonowanie podczas wysokich temperatur

Podczas betonowania w temperaturze powietrza powyzej 25°C nalezy przedsiewzia¢ specjalne
srodki ostroznosci.

Deskowania wykonane z metalu, betonu lub innego materiatu o duzej pojemnosci cieplnej nalezy
schladza¢ woda, przed kontaktem z betonem, do temperatury nizszej niz temperatura powietrza

(mierzona w cieniu), a nastepnie osuszac.

Pielegnacja betonu

Wykonawca powinien przyjac technologie betonowania tak, aby zminimalizowa¢ skutki dziatania
skurczu.

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczenia. Zabezpieczenie
powierzchni przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych powinno by¢ wykonane w ciggu
30 minut od zakonczenia zaggszczania lub innych prac wykonczeniowych.

Po utozeniu mieszanki betonowej, konstrukcje nalezy utrzymywaé w warunkach wilgotnych,
ostonieta przed dziataniem promieni stonecznych.

W przypadku $niegu, deszczu, mrozu lub innych niekorzystnych warunkéw pogodowych, §wiezo
utozony beton nalezy zabezpieczy¢ ( przez przekrycie, podgrzewanie itp.).

Swiezy beton w konstrukcjach, ktore beda zasypywane, powinien by¢ zabezpieczony przed
kontaktem z woda gruntowa, co najmniej przez 4 dni.

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji metody pielggnacji betonu.
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9.7. Zabezpieczenie powierzchni

Na warstwie chudego betonu nalezy wykona¢ izolacj¢ pozioma fundamentow w postaci dwdch
warstw papy. Przyjete rozwigzanie izolacji poziomej fundamentéw podlega zatwierdzeniu przez
Zarzadzajacego Budowa.

Wszystkie powierzchnie betonowe narazone na wpltyw warunkéw gruntowych powinny by¢
zabezpieczone ochronnymi powtokami bitumicznymi 2-warstwowymi. Przyjete rozwigzanie powtok

uszczelniajgcych podlega zatwierdzeniu przez Zarzadzajacego Budowa.
9.8. Przerwy robocze

Polozienie
Wykonawca powinien przedstawi¢ propozycje i uzyska¢ aprobate na rozmieszczenie przerw
roboczych przed rozpoczgciem prac.

Zatwierdzenie obejmowac bgdzie polozenie, ksztattowanie i technologi¢ wykonania.

Uszczelnienie

W przypadku stosowania tasm uszczelniajagcych w przerwach roboczych, powinny by¢ one starannie
mocowane do zbrojenia zgodnie z wymogami producenta zastosowanego rozwigzania.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby tasmy nie odksztatcity si¢ w czasie ukladania betonu oraz nie

przemiescity sig.
9.9. Kontrola jakosci

Uwagi ogolne

Za kontrole jako$ci oraz wykonania robot zgodnie z niniejsza specyfikacja 1 projektem sa
odpowiedzialni Inspektorzy Nadzoru, zgodnie z polskim Prawem Budowlanym oraz Specyfikacja
techniczng - Wymagania Ogolne.

Beton, zbrojenie, deskowanie lub inne elementy, ktore nie odpowiadajg wymogom niniejszej
specyfikacji nie beda przyjete i moga by¢ usuniete z budowy na koszt Wykonawcy.

Wszelkie dzialania proponowane przez Wykonawce w celu naprawy robdt wadliwych beda

uzgadniane z Zarzadzajacym Budowg przed ich rozpoczgciem.

Urzgdzenia do przeprowadzania testow
Wykonawca dostarczy na teren budowy 1 bedzie utrzymywat nast¢pujace wyposazenie (zgodne z
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm):
» urzadzenia do wykonywania i utwardzania betonowych kostek testowych; jezeli bedzie to
zasadne, takze urzadzenie do wazenia i/ lub zgniatania kostek
* termometry, w celu pomiaru temperatury powietrza w cieniu

* termometry do pomiaru temperatury gruntu, betonu i mieszanki betonowe;j
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» urzadzenia do oceny konsystencji betonu metoda stozka opadowego
* urzadzenia do pomiaru zawarto$ci powietrza w betonie
Jezeli beton jest porcjowany i mieszany na terenie budowy, Wykonawca zapewni dodatkowe
urzadzenia testowe potrzebne do weryfikacji zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Urzadzenia te podlega¢ beda zatwierdzeniu przez Zarzadzajacego Budowa.

Badanie betonu
Wyniki wszystkich testow nalezy dostarcza¢ Zarzadzajagcemu w uzgodnionych wczesniej
terminach. Badania probek beda wykonane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003, wymienionymi w

niej metodami badan oraz normami w niej przywolanymi.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane w miejscu roztadunku z mieszalnika lub wozu dostawczego albo w miejscu
uktadania betonu (zaleznie od zalecenia). Probka powinna by¢ wystarczajaco duza, zeby wykonac
minimum 3 kostki o boku 150mm. Dojrzewanie kostek bedzie odbywato si¢ w tych samych warunkach,
co dojrzewanie elementdw wykonanych z danej partii mieszanki betonowe;.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, czgstotliwo$¢ pobierania probek bedzie najwigksza z ponizszych
ustalen:

* jedna na 10m? lub 10 porcji, w zaleznosci od tego, ktora jest mniejszg objgtoscig, dla
pierwszych 40 probek kazdej klasy betonu; lub

* jednana 10m? betonu wylanego w stupy lub wsporniki; lub

* jedna na 50m? betonu w belkach i ptytach (innych niz wsporniki), §cianach i1 podstawach;
lub

* jedna na 100m? betonu w ptycie fundamentowej; lub

* jedna kazdego dnia uzywania danej klasy betonu.

Jezeli stosowana jest wigcej niz jedna czgstotliwo$¢ pobierania probek z tej samej mieszanki
betonowej, wyniki testow kostkowych dla tych probek beda rozwazane tagcznie celem oceny zgodnosci
z wymogami wytrzymatosci niniejszej specyfikacji
Badanie konsystencji

Testy beda wykonywane w miejscu roztadunku z mieszalnika lub wozu transportowego, albo w
miejscu uktadania betonu (zaleznie od zalecenia).

Dla kazdej dostawy lub partii, zaleznie od tego, ktdra jest mniejsza objgtosciowo, wykonany bedzie
jeden test.

Zawartos¢ powietrza

Probki beda pobierane w miejscu uktadania betonu.
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Dla kazdych 10m?® mieszanki betonowej lub dla kazdego uktadania zaleznie od tego, co jest mniejsze
objetosciowo, pobrana bedzie jedna probka.
Kalibracja urzqdzen

Wykonawca zapewni kalibracje sprzetu mierzacego, ktorg wykona producent lub inna uprawniona
jednostka, zgodnie z wymogami producenta i nie rzadziej niz co trzy miesigce. Certyfikat takiej

kalibracji zostanie przedtozony Zarzadzajagcemu Budowa.
9.10. Tolerancje wykonania

Wymagania podstawowe

Wymagania dotyczace dokladnosci wyznaczenia osi konstrukcyjnych, pozioméw, reperow itp.
zostang okreslone w odrgbnym opracowaniu. Przedstawione ponizej w tabeli wymagania dotyczace
tolerancji dla elementéw konstrukcyjnych podane sg w postaci maksymalnych dozwolonych odchytek
od teoretycznych osi odczytanych lub obliczonych z rysunkéw. O kazdym przypadku przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci, Wykonawca poinformuje Zarzadzajagcego Budowa oraz przedstawi
propozycje naprawy.

Dopuszczalne odchytki podano w mm.

Wartosci  podane Wymiar Do | Powyzej | Powyzej | Powyzej | Maksymalnie
0.3m | 0.3mdo | 2mdo 10m do
w tabeli dotycza 2m 10m 30m
nastepujacych Fundamenty 10 15 20 25 25
wymiarow: Pozostale 3 5 7 10 25

*  wymiary W
planie dowolnego punktu konstrukcji od osi,
* odchylenia od pionu,
*  wymiaréw przekrojowych lub kazdych innych liniowych wymiaréw elementow,
* odleglosci w $wietle w pionie i poziomie pomigdzy elementami,
*  krzywizny i tuki,
e obrot,
*  prostokatnos¢ (wymiar dtuzszego boku jest wymiarem odniesienia)
Maksymalne odchytki poziomow posadowienia fundamentéw nie powinny przekracza¢ 15mm.

Nasypy 1 wykopy powinny zosta¢ wykonane z doktadno$cia nieprzekraczajaca SOmm.
9.11. Sprawdzenie geometrii

— Przed wykonaniem elementéw konstrukcyjnych szybow windowych wymiary nalezy

sprawdzi¢ z aktualnymi wytycznymi dzwigowymi oraz projektem architektonicznym.
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— Przed wykonaniem otworow okiennych i drzwiowych ich wymiary nalezy sprawdzic¢
z aktualnymi  wytycznymi producenta stolarki, dostawca windy oraz projektem
architektonicznym.
10. Zbrojenie elementéw oddylatowanych
Zbrojenie elementow oddylatowanych, zelbetowych tj. murki oporowe, krawezniki nalezy wykonaé
wg  ponizszego  rysunku.  Ilo§¢  zbrojenia  tych  elementéw  nie  jest  ujeta

w specyfikacji, warto§¢ kosztorysowa nalezy oszacowac na podstawie wskaznikow.
wg P.T.

min 20cm Arch.
A—F
|

o

Siatka z pretow c
$10co15¢cm L 1 -
SE
P T
ISR - _NK
p o E
e
<
P o lg
b o I
N
B

— Wszystkie elementy drugorzedne zelbetowe wykonywane na zageszczonym gruncie nalezy
wykonywa¢ grubosci min. 20cm i zbroi¢ wg ponizszego schematu. Geometria tych elementow

wg. projektu architektury

Grunt FageszoZany I|'
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11. Specyfikacja konstrukcji stalowych
11.1. Informacje ogodlne

Niniejszg Specyfikacje nalezy interpretowa¢ w polaczeniu z wszystkimi innymi Dokumentami
Kontraktowymi, projektem konstrukcyjnym oraz Specyfikacja - Wymagania Ogolne.
Niniejsza Specyfikacja stanowi jedynie uwypuklenie i uzupetnienie wymagan zawartych w Polskich

Normach i innych przepisach.

Normy
Konstrukcje stalowe powinny odpowiada¢ nastgpujagcym Polskim Normom przedstawionym
ponizej. Lista nie powinna by¢ traktowana, jako ostateczna — wszystkie prace wykonywane przez
Wykonawce musza by¢ zgodne z Polskimi Normami nawet, jezeli nie s3 one wymienione ponizej:
*  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
*  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Polgczenia z fundamentami. Projektowanie
1 wykonanie.
+ PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
* PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
*  PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
*  PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania Podstawowe.
*  PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podzial.
*  PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach stalowych.
*  PN-75/M-69014 Spawanie *lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych 1
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
* PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztaczy doczotowych wykrywane badaniami
radiograficznymi. Nazwy i okreslenia.
+  PN-87/M-69772 Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie radiogramow.
*  PN-EN ISO 12944-4 Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich.
«  PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.
«  PN-83/M-82343 Sruby z tbem prostokatnym powigkszonym do konstrukeji sprezanych.
*  PN-82/M-82054.03 Sruby, wkretki i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i
wkretow.
*  PN-EN 1090-1+A1:2012: Wykonanie konstrukcji stalowych i1 aluminiowych -- Czeg$¢ 1:

Zasady oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych
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*  PN-EN 1090-2+A1:2012: Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2:

Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

Inne dokumenty / pierwszenstwo dokumentow

Jezeli dowolne z wymagan przedstawionych w Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niz jego
odpowiednik w PN lub wymienionych Warunkach, obowigzujace staje si¢ wymaganie okreslone w
Specyfikacji.

Wykonawca niezwlocznie powiadomi Zarzadzajacego Budowa o warunkach lub okoliczno$ciach
wymienionych w Specyfikacji, ktére uniemozliwiajg mu przeprowadzenie robot w sposdb pozwalajacy

na poniesienie petnej odpowiedzialnosci za ich wykonanie.
11.2. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy na etapie projektu warsztatowego

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt warsztatowego oraz powykonawczy wszystkich
elementéw konstrukcji stalowych. Projekt nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy
PN-90/B-03200.

Rysunki warsztatowe nalezy wykona¢ zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 4172: 1994 Rysunek
techniczny dla konstrukcji metalowych.

Rysunki muszg by¢ podpisane przez uprawnionego inzyniera i sprawdzone zgodnie z wymaganiami
Polskiego Prawa Budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zarzadzajacemu Budowa do zatwierdzenia projekt

technologii wykonywania i montazu konstrukcji stalowych.
11.3. Wytwarzanie konstrukcji stalowych

Zatwierdzanie
W celu oceny umiej¢tnosci 1 mozliwosci technicznych producenta Inwestor moze zazada¢ wizyty w
wytworni konstrukcji stalowych.
Inwestor ma prawo w kazdym momencie sprawdzi¢ materiaty oraz produkcj¢ elementow.
Przed rozpoczeciem produkcji elementéw Wykonawca powinien przedstawi¢ Zarzadzajacemu
Budowa do zatwierdzenia szczegdlowy opis technologii produkcji zawierajacy miedzy innymi:
»  certyfikaty (atesty) dla wszystkich materiatow,
*  procedury spawalnicze,
*  harmonogram i technologi¢ wytwarzania elementow,
*  procedury wykonywania powlok ochronnych,
* liste norm referencyjnych dotyczacych produkcji poszczegdlnych elementow oraz
wymogow jakosciowych,

» Plan, Jakosci Robdt, okreslajacy zapewnienie, jakos$ci i jej kontrole.
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Zatwierdzenie materiatow, procedur spawania, technologii wykonania, wykonczenia powierzchni 1

malowania nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za wszystkie wykonane prace.

Klasy stali

Zgodnie z dokumentacja wszystkie profile i blachy gléwnej konstrukcji stalowej nalezy wykonac
ze stali zgodnie z normg PN-86/H-84018 (PN-EN 10113-1:1997).

Balustrady w klatkach schodowych nalezy przyja¢ zgodnie ze Specyfikacja Architektoniczna.

Wszystkie dostawy materiatu do warsztatu muszg posiada¢ $swiadectwo zgodno$ci wystawione
przez hute lub dostawce stali.

Jezeli Wykonawca zaplanuje uzycie stali innej niz wymienione powyzej, wymagane bedzie
$wiadectwo wydane przez Instytut Techniki Budowlanej potwierdzajace jej wtasciwosci mechaniczne

oraz akceptacja Zarzadzajacego Budowg

Profile stalowe

Wszystkie profile walcowane na goraco jak rdwniez profile zimnogigte musza spelnia¢ warunki
Polskich 1 Europejskich Norm.

Typowe przekroje spawane musza odpowiada¢ normom branzowym.

Jezeli okres$lone ksztattowniki nie sa dostepne lub czas ich dostawy zagraza terminowosci prac,
mogg by¢ one zastgpione przez ksztattowniki podobne o takich samych lub lepszych parametrach
mechanicznych 1 geometrycznych. Kazda taka zmiana podlega zatwierdzeniu przez Zarzadzajacego
Budowa.

Stal oraz elementy stalowe przyjete do produkcji musza mie¢ powierzchni¢ odpowiedniej, jakosci,
bez wzerdw rdzy 1 innych skaz powierzchniowych, tak, by mozna bylo uzyska¢ odpowiednie
przygotowanie powierzchni do malowania, zgodnie z PN-EN ISO 8503.

Wykonywanie otworow, cigcie i obrobka krawedzi

Wszystkie otwory na §ruby powinny by¢ wiercone. Niedopuszczalne jest wypalanie lub przebijanie
otworow.

W profilach zamknigtych ze wzgledow antykorozyjnych nalezy uszczelni¢ otwory dla srub. Metode
uszczelnienia nalezy przedstawi¢ na rysunkach warsztatowych.

Ciecie stali nalezy wykonywa¢ automatycznie lub pétautomatycznie.

Wszystkie brzegi powstate po cigciu nalezy wyrownaé i usunaé zuzel, zgorzeliny, nierownosci i
nadmierne stwardnienia.

Ostre krawedzie elementow konstrukcyjnych powinny by¢ zaokraglone lub fazowane w celu

umozliwienia naktadania trwatych powtok malarskich.

Nagrzewanie, prostowanie i itp.
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Nie nalezy wykonywac nagrzewania, gigcia, prostowania, wykonywania lub usuwania potaczen
tymczasowych itp., ktorych skutkiem mogtby by¢ brak zgodnos$ci pomiedzy wiasciwosciami materiatu
1 specyficznymi wymogami dla materiatu dostarczanego. Nalezy uzgodni¢ wszystkie procedury

wykonywania tego rodzaju czynnosci przed rozpoczgciem robot.

Elementy wysytkowe

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ przygotowane w warsztacie w najwiekszym mozliwym
rozmiarze pozwalajagcym na ich transport.

Wszystkie elementy nalezy precyzyjnie oznakowaé. System numeracji w warsztacie powinien

odpowiada¢ numeracji na rysunkach.
11.4. Magazynowanie i transport

Elementy stalowe nalezy skladowaé¢ w przeznaczonych do tego miejscach, na odpowiednich
podporach, w sposob zabezpieczajacy przed wplywami warunkéw atmosferycznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykonanych juz powlok malarskich.

Oznakowanie poszczegdlnych elementéw powinno by¢ widoczne po ich utozeniu w sterty.

Wszystkie elementy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (usztywni¢) w celu uniknigcia odksztatcen i
uszkodzen podczas transportu. Ze wzgledu na tatwos$¢ uszkodzenia szczeg6lnie chronione powinny
by¢ elementy stykéw montazowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkdéw i sposobdéw transportu, ktére nie

wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonanych elementow.
11.5. Montaz

Technologia prowadzenia montazu

Wykonawca przygotuje na piSmie Technologic Wykonania Robdt Montazowych zgodnie z
odpowiednimi polskimi normami, przepisami technicznymi i przepisami BHP.

Technologi¢ wykonania nalezy zlozy¢ do zatwierdzenia Zarzadzajagcemu Budowg. Montaz
konstrukeji nalezy rozpocza¢ po zatwierdzeniu Technologii Wykonania.

Technologia wykonania powinna zawiera¢, co najmniej:

- harmonogram robot,

- sposob sktadowania elementow na placu budowy, ich obstugi i montazu,

- wykaz sprzgtu przewidzianego do uzycia wraz z odpowiednimi atestami upowazniajacymi do ich
eksploatacji

- sposob naprawy uszkodzonych stalowych elementéw,

- rodzaj 1 potozenie tymczasowych podpor,

- sposob ustawiania i rektyfikacji konstrukeji,
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- specyfikacje Wykonawcy w zakresie polaczen elementdow na $ruby na placu budowy i spawania
(jezeli dozwolone),

- specyfikacje Wykonawcy w zakresie wykonywania podlewek.

Na zyczenie Zarzadzajacego Budowa moga by¢ wymagane dodatkowe informacje.

Tolerancje wykonania elementéw wysytkowych oraz montazu nalezy zachowa¢ zgodnie z norma

PN-B-06200:2002.

Montaz konstrukcji

Przed montazem elementéw stalowych nalezy sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem oraz geometrie
elementow przylegajacych. Nalezy sprawdzi¢ réwniez zgodno$¢ rozstawu sSrub kotwiacych z
otworowaniem blach podstaw stupow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stateczno$¢ konstrukcji podczas montazu. Zabezpieczenie

konstrukcji w czasie robdt montazowych nalezy przedstawi¢ do akceptacji Zarzadzajacemu Budowa.

Podlewki

Zaprawa do podlewek dla konstrukcji stalowych powinna by¢ wykonana z cementu
niskoskurczowego. Przyjeta klase podlewek nalezy potwierdzi¢ obliczeniami i przedstawi¢ do
akceptacji Zarzadzajacemu Budowa.

Producent zaprawy powinien by¢ zatwierdzony przez Zarzadzajacego Budowa.

Podlewki nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.

Wykonanie podlewek pod podstawami stupéw mozna rozpocza¢ po zakonczeniu rektyfikacji
konstrukeji, wypoziomowaniu i odpowiednim st¢zeniu.

Bezposrednio przed uktadaniem podlewki przestrzen pod podstawg stupa nalezy wyczysci¢ z

wszelkich zewnetrznych zanieczyszczen.
11.6. Polaczenia Srubowe

Sruby o wysokiej wytrzymalosci na rozcigganie

Do wszystkich gldéwnych potaczen sztywnych konstrukcji wykonywanych na placu budowy nalezy
uzy¢ $rub o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie klasy 10.9, zgodnie z norma  DIN 6914, 6915,
6916 oraz PN-90/B-03200.

Sruby o wysokiej wytrzymatoéci na rozciaganie stosowaé galwanizowane. Sruba, podkladka i
nakretka, jako komplet, musza pochodzi¢ od tego samego producenta.

Jezeli po dokreceniu $ruba lub nakretka rozluzniajg si¢ z jakichkolwiek przyczyn, caty zestaw
srubowy nalezy odrzuci¢, nie wolno wykorzysta¢ go ponownie.

Blachy stykowe w polaczeniach sprezanych nalezy sprawdzac na rozwarstwienie.
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Powierzchnie styku potaczen doczotowych powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie i
zabezpieczone warstwg krzemowo-cynkowa grubosci 60-70 pum (sucha powtoka), aby zapewnié
wspotczynnik tarcia o wartosci co najmniej 0,45.

Jezeli wznoszenie konstrukcji odbywa si¢ w temperaturze ponizej 0°C, wszystkie sruby, podktadki
1 nakretki powinny by¢ podgrzane do temperatury co najmniej 20°C przed ich uzyciem do taczenia
elementow.

Wartosci sity sprezajacej w srubach oraz momentu dokrecenia powinny wynosi¢ (przy zastosowaniu

smaru MoS2):

, Sita Moment
Sruba

sprezajaca dokrecenia
MI16 100 kN 250 Nm
M20 160 kN 450 Nm
M24 220 kN 800 Nm
M30 350 kN 1650 Nm

Zwykle sruby

W polaczeniach przegubowych nalezy stosowacé zwykle sruby klasy 4.8 lub 5.6 zgodnie z norma
PN-85/M-82101 i PN-90/B-03200.

Pod kazdg $rubg nalezy umiesci¢ podktadki ptaskie lub stozkowe, odpowiednie dla zastosowanego
ksztattownika stalowego.

Nakretka i1 teb $ruby powinny bezposrednio lub poprzez podkiadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni tgczonych elementow.

Dhugo$¢ sruby powinna by¢ taka, aby gwint §ruby pracujacy na docisk i $cinanie (w potaczeniach
zwyktych i pasownych) nie wchodzil glebiej w otwor taczonej czegsci niz na 2 zwoje.

Nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub poprzez podkiadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni tgczonych elementow.

Nakretki uzyte w polaczeniach nalezy zabezpieczyC tak, aby w razie wibracji lub zmiany nacisku
nie nastgpitlo ich poluzowanie. Propozycj¢ zabezpieczenia nalezy przedstawi¢ w szczegoélach

montazowych.

Mocowanie instalacji

Mocowanie do konstrukcji stalowej takich elementéw instalacji jak rury / przewody, itp. powinno
odbywac si¢ przy pomocy klamer zaciskowych chyba, ze Zarzadzajacy Budowag zatwierdzi inng
metodg.

Zabrania si¢ stosowania kotkow wstrzeliwanych.
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Spawanie instalacji do gltéwnych i drugorzgdnych elementoéw konstrukcyjnych jest zasadniczo

niedozwolone.

Mocowanie srubami wklejanymi i rozporowymi

Do mocowanie elementow stalowych za pomocg $rub kotwionych w betonie mechanicznie i
chemicznie nalezy uzy¢é kompletéw pochodzacych od producenta zatwierdzonego przez
Zarzadzajacego Budowa.

Rodzaje przyjetych rozwigzan i miejsca zastosowania kotew mechanicznych i wklejanych podlegaja

zatwierdzeniu przez Zarzadzajacego Budowa.
11.7. Spawanie

Wymagania jakosci

Wszelkie prace spawalnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami,
wytycznymi postgpowania i uznanymi zaleceniami.

Nalezy opracowaé szczegdtowy projekt technologii spawania dla wszystkich typéw potaczen
obejmujacy m.in. metode spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin, przy ktorej
wystepuja najmniejsze odksztatcenia 1 napre¢zenia spawalnicze, pozycje taczonych elementow,
przygotowanie brzegow elementow i rowkow do spawania, rodzaje obrobki spoin, metody kontroli i

badan. Procedury te nalezy przedstawi¢ do akceptacji.

Kwalifikacje spawaczy
Prace spawalnicze musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy z uprawnieniami,
przeszkolonych w zakresie wymaganych robot, zgodnie z polskimi przepisami w tym zakresie.
Wymagane sg specjalistyczne uprawnienia dla spawaczy pracujacych przy konstrukcjach /

elementach okreslonych powyzej przez Projektanta.

Elektrody

Nalezy stosowac elektrody o niskim procencie wodoru. Sktad powinien by¢ podobny do spawanego
materiatu. Elektrody nalezy przechowywaé zgodnie z wytycznymi Producenta oraz z projektem
technologii spawania. Jezeli nie okre$lono inaczej to elektrody przed spawaniem nalezy przechowywacé

w odpowiednich suszarkach, z trwale wydzielonymi przegrodami dla poszczegdlnych typow.

Kontrola robot

Kontrole wykonanych spoin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustalong klasa wg odpowiednich
polskich norm i przepisow — PN-87/M-69772, PN-78/M-69011. Prowadzona dokumentacja badan
spoin powinna by¢ udostepniana na zyczenie Zarzadzajacego Budowa.

Zarzadzajacy Budowa moze przeprowadzi¢ wizualng (lub inng) oceng dowolnie wybranej spoiny.
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Jezeli miejscowa kontrola wykaze wadliwo$¢ spoiny, wtedy wszystkie spoiny powinny by¢
sprawdzone odpowiednig metoda testowq.

Jezeli w opinii Zarzadzajacego Budowa spoina okaze si¢ niedopuszczalna, Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za usuniecie lub naprawe spoin w sposob zatwierdzony przez Zarzadzajacego.

Powtorne badania i naprawy spoin, jezeli beda konieczne, beda prowadzone na koszt Wykonawcy.
Styki montaZzowe

Wszystkie styki montazowe wymagaja akceptacji Zarzadzajacego Budowa.

Liczbe stykow montazowych w gtownych elementach konstrukcyjnych nalezy ograniczy¢ do

niezb¢dnego minimum.
Spawanie na budowie

Spawanie na placu budowy dozwolone jest tylko wyjatkowo, zawsze po zatwierdzeniu przez

Zarzadzajacego Budowa.

Odnotowanie spawania

Spawanie musi by¢ odnotowane w dzienniku spawania, zgodnie z wymaganiami polskich

przepisow.
11.8. Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwpozarowe

Galwanizacja

Galwanizowanie na gorgco przez zanurzenie moze obejmowac nastepujace elementy, o ile Architekt

nie zaleci inaczej:
*  drabiny ( wewnetrzne i zewngtrzne)
»  kratki studzienek / kanatow, wraz z konstrukcja wsporcza
»  kraty pomostowe itp.

Galwanizowanie na gorgco przez zanurzenie powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z normg PN EN
ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymagania i badania.

Wykonawca moze przedstawi¢ wtasng propozycje sposobu galwanizowania do zatwierdzenia przez
Zarzadzajacego Budowa.

Srednia grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 70 mikronéw, minimalna 63.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapobiec odksztalceniom podczas galwanizacji lub ich
zniwelowanie w celu uzyskania elementow pasujacych do siebie i umozliwiajacych montaz.

Jezeli powierzchnia galwanizowana ulegnie zniszczeniu w zwigzku z pracami naprawczymi, lub z

innych powodow, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jej naprawe.
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Malowanie — materialy

Prace malarskie powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu gotowych produktow zatwierdzonych
przez Zarzadzajacego Budowa. Dotyczy to malowan podktadowych i nawierzchniowych.

Po zaaprobowaniu przez Zarzadzajacego Budowa dostawcy powlok malarskich i rodzaju farby,
jakiekolwiek zmiany beda wymagaty ponownie uzyskania zgody Zarzadzajacego Budowa.

Materialty malarskie powinny by¢ dostarczone w oryginalnych, zamknietych szczelnie
opakowaniach i w miar¢ mozliwosci w stanie gotowym do uzycia.

Wszystkie materialty musza posiada¢ odpowiednie polskie atesty wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej oraz Panstwowy Zaktad Higieny. Atest musi dotyczy¢ calego systemu, ktory bedzie
stosowany przez Wykonawce, jak rowniez wszystkich farb.

Kolor warstwy wykonczeniowej bedzie zgodny ze Specyfikacja Architektoniczng.

Malowanie — przygotowanie powierzchni
Przed rozpoczeciem malowania oraz przed naktadaniem kolejnych powlok powierzchnia
przeznaczona do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie PN / ISO i zaleceniami Producenta

farb.

Malowanie — naktadanie powlok

Malowanie nalezy przeprowadzi¢ $cisSle wedlug Specyfikacji Producenta lub szczegétowych
instrukcji stosowania farby. Prace powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikoéw
pod odpowiednim nadzorem.

Zaleca si¢, aby kolory warstw poprzedzajacej i nastgpnej rdznity sie¢ odcieniami, aby utatwicé
kontrolg kompletnos$ci natozonej powtoki.

Elementy juz pomalowane nie moga by¢ transportowane zanim nie beda zupeie suche.

Malowanie na placu budowy dozwolone bedzie tylko w przypadku poprawek (znikome uszkodzenia
podczas transportu 1 montazu). Jezeli uszkodzenia sg znaczne, Zarzadzajacy Budowg moze zadac

wymontowania elementu i przemalowania go w warsztacie.

System antykorozyjnych powtok malarskich

Wykonawca przedstawi wlasne propozycje systemu, spelniajagce wymagania 1 ztozy do
zatwierdzenia przez Zarzadzajacego Budowa. Propozycje beda obejmowac:

- stal konstrukcyjna eksponowang na zewnatrz

- stal konstrukcyjng wewnatrz

Propozycja zawiera¢ bedzie przynajmniej nazwe Producenta, techniczne informacje dotyczace
powtok malarskich, ktore Wykonawca zamierza zastosowac, sposob stosowania, wymagane atesty,

warunki nadzoru Producenta i gwarancji.
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Kolor warstwy kryjacej zgodny ze Specyfikacja Architektoniczng lub rysunkami
architektonicznymi
Gwarancje

Wykonaweca i Producent farby powinni dostarczy¢ gwarancji na malowane powtoki antykorozyjne.

Gwarancja powinna obejmowaé zdatno$¢ uzytkows i trwato§¢ materiatow przez okres wymagany
przez Zarzadzajacego Budowa i uzgodniony z Inwestorem.

W ramach powyzszej gwarancji na wszystkie prace malarskie, Zarzadzajacy Budowag ma prawo
zazada¢ obecnosci przedstawiciela Dostawcy / Producenta powtoki malarskiej w celu nadzorowania

robot malarskich na kazdym etapie.

Ochrona p-poz

W przypadku stosowania ogniochronnych powtok malarskich grubo$¢ powtoki dla wymagane;
odpornos$ci ogniowej powinna by¢ obliczona dla wszystkich elementow, przy uwzglednieniu proporcji
obwodu przekroju do jego powierzchni, zgodnie z tabelami lub przepisami zawartymi w wytycznych
Producenta. W przypadku uzycia farb pgczniejagcych Wykonawca przedstawi rozwigzanie systemowe
spetniajaca wymagania tacznie z wymaganiami dla powtok antykorozyjnych i ztozy do zatwierdzenia
przez Zarzadzajacego Budowa.
12. Specyfikacja Konstrukcji Drewnianych

12.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji

Odpowiedzialnos¢ wykonawcy za projekt warsztatowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opracowanie projektu warsztatowego w oparciu o projekt
wykonawczy. Projekt musi by¢ zgodny z wymaganiami Polskiej Normy PN-B-03150 Konstrukcje
drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wykonaweca jest rowniez odpowiedzialny za wskazanie elementéw konstrukcji drewnianych, ktore
nie zostaly uwzglednione w dokumentacji przetargowej, a wymaganych do ukonczenia konstrukcji
budynku. Zalicza si¢ tu ewentualne dodatkowe elementy podtrzymujace panele elewacyjne i blachy
dachowe, wyposazenie elektryczne i1 mechaniczne, obramowania otwordéw, itp. Wykonawca
zaprojektuje detale, dostarczy i1 zamontuje wszystkie dodatkowe wynikajace z powyzszego elementy
drewniane, a wycena tych elementow 1 przygotowania ich projektow powinna by¢ uwzgledniona w
ofercie przetargowej.

Jakiekolwiek zestawienia przedstawione w dokumentacji przetargowej sa przyblizone 1 wymagaja

potwierdzenia przez Wykonawce na etapie przedstawiania oferty.
Przygotowanie rysunkow warsztatowych

Wykonawca przygotuje wszystkie rysunki warsztatowe pozwalajace na fabrykacj¢ elementéw

konstrukcji drewnianych.
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Rysunki warsztatowe musza by¢ podpisane przez uprawnionego inzyniera i sprawdzone przez

uprawionego inzyniera budowlanego albo rzeczoznawce.

Procedury zatwierdzania

Prace projektowe i rysunki warsztatowe przygotowane przez Wykonawcg powinny by¢
zatwierdzone przez Projektanta a w dalszej kolejnosci przez Inwestora.

Wykonawca bedzie catkowicie odpowiedzialny za zamawianie, fabrykacje czy montaz konstrukcji

drewnianych bez dokumentacji albo na podstawie dokumentacji niezatwierdzonej przez Inwestora.
12.2. Klasyfikacja i przygotowanie drewna konstrukcyjnego

Trwalos¢ konstrukcji drewnianych
Nastepujace parametry odnoszg si¢ do trwatos$ci 1 odpornos$ci drewna konstrukcyjnego:
» Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

*  Odpornos¢ ogniowa konstrukcji drewnianej: dla konstrukcji dachu 30 minut.

Klasy drewna konstrukcyjnego klejonego

Wszystkie dostawy do warsztatu albo na budowe musza posiada¢ §wiadectwo zgodnosci z PN-B-
03150: 2000 wystawione przez producenta i przedstawione przez dostawce wraz z kazda partia
materiatu.

Kazda partia dostarczonych elementéw drewnianych spetniajagca wymogi dotyczace klasy 1 jakosci
przygotowania powinna by¢ oznaczone w trwaty i jednoznaczny sposob. Oznaczenia te nie powinny
by¢ widoczne po montazu konstrukcji.

Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ doprowadzone do wilgotnos$ci nieprzekraczajacej 15%
poprzez suszenie komorowe przy zastosowaniu wymagan normowych.

Otwory

Wszystkie otwory na S$ruby powinny by¢ wiercone w warsztacie. Otworowanie konstrukeji
drewnianych i z drewna klejonego na budowie wymaga akceptacji Inwestora i producenta/dostawcy
oraz powinno by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego inzyniera.

Przygotowanie krawedzi

Ostre krawedzie elementdéw konstrukcyjnych powinny by¢ minimalnie (ok.2-3mm) fazowane, o ile
specyfikacja architektoniczna nie stanowi inaczej.
Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia wszystkich elementow drewnianych powinna zosta¢ poddana obrobce mechanicznej
poprzez struganie i polerowanie. Stopien obrobki drewna przez polerowanie powinien speiniac

wymogi Architekta oraz wymagania stosowania polaczen 1 preparatdéw wykonczeniowych.
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Powierzchnia drewna powinna by¢ pozbawiona czes$ci widknistych oraz pytu. Niedopuszczalne jest

pozostawienie na powierzchni drewna elementow ostrych, odszczepionych, drzazg itp.

Tolerancje wymiarowe

Dla przekroju poprzecznego elementow wymiary we wszystkich kierunkach nie powinny odbiegaé
od zalozonych o wigcej niz +/-2mm.

Réznice w dtugosci elementéw nie powinny przekracza¢ 2mm dla elementow o dlugosci do 2m.

Pozostale wymagania dotyczace tolerancji wymiardéw nalezy przyjac¢ zgodnie z normg PN-EN 390:
1994

Architekt moze zadecydowac o konieczno$ci wykonania ztobien w powierzchni elementdw, tak,

aby kontrolowa¢ powstawanie spekan na powierzchni drewna.

Elementy wysytkowe

Wszystkie elementy konstrukcyjne powinny by¢ przygotowane w warsztacie w najwigkszym
mozliwym wymiarze nadajagcym si¢ do przenoszenia i transportu.

Wszystkie elementy muszg by¢ jasno oznakowane. System numeracji w warsztacie powinien

odpowiada¢ numeracji na rysunkach.
12.3. Transport

Wszystkie elementy przygotowane poza placem budowy, jezeli jest to konieczne, beda odpowiednio
usztywnione zeby unikng¢ odksztatcenia podczas transportu.

Wszelkie elementy drewniane powinny by¢ w trakcie obrobki, transportu, montazu oraz po
zamontowaniu chronione przed wpltywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Elementy
przygotowane do montazu poza placem budowy, powinny by¢ zapakowane i zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym oraz zawilgoceniem. Nalezy pamigtaé o potrzebie zapewnienia
odpowiedniej wentylacji opakowan. Elementy, ktére moga tego wymagaé, powinny zawieraé

instrukcj¢ dotyczaca sposobu transportu i przechowywania.
12.4. Wykonywanie robét

Wytwarzanie konstrukcji drewnianych

Inwestor moze zazada¢ wizyty u producenta elementoéw konstrukeji drewnianej (w szczegolnosci
dostawcy elementow z drewna konstrukcji z drewna klejonego) w celu oceny jego umiejetnosci i
mozliwosci technicznych do przeprowadzenia robot.

Konstrukcje drewniane klejone musza by¢ wykonywane w wyspecjalizowanej wytworni, majacej
odpowiednie wyposazenie, wykwalifikowany personel oraz zorganizowang kontrole techniczng.

Inwestor moze w kazdej chwili sprawdzi¢ materiaty i wytwarzanie elementow przez Wykonawce.
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Przed rozpoczeciem wytwarzania elementdow Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi do
zatwierdzenia:
«  Swiadectwa materialéw, w tym okreslenie klasy materiatu wyjsciowego do produkcji
elementow,
*  Procedury klejenia,
*  Procedury zabezpieczania antykorozyjnego i ogniowego,
*  Harmonogram wytwarzania elementow,
* Plan, Jako$ci Robot, okreslajacy zapewnienie i kontrole rodzaju i jakosci stosowanych
materialow 1 wlasciwego przebiegu procesu technologicznego.
Zatwierdzenie materiatow, technologii wykonania i wykonczenia nie zwalnia Wykonawcy z

odpowiedzialnosci, za jako$¢ dostarczonych materiatow.

Montaz,
Wykonawca przygotuje w formie pisemnej technologi¢ robdt montazowych zgodnie z
odpowiednimi polskimi normami, przepisami technicznymi i przepisami BHP.
Technologia robdt montazowych bedzie ztozona do zatwierdzenia przez Inwestora, montaz
konstrukcji nie rozpocznie si¢ przed jej zatwierdzeniem.
Technologia robdt montazowych powinna zawiera¢ mi¢dzy innymi:
*  Harmonogram robdét,
*  Sposéb sktadowania elementow na placu budowy, ich przenoszenia i montazu,
*  Sposéb naprawy / wymiany elementow uszkodzonych podczas transportu i montazu,
* Rodzaj i umiejscowienie podpor tymczasowych, jezeli beda konieczne,
*  Sposéb ustawiania i poziomowania konstrukcji,
»  Specyfikacje Wykonawcy w zakresie taczenia elementéw na placu budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stabilno$¢ konstrukcji podczas montazu. Zabezpieczenie w

czasie robot montazowych konstrukcji nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.
12.5. Z}acza konstrukcji drewnianych

Uwagi ogdlne

Projektowanie i wykonywanie ztagcz w konstrukcjach drewnianych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
postanowieniami normy PN-B-03150 i wszystkich innych cytowanych w niej norm zwigzanych
dotyczacych ztacz.

Stosowanie ztacz o wiecej niz jednym rodzaju lacznikow wymaga zgody Inwestora. W takim
wypadku konieczne bedzie przedstawienie szczegdtowych obliczen uwzgledniajacych wplyw réznych

wiasciwosci tacznikow.
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Dopuszcza si¢ stosowanie wszystkich potaczen wyszczegolnionych w normie PN-B-03150 oraz
innych, produkowanych przez specjalistycznych dostawcow.

W kazdym wypadku, Wykonawca uzgodni z Inwestorem rodzaje lacznikow, przedstawiajac do
zatwierdzenia ich dokumentacj¢ zawierajaca, co najmnie;j:

*  Nazwg wytworcy,
» Katalog tacznikéw zawierajacy informacje pozwalajace jednoznacznie zidentyfikowac typ
tacznika 1 przenoszone przez niego obcigzenia.

Laczniki stosowane do taczenia elementéw drewnianych nie powinny lokalnie zmienia¢ przekroju
elementu konstrukcyjnego. Dotyczy to w szczegdlnosci tacznikow montowanych pomiedzy
elementami drewnianymi oraz tacznikow wciskanych przy pomocy pras (plytki kolcowe, pierscienie
wciskane, wktadki, itp. W razie koniecznos$ci, powierzchnie tgczone nalezy przygotowaé poprzez
struganie. Struganie i1 inne przygotowanie zlacza zmieniajace przekrdj drewna powinno by¢
uwzglednione w odpowiednich obliczeniach konstrukcyjnych. Laczniki nalezy instalowa¢ w sposéb
niepozostawiajgcy przerw i wolnych przestrzeni pomig¢dzy dociskanymi elementami metalowymi a
powierzchnia drewna. Niedopuszczalne jest pozostawianie wyeksponowanych, ostrych krawedzi

tacznikow niezabezpieczonych i wystajacych poza przekrdj elementu.

Polgczenia srubowe

Do wykonywania ztaczy nalezy stosowac $ruby wedlug PN-85/M-82101 i PN-85/M-82121 o
srednicy minimum 10 mm.

Sruby nalezy osadza¢ w otworach o $rednicy wielkosci okoto 0.97 $rednicy $ruby.

Stosowane podktadki i nakretki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03150.

Zlgcza na gwoidzie
Z}acza na gwozdzie muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03250.
Zaleca si¢ stosowanie gwozdzi pier§cieniowych i srubowych.
Zabrania si¢ wbijania gwozdzi wzdluz widkien.
Zlgcza na wkrety
Zacza na wkrety musza odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03250.
Do wykonywania ztaczy nalezy stosowa¢ wkrety do drewna wedtug PN-85/M-82501, PN-85/M-
82503, PN-85/M-82504 oraz PN-85/M-82505.
Wkrety powinny by¢ osadzane w uprzednio nawierconych otworach.
Zlgcza systemowe
Mocowanie do konstrukcji z drewna klejonego takich elementéw jak rury / przewody, itp. powinno

si¢ odbywac przy pomocy klamer zaciskowych, a nie §rubami czy wkretami, chyba, ze Inwestor
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zatwierdzi inng metode lub otwory na $ruby zostang przygotowane na etapie fabrykacji elementow

konstrukc;ji.
12.6. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianych

Wszystkie $rodki chemiczne uzyte dla tych samych elementéw drewnianych powinny posiadaé

deklaracj¢ producenta o wzajemnej zgodnosci z innymi uzytymi produktami.

Zabezpieczenie przed korozjq biologiczng

Wilgotnos¢ wszystkich elementow drewnianych instalowanych na budowie nie powinna
przekracza¢ 15% (wilgotnos¢ 20% jest wartoscig graniczng dla wystapienia czynnikéw korozji
biologicznej). W trakcie catego procesu przygotowania, transportu, montazu i po instalacji wszystkie
elementy drewniane nalezy chroni¢ przed wptywem niekorzystnych warunkow atmosferycznych.
Dotyczy to zwtaszcza ryzyka zawilgocenia drewna oraz przebarwien spowodowanych bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Drewno nalezy chroni¢ przed przemarzaniem. Przy stosowaniu
kazdego rodzaju zabezpieczen nalezy pamigta¢ o zapewnieniu swobodnej wentylacji kazdego ze
sktadowanych elementow.

Dodatkowe zabezpieczenie chemiczne powinno odbywac si¢ przy pomocy gteboko penetrujacych
preparatow (glebokos¢ wnikania $rodka >10mm) posiadajacych wszelkie wymagane atesty i
dopuszczenia stosowne do zastosowania. Zabezpieczenie powinno odbywac si¢ po zakonczeniu
obrébki mechanicznej. Elementy podlegajace dalszej obrébce mechanicznej na budowie nalezy
ponownie zabezpieczy¢ do uzyskania stopnia ochrony jak dla pozostatych, nieuszkodzonych
powierzchni elementu.

<

Elementy majace trwaly kontakt z ‘zimnymi ‘ materiatami budowlanymi takimi jak beton, stal,
kamien, nalezy zabezpieczy¢ poprzez impregnacj¢ ci$nieniowg i odpowiednie rozwigzania projektowe
(fizyczne oddzielenie materiatow, odprowadzenie wilgoci, wentylacja, minimalizacja ryzyka
kondensacji, itp.)
Zabezpieczenie przed ogniem

Wszystkie przyjete rozwigzania ochrony przeciwpozarowej powinny spetnia¢ wymogi dotyczace
konstrukeji i uzytych materiatéw okreslone przez specjalist¢ do spraw zabezpieczen ppoz. Stosowane
zabezpieczenia muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inwestora i Architekta.

Zabezpieczenie elementow przed ogniem nalezy realizowac poprzez

- zabudowywanie elementow drewnianych przy uzyciu odpowiednich atestowanych materiatlow
zabezpieczajacych

- stosowanie nawierzchniowych preparatow ognioochronnych (np. preparatoéw pienigcych) na

uprzednio przygotowanym podtozu.
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Malowanie — wykonczenia architektoniczne

Malowanie elementéw powinno odbywaé si¢ z uwzglednieniem odpowiednich wymogow
estetycznych okreslonych w specyfikacji architektonicznej. Preferowane jest stosowanie $srodkow
gleboko-penetrujacych lub stosowanie uprzedniego zabezpieczenia drewna przy pomocy
odpowiednich preparatow. Srodki stosowane dla uzyskania ostatecznego efektu estetycznego musza
wykazywac si¢ odpowiednig (okreslong w Specyfikacji Architektonicznej) odpornoscig na dziatanie
promieni stonecznych oraz wieloletnie dzialanie warunkow atmosferycznych. Preparaty te powinny

trwale zabezpiecza¢ elementy drewniane przed utratg koloru oraz przed korozjg UV.
12.7. Kontrola, jakosci robot

Inspekcja przeprowadzone przez Inwestora obejmie, co najmnie;j:
*  Wizualne sprawdzenie catosci konstrukeji,
*  Zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi postgpowania,
*  Zgodnos¢ wielkosci 1 miejsca z projektem,
*  Sprawdzenie certyfikatow wystawionych przez wykonawce,

*  Sprawdzenie, jako$ci potaczen.
12.8. Przepisy zwiazane

Normy
Konstrukcje drewniane powinny odpowiada¢ nastepujgcym Polskim Normom przedstawionym
ponizej. Lista nie powinna by¢ traktowana, jako ostateczna — wszystkie prace wykonywane przez
Wykonawce muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami, nawet, jezeli nie s3 one wymienione ponizej:
*  PN-EN 14080:2013-07 Konstrukcje drewniane -- Drewno klejone warstwowo i drewno lite
klejone warstwowo -- Wymagania
e PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czgs$¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow
* PN-EN 384:2011 Drewno konstrukcyjne -- Oznaczanie warto$ci charakterystycznych
wlasciwosci mechanicznych 1 gestosci
* PN-EN 14081-1+A1:2011 Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne o przekroju
prostokatnym sortowane wytrzymatosciowo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Inne dokumenty
Wykonawca bedzie brat pod uwage tylko najnowsze wydania Norm oraz Warunkéw Postepowania.
Jezeli wymagania tej Specyfikacji przewyzszaja wymagania odpowiednich Norm Polskich,

przedstawiana Specyfikacja ma pierwszenstwo.
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Wykonawca zawiadomi natychmiast Inwestora o warunkach lub okolicznosciach wymienionych w
Specyfikacji, ktore uniemozliwiajg mu wykonanie robdt w sposob pozwalajacy na poniesienie peinej
odpowiedzialnos$ci za ich wykonanie.

13. Prace rozbiorkowe

Przed rozpoczgciem do prac rozbiorkowych Wykonawca przygotuje i przedstawi do zatwierdzenia
szczegotowy projekt technologii prac, z uwzglednieniem ich kolejnosci 1 sposobow zabezpieczania.

Dla przyjecia prawidlowej i bezpiecznej organizacji i technologii rob6t nalezy przyja¢ nastgpujace
zasady:

*  podczas demontazu (rozbiorki) elementow nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP
obowigzujacych przy realizacji rob6t budowlano-montazowych, w tym robot rozbiorkowych

»  przed rozpoczeciem wyburzania elementoéw obiektu nalezy zapoznaé pracownikow z przyjeta
organizacja i technologia robot. Kolejno$¢ prowadzenia rozbidrki elementéw jest odwrotnoscia
montazu, a wigc wymaga od pracownikow kwalifikacji, ktére posiadaja montazysci i ich dozor
techniczny

*  przed rozpoczeciem demontazu usungé¢ wszelkie przeszkody utrudniajace czynnosci zwigzane
z rozbiorka. Nalezy odlaczy¢ istniejace sieci elektryczne, wod-kan itp. Odlaczenie nalezy wykona¢ w
obecnosci uprawnionych o0sob i potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy

*  konieczne jest wprowadzenie stref ochronnych. Wszelkie przejscia i przejazdy pozostajace w
zasiggu prowadzonych robot powinny by¢ w sposéb odpowiedni zabezpieczone. Przed przystgpieniem
do robot wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢, czy w miejscach zagrozonych nie przebywaja osoby
postronne

*  kolejnos¢ rozbieranych elementow powinna by¢ odwrotna do kolejnosci przyjetej przy ich
montazu, a wigc w pierwszej kolejnosci rozbiera¢ elementy drugorzedne, a w ostatniej elementy
podstawowe. Nalezy przyja¢ podstawowa zasadg, ze rozbierany element nie moze spowodowac
zawalenia si¢ pozostalych elementoéw, a wiec utraty statecznos$ci nierozebranej konstrukcji

* otwory w stropach nalezy wycina¢, przecina¢ i recznie rozdrabnia¢ bez zastosowania narzedzi
udarowych.

 w wypadku czeéciowego oddzielenia elementow nalezy zastosowaé podpory pomocnicze -
montazowe, ktore pozwolg na zachowanie stateczno$ci pozostatej konstrukcji — dotyczy to demontazu
belek, ptyt stropowych i ptyt biegéw schodowych

* podczas wyburzania i wywozenia elementow zwrdci¢ uwage na wiasciwe ich sktadowanie w
odpowiednim miejscu oraz na $rodkach transportu. Konieczne jest zabezpieczenie tych elementow
przed mozliwos$cia przesunigcia i wywrdcenia. Niedopuszczalne jest wysokie sktadowanie elementow.
Nalezy prowadzi¢ segregacje biorac pod uwage wielkosci gabarytowe, mas¢ i obrys zewnetrzny

elementow

18-09/PW-K-1804 Opis techniczny PW budynkéw ul. Mikulicza-Radeckiego 5-7, 50-367 Wroctaw 46/52



M<L—H“IKO n StrU kCJ e email: p.serafin@mktkonstrukcje.pl

www.facebook.com/mktkonstrukcje.projekt/

» utylizacj¢ odpaddéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w razie
koniecznosci udokumentowac protokotami odbioru albo zutylizowania.

Elementy budynku przeznaczone do wyburzen oraz rozbiorki przedstawiono 1 oznaczono w czgsci
architektonicznej projektu.

14. Roboty murarskie

Roboty murarskie musza by¢ wykonywane z zachowaniem rezimow technologicznych.

Do murowania $cian dzialowych zaleca si¢ stosowa¢ zaprawy o duzej odksztatcalnosci, najlepie;j
cementowo — wapiennej o niskiej nosnosci.

Elementy murowe przed wbudowaniem nalezy bezwzglgdnie sezonowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta w celu ustabilizowania odksztatcen skurczowych zwigzanych ze sposobem produkcji
pustakow.

Sciany murowane nieno$ne nalezy wykonywaé na niepodstemplowanych stropach, po wykonaniu
stanu surowego, rozpoczynajac od najwyzszej kondygnacji budynku.

Sciany nienoéne nalezy wykonaé jako oddylatowane od stropu gornego. Szczeling dylatacyjna
grubosci okoto dwoch — centymetréw nalezy wypetni¢ materiatem $cisliwym oraz, jesli to konieczne,
zabezpieczy¢ przeciwpozarowo zgodnie z operatem p.poz.

W celu ograniczenia przemieszczen poziomych wszystkich $cian murowanych oraz eliminacji
zarysowania pomiedzy elementami murowanymi i zelbetowymi nalezy zastosowac¢ elementy taczace
np. katowniki stalowe. L.aczniki nalezy umieszcza¢ wzdtuz:

+ pionowe]j krawedzi (potaczenie element zelbetowy — $ciana murowana) w pierwszych
dwoch spoinach a nastgpnie w co drugiej warstwie

* poziomej krawedzi (potaczenie zelbetowa belka krawedziowa — §ciana murowana) w co
drugiej spoinie.

Laczniki mocuje si¢ do elementow zZelbetowych kotkiem rozporowym.

Sciany dzialowe nalezy murowaé na warstwie zaprawy bezposrednio na stropie lub na warstwie
wyréwnawczej stropu.

Styk $ciany murowane;j i zelbetowego elementu konstrukcyjnego powinno si¢ wypetic¢ zaprawg lub
materialem trwale elastycznym.

Zaleca si¢ wykonywanie zbrojenia poziomych spoin muru. W tym celu mozna stosowaé zardwno
zbrojenie w formie wszelkiego typu prefabrykowanych kratownic, lub zbrojenie pretami ¢p6 lub 8
w spoinach zwyktych.

Zaleca si¢ stosowanie zbrojenia poziomego muru:

* w strefie otworow okiennych zar6wno pod otworem okiennym oraz powyzej nadproza

okiennego. W przypadku otworéw drzwiowych nad nadprozem
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» wzdluz calej dlugosci Sciany w dwoch pierwszych spoinach, a nastepnie w co trzeciej
warstwie.

* W pierwszej spoinie poziomej o zwigkszonej grubosci, wykonywanej na stropie, z zaprawy
cementowej, zbrojenie to powinno by¢ ciagte na calej dlugosci Sciany, rowniez w strefie
otwordw drzwiowych,

Nadproza w nowych $cianach murowanych wykonywac¢ jako systemowe lub zelbetowe.
Sposéb wykonania nadproza zelbetowego oraz jego polaczenia ze $ciang zelbetowa pokazano na
rysunkach. Zbrojenia nadprozy nie uwzglgedniono w specyfikacji zbrojeniowe;.

Sciana murowana no$na Fivta zelebtowa

14
| N
II//i"’_S_CJﬂDQ_wm

R

nadproze Zelbetows

Sciana murowana Piyta Zelebtawa

nienosna

| wypeinienie slastyozne

| Scionda mMurawanda

nadproze zalbeatowse

Schemat wykonania nadproza zelbetowego 1 schemat potaczenia nadproza zelbetowego ze $ciang

zelbetowa (prety wkleja¢ zywicami dla kotew chemicznych):

Praty wkleic w sciane
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15. Strop gestozebrowy
15.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie wbudowywane materiaty 1 urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w wymagane prawem zaswiadczenia o jakosSci, atesty,
deklaracje zgodnosci i inne. Wykonawca przed zamdwieniem wszelkich materialow jest zobowigzany
do weryfikacji poprawnosci wprowadzenia danego materiatu na rynek oraz do zdobycia informacji

dotyczacych odpowiedniej jako$ci materiatow.
15.2. Belki strunobetonowe

Strunobetonowe belki stropowe wyprodukowane, zgodnie z PN-EN 15037-1. Sprezanie betonu
odbywa sie przez wstepne napigcie stalowych splotow, poczatkowe naprezenie ma za zadanie
przeciwstawia¢ si¢ rozcigganiu wywotanemu przez obcigzenia dlugotrwale. Belki dostepne sg w
dhugosciach 1,0 — 10,0m co 10cm. Wykonane sg z betonu C 50/60 i zbrojone dwoma typami splotow.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach : 50 MPa.

Splot 5,20 klasa 2060 - stal o niskiej relaksacji

Splot 6,85 klasa 2060 - stal o niskiej relaksacji

15.3. Pustaki betonowe

Pustaki z betonu wibroprasowanego, bez uzycia zuzli, o wysokiej wytrzymatosci. Przy wiencach

pustaki deklowane, zapobiegajace przedostawaniu si¢ betonu.
15.4. Nadbeton

Materiaty stuzace do produkcji mieszanki betonowej takie jak cement, kruszywa, woda i domieszki
do betonu powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i speilnia¢ stawiane im
wymagania. Do wykonania stropow zaleca si¢ uzywanie betonu klasy C 20/25. Wykonawca

zobowigzany jest zamowi¢ beton doktadnie tej klasy 1 uzyska¢ zapewnienie betoniarni o jego jakosci
15.5. Wykonanie robot

Zasady ogolne wykonania robot

Wszystkie roboty objete umowa powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami, i
uzgodnieniami z inwestorem, a takze wymaganiami technicznymi dla poszczego6lnych rodzajow robot
wyszczegolnionych w przedmiarze robot. Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonywania wszystkich

rodzajow robot wchodzacych w sktad zadania w catosci ponosi Wykonawca.

Uktadanie belek i skrajnych wypelnien na obrzeZach stropow
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Belki z betonu sprezonego umozliwiajg tatwiejsze uktadanie stropu niz w przypadku tradycyjnych
belek zelbetowych. Belki mozna bowiem mocowa¢ na S$cianach przed rozstawieniem podpor
montazowych.

Belki nalezy uklada¢ jedng obok drugiej, opierajac je na przeciwlegtych $cianach, z zachowaniem
kolejnosci wynikajacej z planu montazowego kondygnacji. Glgbokos¢ oparcia konca belki na murze
wynosi zasadniczo 5 cm, z tym ze moze ona by¢ zarowno wigksza, jak 1 mniejsza. W przypadku
bezposredniego oparcia na $cianach ceramicznych wynosi Scm, na $cianach z betonu komoérkowego
7cm, za§ w podciaggach lanych na mokro razem ze stropem 2cm (przy zachowaniu 8cm wystajacych
splotoéw).

W przypadku kotwienia w istniejgcych $cianach oparcie belki nie powinno by$ mniejsze niz 7cm, a
glebokos¢ wykutego gniazda na belke stropowa nie mniejsze niz 15cm. W celu uzyskania
odpowiedniego rozstawu belek, zaleca si¢ umieszczenie na kazdym ich koncu jednego deklowanego
wypehienia stropowego, co umozliwi odpowiednie rozstawienie belek.

Belki nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami wykonawczymi oraz projektem montazowym zwracajac

szczegoOlng uwage na kierunek rozktadania i minimalne strefy oparcia belek.

Podpory montazowe

Montaz konstrukcji stropowej moze odbywac si¢ zaré6wno z zastosowaniem stempli, jak i
bezpodporowo. Ilo$¢ i rozmieszczenie podpor montazowych wynika z rysunku montazowego stropu.
Stemple stawia si¢ po osadzeniu belek na podporach. Zasadniczo, wymagany jest jeden rzad podpor
montazowych w srodku rozpigtosci lub dwa rzedy w rozstawie na 2/5 1 3/5 rozpigtosci. Rozstaw stempli
(a co za tym idzie ich ilo$¢) uzalezniona jest od reakcji z pasa podpory montazowej podanej na rysunku
montazowym oraz no$nosci uzytych stempli i przekroju pasa podpér. W uproszczeniu mozna uznac,
iz bezpiecznym jest stosowanie stempli w rozstawie co 1,2-1,8m (co drugie-trzecie zebro stropowe).
Stemple powinny sta¢ na utwardzonym podtozu (zaleca si¢ stosowanie belki podwalinowej).

Zasadniczo podpory montazowe mozna demontowac po uptywie 28 dni od betonowania. Dopuszcza
si¢ skrocenie tego okresu dol4 dni od betonowania pod warunkiem jednak, ze na stropie nie bgda
prowadzone zadne prace. Jezeli na stropie beda prowadzone kolejne prace demontaz stempli powinien
nastgpi¢ nie wczesniej] niz 21 dni od betonowania. Jezeli strop bedzie obcigzony podporami
montazowymi ze stropu wyzszej kondygnacji podpory montazowe powinny sta¢ petne 28 dni, cho¢
zaleca si¢ w tej sytuacji demontaz stemplowania od najwyzszych kondygnacji do najnizszych.
Wykonywanie deskowan otworow w stropie

Element konstrukcyjny wychodzacy poza kontur stropu, otwor w stropie wykonany dla
przeprowadzenia przewodow, pion kominowy lub schody, wymagaja t¢znika na wysokos$ci belek oraz

umieszczenia wymianu. Obcigzenia przejmowane przez wymiany sg przenoszone na belki biegnace
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przy przeswitach w stropie (belki t¢znikowe). Obcigzenia te sa spowodowane przycigtymi belkami
opierajacymi si¢ na wymianie wykonanym na budowie. [lo§¢ belek uzytych w tezniku wynika z
wymiaréw przes§witu w stropie 1 obcigzen wywieranych na wymian. W najczgsciej spotykanych
przypadkach (tj. wowczas, gdy szeroko$¢ wymianu nie przekracza 3 rozstawow i nie oddzialujg na nig
obcigzenia punktowe), podwdjna belka w tezniku z kazdej strony prze§witu w stropie jest

wystarczajagcym wzmocnieniem. Wymiany nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami montazowymi.

Wykonanie wypelnienia stropowego
Pustaki betonowe nalezy uktada¢ po ustawieniu podpér montazowych w sposob tradycyjny, kolejno

poszczegolne pasma stropu (5 pustakéw na mb).

Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budow¢ wraz z odpowiednimi narzgdziami. Powinna ona by¢
oznaczona metkami dla tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy ja chroni¢ przed kontaktem z
gruntem. Zbrojenie powinno by¢ skladowane na stojakach dla zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniami i zachowania ksztaltu nadanego pretom.

Zakladanie kratownicy zgrzewanej i zbrojen gornych (przypodporowych)

Na catej powierzchni stropu wnikajac w stref¢ kotwienia nalezy roztozy¢ siatke zgrzewana z pretow
stalowych (w wigkszosci przypadkow zaleca si¢ siatke z pretow #5 o oczkach 20x20 cm.) z
zachowaniem odpowiednich zaktadow.

Siatka zgrzewana daje jednocze$nie gwarancje dobrego rozktadania si¢ obcigzen oraz dodatkowo
przeciwdziata spekaniu plyty kompresyjnej oraz eliminuje konieczno$¢ wykonania zZebra
rozdzielczego.

Prety zalewane (przypodporowe) sg kotwigcym si¢ stalowym zbrojeniem ktadzionym nad belkami
(po jednej sztuce nad kazdg belka). Dzigki temu przeciwdziatajg spekaniu betonu w strefie podpory.
Nalezy je uktada¢ nad siatkg zgrzewana w gornej strefie plyty betonowej, bezposrednio nad kazda
belka. Stosuje si¢ prety zagiete do wienca przy $cianie skrajnej i prety proste w przypadku Sciany
posrednie;j.

Betonowanie

Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytworni betonu znajdujacych sie¢ w poblizu
budowy Ze wzgledu na szczegdlne warunki wykonania robot nie dopuszcza si¢ przygotowywania
mieszanki na miejscu budowy

Producent powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy
materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania,
oraz ze stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujacy te sktadniki, spetnia wszystkie

warunki specyfikacji co do wytrzymatos$ci, gestosci, urabialnos$ci i trwato$ci.

18-09/PW-K-1804 Projekt PW budynkow ul. Mikulicza-Radeckiego 5-7, 50-367 Wroctaw 51/52



M<L—H"I KonStrUije email: p.serafin@mktkonstrukcje.pl

www.facebook.com/mktkonstrukcje.projekt/

Nalezy unika¢ koncentracji betonu w jednym miejscu odpowiedni rozgarniajac go i wibrujac.
Otwory w stropach pod szachty przeznaczone na przejscia wentylacji mechanicznej 1 instalacji
wewnetrznych w mieszkaniach po wykonaniu orurowania (po montazu instalacji pionowych) nalezy

zala¢ betonem na grubos¢ stropu.
15.6. Dopuszczalne odchylki od wymiarow i polozenia konstrukcji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia:
-na 1 m. wysokos$ci - 5 mm

- na calg wysokos$¢ konstrukcji - 20 mm

- na stupach podtrzymujacych stropy - 15mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

- na 1 m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm

- na calg ptaszczyzne - 15 mm

Miegjscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dlugosci 2,0m. z wyjatkiem
powierzchni podporowych:

- powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm

- powierzchni gérnych - +/-8 mm

Odchylenie dlugosci lub rozpietosci elementow - +/-20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm

Odchylenia w rzgdnych powierzchni dla innych elementow - +/-5 mm

KONIEC

Krakow, sierpien 2018r.
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