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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

7

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] [W/mZK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,68 0,23 Nie

2 Sciana zewnetrzna Sz 2 0,80 0,23 Nie

T

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?K] WSp'L[JVCV\/Nngz\'/}\gZOW ;,;\)I:{rl;‘igil;

1 Dach D1 0,53 0,18 Nie

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/im™K] [W/mz'K] spefniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 0,98 Brak wymagan Nie dotyczy

o

i

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*+K] [W/m?K] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW1 217 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.U, wg WT2017 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?K] [W/m2+K] spelniony

1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2017
[W/m*K] [W/m?=K] WT2017 Unnax g
) Nie
1 Okno zewnetrzne OZ 1 1,50 0,75 1,10 035 Nie dotyczy
2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Przeznaczenie budynku : Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o _ 2
wspéiczynniku U >= 0,9 [W/m?K] Ao = 488,60m
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnagii _ 2
. : AP A, =3577,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych
Suma pol powierzchni pozostatej czeéci rzutu poziomego A, =726,90m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Agmax = 0,15°A, + 0,03-A,, = 558,36m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag € Agmax Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju ple$ni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frg min dla przegréd: SZ 1, SZ 2, D 1

1 Styczen ’ 0,710
2 Luty ' 0,714
3 Marzec 0,656
4 Kwiecien ) 0,534
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -1,190
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,104
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,720

Miesigc krytyczny: Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frg max=0,72

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

3.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspofczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

1 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,68 0,911 0,911 > 0,720 Spehiony

2 | Sciana zewnetrzna SZ2 0,80 0,896 0,896 > 0,720 Spé%niony
Dach D1 0,53 0,932 0,932 > 0,720 Spetniony




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dia strefy Budynek dydaktyczno-administracyjny AM Wroclaw

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 200] °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 22216] m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Gint 032 Wim?
Pojemnos¢ ciepina budyhku Cm 366559050 J/IK
Stata czasowa budynku T 27,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepfay YHjim 14 -

- an 2,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qupas KWh/m-c

Miesigc | I i v Y Vi Vil VIH IX X Xi X1
Sretdnia temperatura zewnetrzna 8e, °C -0,4 -0,7 2,8 73 12,7 17,3 16,0 17,8 13,4 8,9 3.8 -1,1
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qpe=10"Hy*(8-0)*tm 46499 | 42616| 39205| 28014 | 16639| 5956 9117 5015| 14558| 25301 | 35734 | 48094
kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qtzy=10"Hy*(0:-01 y2) ot KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez V
przenikanie Qup=Cy-Qrnzy KH/T-C 46499 | 42616| 39205| 28014 | 16639| 5956 9117| 5015| 14558 25301 | 35734 | 48094
Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qqy, KWhim-c 6553 8950| 15687 | 20096 | 25776 25507 25754 | 24644} 17508| 11452| 6939 6315
Miesigczne wewngtrzne zyski ciepta

Qui=Gint 10 +Agety, KWhim-c 5289 4777 5289| 5118 5289{ 5118 | 5289 5289| 5118] 5283 5118 5289
kM\/‘\(/er?/Ir?'ﬁine zyski ciepta Qpgn=QsortQint 11842} 13728 | 20976 | 25214 | 31065| 30626 31044 | 29933 | 22627 16741| 12057 | 11604
YH= Qi gn/ Qb e 0,21 026 043 073 1,521 417y 276| 4,84 126, 054] 027] 020
YH.1 0,20 023 035 0,58 1,12y 0,00f 0,00f 0,00 090 041 0,23| 0,20
YH2 0,23 0,35| 0,58 1,12} 2,84} 0,00| 000 0,00| 305 090 041 0,23
frim 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,30| 0,00{ 000| 0,00 053 1,00 1,00 1,00
Wspblczynnik wykorzystania zyskow 099| o098 094 084 057 024| 035 o020 o065 091| 098] 099
ciepta, NHgn

Miesieczne zapotrzebowanie na -

: o R 45564, 1 39019, | 28529, | 13353, | 2745,4 33116 | 15935, | 322086, | 47750,
energie Qunen=Quint - M gn*Qrign 30 64 20 30 5| 102,85/ 425,96 | 59,43 8 21 93 04
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W MiESiacy Que=10"H,ee(0-0) ty 10793 98921 9100| 6503 3862| 1382| 2116| 1164| 3379| 5873| 8295| 11164
kWh/m-c
Catkowita ilo§¢ ciepta przenoszonego
Ze strefy ogrzewanej w miesigcu 57292 | 52508 48305| 34516| 20501 7338} 11234 6179] 17938 31173| 44029] 59258
Qre=Qr + Qu.c KWhim-c )

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania | wentylacji Qupne=(Qna.n), KWhirok 229005,0

Zestawienie stref

Numer strefy | Nazwa strefy

A

Zapotrzebowanie na ciepto Qupng




- » ' m? m® °C kWh/rok
Budynek

1 dydaktyczno-administracyjny AM 2221,57 7375,61 20,0 229004,97
Wroctaw

Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQunq [kWh/rok] 229004,97

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qu ng

Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej
Cieplo wlasciwe wody, ¢, - 4,19 kd/(kg=K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieplej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8, . , 10 °C
Wspotezynnik korekeyjny, kg ' 0,55 - )
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 2221,57 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody, Viy 0,80 dm3/(m2-dzier'1)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qg 18686,57 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zZrodia Wyleik zasilany z MPEC

Nr zrodia 1 -

Udziat procentowy . 100 %
Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny
Wspdiczynnik Wy 0,80 -
Wspdiczynnik Wy, 13,00 -
Energia uzytkowa Qg 229004,97 ' kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania \évggi*nij;%o;;g‘ ei;:zpyo\l:gr;g%kgg\{(v\yvbez obudowy, o
Sprawnoé¢ wytwarzania ny 4 0,95 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralne; i
Wybrany wariant regulacii miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnoéci P-2K

Sprawnos¢ regulacji nye » 0,88 -

C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

Wybrany wariant przesytu




ogrzewanej

Sprawnosé przesytu ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepla

Sprawnos¢ akumulacji ny

1,00 | -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y o

0,80 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eq pom

1566,21 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Zréodta

Wymiennik zasilany z MPEC

Nr zrodia

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspoiczynnik Wy 0,80 -
Wspélczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 18686,57 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet ciepiny kompaktowy bez obudowy o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw,

0,93 -

Wybrany wariant przesyiu

Centralne podgrzewanie wody -— system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesylu cieplej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 100

Sprawno$¢ przesytu nyg

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnosc akumulacji nw s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no$nika M e 0,56 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eq pomws 518,96 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa Zrédia

Oprawy swietléwkowe, halogenowe, LED

Nr zrodia

1 -

Rodzaj nos$nika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana




Wspotczynnik W, 3,00

Wspotczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E; 12737,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; : 2221,57 m’
Czas uzytkowania oéwietlenia dzien tp 11800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny fgcznik wigczenie/wylgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowaqzopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oéwietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom % - kWh/rok

9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej

Nr zrédta Nazwa Zrodia Qun Qi r Qe H
_ kWh/rok kWhirok kWh/rok
1 Wymiennik zasilany z MPEC 229004,97 |285343,11 |232973,11
Suma 229004,97 (285343,11 |232973,11
Przygotowanie cieptej wody

Nr Zrodia Nazwa Zrodta Quw Qrw Qe
kWh/rok kWhirok kWh/rok

1 Wymiennik zasilany z MPEC 18686,57 [33488,48 |28347,66

Suma 18686,57 |3348848 |28347,66

Oswietlenie wbudowane

Nr Zrédia Nazwa zrédta Qu. QkL Qpr
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Oprawy $wietlowkowe, halogenowe, LED - 12737,00 |38211,00

Suma - 12737,00 |38211,00

Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Quu+Quw) / As 111,49 KWh/(m?srok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qrw+Qk L+Eeipom) / As 150,19 kWh/(mz-rok)




Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qe n+Qew+Qp . 299531,77 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele 134 83 KWh /(m2~rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/A¢ ’

Budynek referencyjny wg WT2017

2

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 2221,57 m
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPyw 60,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czgstkowa maksymaina warto$é ‘wskaznika EP na potrzeby 2,
oswietlenia AEP, 50,00 KWh/(m “srok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 2,
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 110,00 KWh/(m "rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(mz-rok) EPmax KWh/(m erok) Uwagi

Warunek niespeiniony. Spetnienie
warunku nie jest wymagane. Budynek
wpisany jest do Gminnej Ewidencji
Zabytkdw ~ prowadzona na podstawie
zarzgdzenia nr 12549/14 Prezydenta
Wroctawia z dnia 24.11.2014 r.

134,83 < 110,00

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

WskaZnik rocznegoe zapotrzebowania na nieodnawiaing energie plerwotna EF tkWhilm®rok)]

. »marﬁﬁmf budynak

Wyrnagania die sowegn budynku

Nazwa ' Spetiony Niespetniony |Uwagi

Spetnienie warunku nie jest
wymagane. Budynek wpisany jest
: do Gminnej Ewidencji Zabytkow —
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak prowadzona na podstawie
: zarzgdzenia nr 12549/14
Prezydenta Wroctawia z dnia
24.11.2014 r.

Warunek powierzchni okien Tak




10

Warunek EP < EP .«

Tak

Prezydenta Wroclawia z dnia

Spetnienie warunku nie jest
wymagane. Budynek wpisany jest
do Gminnej Ewidencji Zabytkéw ~
prowadzona na podstawie
zarzgdzenia nr 12549/14

2411.2014 r.

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej

Tak

11)  Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epon [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1566,21
2 Przygotowanie cieplej wody 518,96

12)  Analiza racjonalnego Wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i

srodowiskowym odnawialnych zrédet energii

Na etapie projektu budowlanego przeprowadzono analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym i $rodowiskowym, odnawialnych zrédet energii, takich jak: energia geotermalna, energia
promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze mozliwosé zastosowania skojarzonej produkcji energii

elektrycznej i cieplnej oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w ener

blokowego ogrzewania.

gie w postaci bezposredniego lub

1. Energia geotermalna - brak tego typu uje¢ w rejonie planowanej inwestycji, wielko$¢ zapotrzebowania na

ciepfo dla planowanej inwestycji w stosunku do kosztéw, ktére nalezy poniesé na wykonanie indywidualnego'

ujecia jest nieoptacalna.

2. Energia promieniowania stonecznego — ze wzgledu na zastosowanie uktadu cieptej wody uzytkowej w postaci
wymiennika zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej, biorac pod uwage koszt inwestycji oraz czas jej zwrotu,
instalacja solarna dla budynku jest nieoptacalna.

3. Energia wiatru — brak mozliwoéci zastosowania ze wzgledu na niekorzystane warunki zwigzane z lokalizacjg

sitowni wiatrowej w obrebie dziatki, ktorej dotyczy zamierzenie budowlane.

4. Energia pozyskana z biomasy — wysokie prawdopodobiefistwo wprowadzenia na poziomie krajowym
przepiséw uniemozliwiajgcych, ze wzgledu na zanieczyszczenie powietrza, stosowanie indywidualnych

kottow opalanych biomasa.




