AUDYT
ENERGETYCZNY

APTEKA SZPITALNA
ul. Chatubinskiego 7
50-368 Wroctaw



Tomasz Sliwiriski EFEKTYWNIEJ

Wskazniki modernizacji:

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 44367,00
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na
2 \ . Y 536757,18
Wentylacja z odzyskiem
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze 15480,00
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
4 \ . 7 39549,00
Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja o$wietlenia 18834,08
Catkowity koszt 654987,26
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Wskazniki modernizacji

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg przed modernizacjg 164,46 MWh/rok
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg po modernizacji 111,38 MWh/rok
Srednioroczna oszczedno$¢ energii uzytkowej 53,08 MWhirok
32,27 %
Zapotrzebowanie na energie koncowg przed modernizacjg 234,63 MWh/rok
Zapotrzebowanie na energie koncowg po modernizacji 160,43 MWh/rok
Srednioroczna oszczedno$¢ energii koncowe; 74,20 MWh/rok
31,63 %
Zapotrzebowanie na energie pierwotng przed modernizacjg 211,60 MWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng po modernizacji 137,05 MWh/rok
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej 74,56 MWh/rok
35,23 %
Roczne koszty eksploatacyjne przed modernizacjg 71210,97 zt/rok
Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji 34697,07 zt/rok
Srednioroczne oszczednosci kosztéw eksploatacyjnych 36513.9 Z/rok
51,28 %
Prosty czas zwrotu SPBT (bez dofinansowania) 17,94 lat
Emisja CO2 przed modernizacjg 83,02 tCO2/rok
Emisja CO2 po modernizacji 55,15 tCO2/rok
Redukcja emisji CO> 27,87 (COfrok
33,57 %
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Ustugowy

1.2 Rok budowy 1900

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Samodzielny Publiczny Szpital
Kliniczny Nr 1 we Wroctawiu

ul. M. Curie — Sktodowskiej 58
50-369 Wroctaw

Dolnoslaskie

1.4 Adres budynku

ul. Chatubiniskiego 7
50-368 Wroctaw

Dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Tomasz Sliwiriski EFEKTYWNIEJ

Ulica Okrezna 26
53-008 Wroctaw
REGON 021858070

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

inz. Dawid Marusia ul. Swietokrzyska 28/13, 50-327 Wroctaw

PESEL: 88042710316

Tel. 607 983 390

Certyfikator Energetyczny z listy MIiR nr uprawniert 10904 | e,

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Edyta Duksa Bilans energetyczny
2 Tomasz Sliwiriski Koordynator projektu

5. Miejscowos¢: Wroctaw

Data wykonania opracowania Sierpien 2017

6. Spis tresci
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne term?)tri:gerflfidzach termo?r;tiggr%izacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2915,00 2915,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 1050,00 1050,00
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00

26, [P cgrmauana kal iy oraz en
2.1.7. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.8. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.9. | Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38

2.1.10. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2.2. Wspélkczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,78; 1,07 0,78; 1,07
2.2.2. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,77 1,77

2.2.3. | Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90

2.2.4. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,20 1,30

2.2.5. |Sciany wewnetrzne 0,86 0,86

2.2.6. |Sciany na gruncie 0,81 0,81

2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,90 0,15

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,88 0,15

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. SprawnoSci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.4.2. | Sprawnosc przesytu 0,700 0,700

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4.

Sprawnos¢ akumulaciji

1,000

1,000

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqja Wentyla_cja z
grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanat stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : naty grawitacyjne
grawitacyjne vV
ex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 17255,00 12131,94/12131,94
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 5,00 3,52
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 271,16 57,01
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,61 1,61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 526,55 360,34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 767,49 525,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczn_e obhczgmowe zuzycie energii do przygotowania 38.06 38.06
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 139,30 95,33
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 203,04 138,95
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 46,90 46,90
279 ﬁc:szt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 8663,23 8663,23
[z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?3] 22,81 22,81
2.7.4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 8663,23 8663,23
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wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-cC)]

275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowej

[2H(m?em-c)] 5,02 2,39
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z}] 0,00 rI?:(;znr:aeigzirenP)stzenie zapotrzebowania 30,08
Planowane koszty catkowite [zi] 636153,18 Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2Hrok] 33625,39

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** UJoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegodtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6ézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

636153 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

- tradycyjna

- 3482,00 m?3
- 2915,00 m?3
- 1050,00 m?

0,00 m?
0,38 m-t

272,00 m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,78; 1,07 W/(m 2¢K)
Okna 2,60 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 3,20 W/(m 2¢K)
Sciany wewnetrzne 0,86 W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 0,81 W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 1,77 W/(m 2¢K)
Stropy zewnetrzne 0,90 W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 0,88 W/(m 2¢K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

46,90 zt/GJ

46,90 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

8663,23 zH(MWem-c)

8663,23 zH(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji
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Opfataza 1 GJ 46,90 zt/GJ 46,90 zt/GJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na 8663,23 zH/(MW+m-c) 8663,23 zH/(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW NHo = 0,990
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.zalz’olowanylml przewodami, Mitd = 0.900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH.gNH.ANH.eNH,s = 0,686
L wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
. Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy
Wytwarzanie ciepta nominalnej powyzej 100 kW w.e = 0,990
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g Mw.d Nw.,s NW,e = 0,693

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

17255,00

Krotnos¢ wymian powietrza

5,00
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Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna murowana z cegty petnej zwyktej, dwustronnie tynkowana.
Przegroda nie przyczynia sie do powstawania licznych start ciepta w budynku,
modernizacja przegrody niezalecana.

Sciana zewnetrzna piwnica

Sciana zewnetrzna piwnicy murowana z cegly petnej zwyktej o tgcznej grubosci
65cm. Ze wzgledu na zabytkowy charakter przegrody modernizacja niezalecana.

Sciana w gruncie

Sciana w gruncie murowana z cegly petnej zwyktej o tgcznej grubosci 65cm. Ze
wzgledu na zabytkowy charakter przegrody modernizacja niezalecana.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna murowana z cegty petnej zwyktej o facznej grubosci 45cm.
Ze wzgledu na zabytkowy charakter przegrody modernizacja niezalecana.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie betonowa z wykonczeniem przegrody w zaleznosci od
pomieszczenia. Przegroda nie przyczynia sie do licznych start ciepta w budynku,
modernizacja przegrody niezalecana.

Stropodach

Stropodach jako przegroda niejednorodna z krokwiami drewnianymi oraz
niewentylowang warstwg powietrza kryty papa, Przegroda przyczynia sie do
licznych start ciepta w budynku, zalecana modernizacja przegrody.

Strop wewnetrzny - poddasze

Strop wewnetrzny pomiedzy strefg ogrzewang a nieogrzewanym poddaszem
jako przegroda niejednorodna z krokwiami drewnianymi oraz niewentylowang
warstwg powietrza kryty papa, Przegroda przyczynia sie do licznych start ciepta
w budynku, zalecana modernizacja przegrody.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne

Okno zewnetrzne drewniane dwuszybowe, nieszczelne, w ztym stanie
technicznym. Przegroda przyczynia sie do licznych start ciepta w budynku
zalecana modernizacja przegrody.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne drewniane, nieszczelne, w ztym stanie technicznym.
Przegroda przyczynia sie do licznych start ciepta w budynku zalecana
modernizacja przegrody

System grzewczy

System grzewczy zasilany z wezta cieplnego, piony oraz poziomy instalacji w
dobrym stanie technicznym, grzejniki czesciowo wyposazone w zawory
termostatyczne. Modernizacja systemu niezalecana.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana z dwufunkcyjnego wezta cieplnego,
system wyposazony w obiegi cyrkulacyjne, instalacja w dobrym stanie
technicznym. Modernizacja instalacji niezalecana.

Instalacja wentylacji

Wentylacja grawitacyjna z brakiem mozliwo$ci sterowania strumieniem
powietrza, instalacja przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta w budynku
zalecane zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzi¢cia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany, stropy i
stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach
Rozbidrka obrobek blacharskich. Wykonanie ocieplenia stropodachu ptytami styropianowymi z oktadzinami z papy na sucho na wierzchu
konstrukcji, przymocowanie ptyt za pomoca dybli plastikowych. Wykonanie obrébek blacharskich z blachy stalowej ocynkowanej.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 7,20 (m?-K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,036 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 295,78m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 295,78m?
Stopniodni: 3716,40 dzieh<K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 46,90 46,90 46,90 46,90
Opfata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 8663,23 8663,23 8663,23 8663,23
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,900 0,139 0,116 0,100
Opor cieplny R (m?K)W 1,11 7,20 8,59 9,98
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 6,09 7,48 8,87
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,47 14,25 11,79 10,06
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0101 0,0017 0,0014 0,0012
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 4216,53 4361,94 4464,58
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 150,00 160,00 170,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 44367,00 47324,80 50282,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,52 10,85 11,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44367,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,52 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktérych koszty s zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przyjeto ceny

jednostkowe netto ocieplenia 1m2.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny — poddasze

Ocieplenie przegrody wewnetrznej poprzez utozenie warstwy termoizolacyjnej ze styropianu lub wetny mineralnej o

rownowaznym wspoétczynniku przenikania. Zabezpieczenie przegrody przed szkodliwym wptywem warunkow

zewnetrznych.

Rozpatruje sie warianty rdznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R> 6,89 (mz-K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

0,036 [W/(me*K)];

Wariant 1, Plyta styropianowa lub wetna mineralna, A=

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 86,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 86,00m 2
Stopniodni: 3511,69 dzieh*K/rok two= 20,00 °C tz20=-10,40 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 46,90 46,90 46,90 46,90
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 8663,23 8663,23 8663,23 8663,23
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspoditczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,883 0,145 0,121 0,103
Opor cieplny R (m2K)/wW 1,13 6,89 8,27 9,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 5,75 7,14 8,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,04 3,90 3,23 2,76
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0023 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 1096,93 1135,38 1162,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 180,00 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 15480,00 16340,00 17200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,11 14,39 14,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15480,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,11 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty s3 zmienne w funkcji grubosci ocieplenia. Przyjeto ceny

jednostkowe netto ocieplenia 1m?2.
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem’
Modernizacja polegajgca na wymianie okien oraz modernizacji systemu instalacji grawitacyjnej z zastosowaniem systemu instalacji
mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta o minimalnej sprawnosci odzysku 85%.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 16186,22 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 119,45m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 119,45m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 119,45m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3716,40 dziensK/rok 6i = 20,00 °C 6e = -18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2 W3
Opfataza 1 GJ zHGJ 46,90 46,90 46,90 46,90
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 8663,23 8663,23 8663,23 8663,23
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspditczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik ¢, 1,20 -
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 2,600 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 294,94 34,87 32,95 31,03
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,2941 0,0260 0,0258 0,0256
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 40066,41 40179,95 40293,49
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 1600,00 1650,00 1700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 191124,00 197096,63 203069,25
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 345633,18 345633,18 345633,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,40 13,51 13,62

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 536757,18 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,40 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przyjete koszty modernizacji sg kosztami netto.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja polegajgca na wymianie drzwi oraz modernizacji systemu instalacji grawitacyjnej z zastosowaniem systemu instalacji

mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta o minimalnej sprawnosci odzysku 85%.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1068,78 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,92m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,92m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,92m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3716,40 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2 W3
Opfataza 1 GJ zHGJ 46,90 46,90 46,90 46,90
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 8663,23 8663,23 8663,23 8663,23
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢ 1,35 -
Wspotczynnik ¢, 1,20 -
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m3K) 3,200 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,08 3,33 3,20 3,08
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0196 0,0019 0,0019 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 2668,41 2675,94 2683,47
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 2100,00 2200,00 2300,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 16632,00 17424,00 18216,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 22917,00 22917,00 22917,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,82 15,08 15,33

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39549,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,82 lat
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Przyjete koszty modernizacji sg kosztami netto.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 819,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m®doba] 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,99
Sprawnosé przesylu nw.d [-] 0,70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nws [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 38,06
Max moc cieplna qewu [kW] 1,61

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 46,90
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 8663,23
Inne koszty, abonament [zh 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 526,55
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2712
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,686
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a]
Koszt modernizaciji [z
SPBT [lat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosngcej wartosci SPBT

Planowane koszty

grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach 44367,00 zt 10,52
2 Modgrnlzz.aqzlﬂ prz'egrody O!mo zewnet_rzm'a Zamiana '"Wentylacja 536757,18 74 13.40
grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze 15480,00 z 14,11
4. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne Zamiana "Wentylacja 39549,00 zt 14,82

Modernizacja systemu grzewczego
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 44367,00
> Il\/lodernizgcja przegrqdy IOkno zewnetrzne Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 536757.18
Wentylacja z odzyskiem
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze 15480,00
4 Il\/lodernizgcja przegrqdy |Drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 39549.00
Wentylacja z odzyskiem
Catkowity koszt 636153,18
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 44367,00
5 Modernizgcja przegrc_)dy Okno zewnetrzne Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 536757 18
‘Wentylacja z odzyskiem' '
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze 15480,00
Catkowity koszt 596604,18
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 44367,00
> II\/Iodernize_icja przegr(_)dy |Okno zewnetrzne Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 536757,18
Wentylacja z odzyskiem
Catkowity koszt 581124,18
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 44367,00
Catkowity koszt 44367,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia

s o 5 g 2 g > o5
$2 | §Z| E§8| 2§8| .88| S | 5@ | £, [EL 53
s c <} 17}
Wariant | 5§23 | 3€2 | §8s| 88| Bg: s 53 £2 [235 51
>0 °SE5| SEXN| SEN| TEN 5 g N N3 38823
c ] T 6 O 36| 6o IS 22 e |8eg 3y
€2 Sc | §ao 8aao Qo o c © o 7 389
@ N @ o 2 E s NS
‘N X X
[MW] [GJ] °C m? m?3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,2712 526,55 20,00| 1050,00| 3451,00| 3482,00| 3451,00 78,58 0,38
1 0,0570 360,34 20,00| 1050,00| 3451,00| 3482,00| 3451,00 75,49 0,38
2 0,0576 365,34 20,00| 1050,00| 3451,00| 3482,00| 3451,00 75,50 0,38
3 0,0595 382,17 20,00| 1050,00| 3451,00| 3482,00| 3451,00 76,06 0,38
4 0,2627 450,63 20,00| 1050,00| 3451,00| 3482,00| 3451,00 76,13 0,38
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qho,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
526,55 38,06
0 0,69 1,00 1,00 805,55 | 66137,30 --- ---
0,2712 0,0016
360,34 38,06
1 0,69 1,00 1,00 563,28 | 32511,91| 33625,39 50,84
0,0570 0,0016
365,34 38,06
2 0,69 1,00 1,00 570,57 | 32913,33| 33223,97 50,23
0,0576 0,0016
382,17 38,06
3 0,69 1,00 1,00 595,11 | 34263,66| 31873,64 48,19
0,0595 0,0016
450,63 38,06
4 0,69 1,00 1,00 694,89 | 60070,93| 6066,37 9,17
0,2627 0,0016
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrot
Roczna Procentowa Planowana kwota nosé
Wariant | Planowane 0szczednos¢ | oszezednosé | o o c S L 16% rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na K kred y 20% kOSZt‘?W oszczed
AO energie wota kre th kTEdth Ca+kOW|tyC , .
h nosci
kosztow
energii
636153,1
' 100,00%
1 | 636153182 | 3362539 30,08% 9 000 | 1017645 672507
0,00 0,00%
6361531 10 500t s6a476
2 596604,18 zt 33223,97 29,17% 9 0,00 95456,67 4 ’
0,00 0,00%
6361531 10 500t s5747 2
3 581124,18 z 31873,64 26,12% 9 0,00 92979,87 8 ’
0,00 0,00%
636153,; 100.00% Io130.7
4 44367,00 zt 6066,37 13,74% 0,00 7098,72 4 ’
0,00 0,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz:  25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 636153,19 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 636153,18 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 636153,19 z
- planowana kwota kredytu 0,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 33625,39 zt . 50,84 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2¢K)

Wymagany typ stolarki:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki:
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy usprawnienia i
planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 44367,00
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na
2 \ . Y 536757,18
Wentylacja z odzyskiem
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze 15480,00
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na
4 \ . Y 39549,00
Wentylacja z odzyskiem
5 Modernizacja o$wietlenia
Catkowity koszt 636153,18

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 636153,18zt netto.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiaty musza by¢ dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie czyli certyfikaty
oraz aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia podejmowania
dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2K/W | wWim?>K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
1 2 Cegta petna zwykta 0,680 0,780 0,872 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,70 - 1,16 0,86
Sciana zewnetrzna piwnica, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
) 3 Cegta petna zwykta 0,620 0,580 1,069 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,65 - 1,28 0,78
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Kocli\z/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2KW | wim2K)
Sciana w gruncie, przegroda jednorodna
62 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
3 Cegta petna zwykta 0,620 0,580 1,069 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,65 - 1,24 0,81
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
3 Cegta petna zwykta 0,420 0,580 0,724 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Ui 0,45 - 0,93 1,07
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
63 ((j)c’%')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
4 Warstwa wyréwnawcza 0,050 1,100 0,045 -
Wylewka betonowa 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
64 ((j)c’%')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,57 1,77
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Koclj\z/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2KW | Wi(m?>K)
Stropodach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Sép;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
7 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
8 Sosna i swierk w poprzek witdkien 0,025 0,200 0,125 -
8 Sosna i swierk w poprzek witdkien 0,160 0,200 0,800 -
8 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,025 0,200 0,125 -
9 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
66 Sg;ﬁr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dtugos¢ wycinka L 0,12 m
Wycinek B
6 65 ((j)éri?r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
7 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
8 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,200 0,125 -
10 Niewentylowane warstwy powietrza 0,160 0,000 0,180 -
8 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,200 0,125 -
9 Tynk lub gtadZ cementowa 0,020 1,000 0,020 -
66 (Cj)()pi?r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dtugos¢ wycinka L 0,88 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 0,74 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,48 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,25 - 1,11 0,90
Strop wewnetrzny - poddasze, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 004 i
gore) ’
! 8 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,040 0,200 0,200 -
10 Niewentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,180 -
8 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,040 0,200 0,200 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
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68 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 004 i
gore) ’
8 Sosna i $wierk w poprzek wiékien 0,040 0,200 0,200 -
8 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,150 0,200 0,750 -
8 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,040 0,200 0,200 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
68 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,15 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 0,80 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,47 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 1,13 0,88
Koc|j\>|/ Ele_ment Opis d A R Ue
ateriat m Wi(meK) | m2KW | Wi(m?>K)
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,6
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uy - - - 3,2
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Ogrzewane

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1050,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 8,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 169924567 | JIK
Stata czasowa budynku T 20,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 1,4 -

- ay 2,4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng.n KWh/m-c

Miesigc | 1l ] [\ \% Vi VI Vil 1X X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 0e, °C -0,4 -0,7 2,8 7,3 12,7 17,3 16,0 17,8 13,4 8,9 3,8 -1,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigeczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=1073¢H*(6;-0¢)*tm 20993 | 19240| 17700 | 12647 7512 2689 4116 2264 6573 | 11423 | 16133 | 21713
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qr.zy=1073H,,*(0-6; y;)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=On-Onoy kKWhim-c | 20993| 16240 17700| 12647 | 7512| 2689 4116| 2264| 6573| 11423| 16133 21713
Miesigczne zyski ciepta od 1519| 2038| 3647| 4986| 6563| 6593| 6726| 6123| 4219| 2735| 1612| 1469
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta 6250| 5645| 6250| 6048| 6250| 6048| 6250| 6250| 6048| 6250| 6048| 6250
Qin=0int* 103Asetr, KWh/m-c

a"v'\‘fﬁ/'ﬁfine zyski ciepta Quo=QsotQue | 7769 | 7683| 9896 | 11034 | 12813| 12641| 12976 | 12373| 10267 | 8985| 7660 7718
YH=Qm.gn/ Qrint 0,23 0,24 0,34| 0,53 1,05 2,88 1,93 3,35 0,96 0,48 0,29 0,22
YH1 0,22 0,24 0,29 0,44 0,79 0,00 0,00 0,00 0,72 0,39 0,25 0,22
YH.2 0,24| 0,29 0,44| 0,79 1,96 0,00 0,00 0,00 2,15 0,72 0,39 0,25
fum 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,69 1,00 1,00 1,00
WspStczynnik wykorzystania zyskow 098| 097| 095 088 069| 033| 046| 029| 072| 090| 096 0,98
ciepta, Nugn

Miesigczne zapotrzebowanie na 26666, | 23919, | 19505, | 10910, | 3424,0 3328,1 | 10543, | 18958, | 27877,
energie Quna,n=Qwht - MH,gn*Qrign 76 89 92 21 8 234,05 | 750,42 | 145,99 8 35 09 05
kwh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | ;3,701 15167 | 11188| 7995| 4748| 1700 2602| 1431| 4155| 7220| 10198| 13725
w miesigcu Qu,e=107¢H,c*(0i-0¢)tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 34263 | 31402 | 28888 | 20642 | 12261 | 4388| 6718| 3695| 10727 | 18643 | 26331 | 35438
th:Qir + Qv,e kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng==(Qw na,n), KWh/rok 146264,9

AUDYT ENERGETYCZNY APTEKA SZPITALNA ul. Chatubinskiego 7, 50-368 Wroctaw



Tomasz Sliwiriski EFEKTYWNIEJ

30

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 °C kWh/rok

1 Ogrzewane 1050,00 3451,00 20,00 146264,88

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 146264,88
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KW | wi(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
1 2 Cegta petna zwykita 0,680 0,780 0,872 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,70 - 1,16 0,86
Sciana zewnetrzna piwnica, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
5 3 Cegta petna zwykia 0,620 0,580 1,069 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,65 - 1,28 0,78
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Koclj\z/ Element | o d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?K)
Sciana w gruncie, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
3 3 Cegta petna zwykta 0,620 0,580 1,069 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,65 - 1,24 0,81
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
4 3 Cegta petna zwykta 0,420 0,580 0,724 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,030 0,820 0,037 -
60 Qp(’)r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,45 - 0,93 1,07
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
63 ((j)gf;’)r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
4 Warstwa wyréwnawcza 0,050 1,100 0,045 -
5 Wylewka betonowa 0,100 1,000 0,100 -
6 Piasek Sredni 0,100 0,400 0,250 -
64 (?(5;'” przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,57 1,77
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Ko?\z/ Ele.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2K/W | Wi(m?K)
Stropodach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 ggg')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
7 Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,200 0,036 5,556 -
8 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
9 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,025 0,200 0,125 -
9 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,160 0,200 0,800 -
9 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,025 0,200 0,125 -
10 Tynk lub gtadz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
66 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dtugos¢ wycinka L 0,12 m
Wycinek B
6 o5 (?éa)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
7 Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,200 0,036 5,556 -
8 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
9 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,200 0,125 -
11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,160 0,000 0,180 -
9 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,025 0,200 0,125 -
10 Tynk lub gtadZz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
66 g)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
Dtugos¢ wycinka L 0,88 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 6,33 m 2sK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,04 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uy 0,45 - 6,68 0,15
Strop wewnetrzny - poddasze, przegroda niejednorodna
Wycinek A
7 67 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
gore)
12 Ptyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA 0,200 0,036 5,556 -
9 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,040 0,200 0,200 -
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11 Niewentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,180 -
9 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,040 0,200 0,200 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
68 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
67 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 004 i
gore) ’
12 Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA 0,200 0,036 5,556 -
9 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,040 0,200 0,200 -
9 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,150 0,200 0,750 -
9 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,040 0,200 0,200 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
68 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,15 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,38 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,02 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uy 0,45 - 6,70 0,15
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m?K)
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
° Grubosé catkowita i Uy - - - 1,3
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Ogrzewane

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1050,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 8,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 169924567 | JIK
Stata czasowa budynku T 26,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 1,4 -

- ay 2,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng.n KWh/m-c

Miesigc | 1l ] [\ \% Vi VI Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 0e, °C -0,4 -0,7 2,8 7,3 12,7 17,3 16,0 17,8 13,4 8,9 3,8 -1,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigeczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=1073¢H*(6;-0¢)*tm 13548 | 12417 | 11423 8162 | 4848 1735 2657 1461 4242 7372 | 10412 | 14013
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qr.zy=1073H,,*(0-6; y;)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

DrZenikanie Qun=Ounc-Ony kWhim-c | 13548| 12417| 11423| 8162| 4848| 1735| 2657| 1461| 4242| 7372| 10412| 14013
Miesigczne zyski ciepta od 1519| 2038| 3647| 4986| 6563| 6593| 6726| 6123| 4219| 2735| 1612| 1469
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta 6250| 5645| 6250| 6048| 6250| 6048| 6250| 6250| 6048| 6250| 6048| 6250
Qin=0int* 103Asetr, KWh/m-c

a"v'\‘fﬁ/'ﬁfine zyski ciepta Quo=QsotQue | 7769 | 7683| 9896 | 11034 | 12813| 12641| 12976 | 12373| 10267 | 8985| 7660 7718
YH=Qm.gn/ Qrint 0,29 0,31 0,44 0,68 1,34 3,68 2,47 4,28 1,22 0,62 0,37 0,28
YH1 0,28 0,30 0,38 0,56 1,01 0,00 0,00 0,00 0,92 0,49 0,32 0,28
YH2 0,30 0,38 0,56 1,01 2,51 0,00 0,00 0,00 2,75 0,92 0,49 0,32
fum 1,00 1,00 1,00 1,00 0,51 0,00 0,00 0,00 0,54 1,00 1,00 1,00
WspStczynnik wykorzystania zyskow 098| 097| 094| 086 062| 027| 039| 023| 066| 088 096 0,98
ciepta, Nugn

Miesigczne zapotrzebowanie na 19226, | 17106, | 13299, | 6709,7 | 1622,2 1641,9 | 6674,1 | 13264, | 20180,
energie Qundn=Qunt - NHgn*Qrgn 58 41 79 5 1 67,26 | 262,30 | 39,08 2 9 37 06
kwh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez wentylacie | ;3,701 15167 | 11188| 7995| 4748| 1700 2602| 1431| 4155| 7220| 10198| 13725
w miesigcu Qu,e=107¢H,c*(0i-0¢)tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 26818 | 24579 | 22611 | 16157 | 9597 | 3435| 5258| 2892| 8397 | 14592 | 20610 | 27738
th:Qir + Qv,e kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qna=2(Qwna,n), KWh/rok 100093,9
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 °C kWh/rok

1 Ogrzewane 1050,00 3451,00 20,00 100093,90

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 100093,90
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE

Centralne ogrzewanie oraz cwu Taryfa 2111

Dystrybutor: FORTUM - 7111

Sprzedawca: KOGENERACIJA

Optaty zmienne 46,90 z1/GlJ

Optaty state 8663,23 zt/MW/mc
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ZALACZNIK 4 OBLICZENIA MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Modernizacja o$wietlenia polega¢ bedzie na wymianie dotychczasowych opraw oswietleniowych wyposazonych w
tradycyjne zrodta $wiatta na oprawy wyposazone w energooszczedne zrodla swiatta typu LED przy zachowaniu
dotychczasowego nat¢zenia o§wietlenia.

e  Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

Ustawy i rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;j

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczgdno$ci energii.

Normy techniczne
1. PN-EN 12464 Swiatto i oswietlenie miejsc pracy
2. PN-EN 15193: 2010 — Charakterystyka energetyczna budynkéw — Wymagania energetyczne dotyczace oSwietlenia

® Oswietlenie w stanie aktualnym

Ilos¢ godzin Tlos¢ Sumaryczna
& Moc pobierana | Tlo$¢ opraw punktow Y
) pracy w roku swietlnveh moc
Aktualne oéwietlenie Swietlnyc

h W szt. - W
Sw. 120c¢m liniowa 36W 2040,00 39,6 40 80 3168,0
Sw. 60cm liniowa 18W raster 2040,00 19,8 6 12 237,6
Zarowka 60W 2040,00 60,0 32 32 1920,0
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e  Analiza modernizacji o$wietlenia

Oswietlenie w stanie aktualnym: Swictlowka liniowa 120cm 36W | Stan istniejacy wariant1l | wariant 2

) Oprawa

Swietlowka Oprawa liniowa
Opis systemu o$wietlenia liniowa 120cm | liniowa LED LED

36W 120cm 41W 120cm
43W

Pobierana moc elektryczna pojedynczego zrodta Swiatta 39,60 41,00 43,00 |W
Strumien §wietlny zrodet §wiatta w poj. oprawie 3 150,00 5150,00 5300,00 |Im
Sprawno$¢ oprawy 0,80 1,00 1,00 -
Strumien §wietlny poj. oprawy 5 040,00 5150,00 5300,00 |Im
Liczba zrodet $wiatta w oprawie 2,00 1,00 1,00 szt.
Trwalos¢ zrodta §wiatta 15 000,00 50 000,00 | 50 000,00 |h
Liczba opraw o$wietleniowych w pomieszczeniu 40,00 40,00 40,00 szt.
Laczna moc elektryczna opraw oswietleniowych 3,17 1,64 1,72 kw
Laczny strumien $wietlny opraw oswietleniowych 201 600,00 206 000,00 |212 000,00 |Im
Roczny czas wykorzystania o§wietlenia 2 040,00 2 040,00 2 040,00 |h
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczng 0,00 1,53 1,45 kW
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 6 462,72 3 345,60 3508,80 | kWh/rok
Liczba zrodet $wiatta do wymiany w ciagu roku 10,88 1,63 1,63 szt.
Koszt wymiany poj. Zrodta $wiatla 24,65 276,00 296,00 | zl/szt.
Oplata za energi¢ elektryczng 0,39 0,39 0,39 zt/kWh
Roczny koszt wymiany zrodet o§wietlenia 268,19 450,43 483,07 | zlrok
Energia elektryczna roczna optata za moc zamowiong 45,72 45,72 45,72 zY/(kW-rok)
Roczny koszt mocy zamdwionej 144,84 74,98 78,64 z¥rok
Zmniejszenie rocznego kosztu mocy zamowionej 0,00 69,86 66,20 zt/rok
Zmniejszenie kosztow wymiany zrodta oswietlenia 0,00 -182,24 -214,88 | zt/rok
Roczne koszty energii elektrycznej 2 489,44 1288,73 135159 |zl/rok
Zmniejszenie roczne kosztow energii elektrycznej 0,00 1 200,71 1137,85 |zl/rok
Laczne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzacji 2902,47 1814,14 1913,30 |zl/rok
Zmniejszenie tacznych kosztéw bez amortyzacji 1 088,33 989,17 | z¥rok
Koszt zakupu i montazu nowych opraw/zrodet swiatta 326,00 346,00 | zl/szt.
Naktady inwestycyjne na realizacj¢ przedsigwzigcia 13 040,00 13840,00 |zt
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT 11,98 13,99 lat
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Oswietlenie w stanie aktualnym: Swictlowka liniowa 60cm 18W - raster is tl?itc?jr;cy wariant 1 Wagant

. o Swietlowka | Oprawa OEE"S’&
Opis systemu o$wietlenia I:|Ln8|\cl)vwar2(s)t(;T LE?g?/Scm 60cm

21W

Pobierana moc elektryczna pojedynczego zrodta swiatla 19,80 18,00 2100 (W
Strumien §wietlny zrodet $wiatta w poj. oprawie 1 350,00 1800,00 | 1850,00 |Im
Sprawno$¢ oprawy 0,65 1,00 1,00 -
Strumien §wietlny poj. oprawy 1 755,00 1800,00 | 1850,00 |Im
Liczba zrodet swiatta w oprawie 2,00 1,00 1,00 szt.
Trwato$¢ Zrodta swiatla 15 000,00 50 000,00 |50 000,00 |h
Liczba opraw o$wietleniowych w pomieszczeniu 6,00 6,00 6,00 szt.
Laczna moc elektryczna opraw o$wietleniowych 0,24 0,11 0,13 kW
Laczny strumien $wietlny opraw oswietleniowych 10 530,00 10 800,00 |11 100,00 |Im
Roczny czas wykorzystania o§wietlenia 2 040,00 2 040,00 | 2040,00 |h
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczng 0,00 0,13 0,11 kw
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 484,70 220,32 257,04 | kWh/rok
Liczba zrodet $wiatta do wymiany w ciagu roku 1,63 0,24 0,24 szt.
Koszt wymiany poj. Zrodta $wiatha 13,06 86,00 96,00 |zl/szt.
Oplata za energi¢ elektryczng 0,39 0,39 0,39 zt/kWh
Roczny koszt wymiany zrodet o§wietlenia 21,31 21,05 23,50 |zl/rok
Energia elektryczna roczna optata za moc zaméwiong 45,72 45,72 45,72 | zZ¥/(kW-rok)
Roczny koszt mocy zamdéwione;j 10,86 4,94 5,76 zt/rok
Zmniejszenie rocznego kosztu mocy zamowionej 0,00 5,93 5,10 zt/rok
Zmniejszenie kosztow wymiany zrodta oswietlenia 0,00 0,26 -2,19 zl/rok
Roczne koszty energii elektrycznej 186,71 84,87 99,01 |zbrok
Zmniejszenie roczne kosztow energii elektrycznej 0,00 101,84 87,70 | zbrok
Laczne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzacji 218,88 110,86 128,27 | zt/rok
Zmniejszenie facznych kosztow bez amortyzacji 108,03 90,61 |zlrok
Koszt zakupu i montazu nowych opraw/zrodet swiatta 186,00 196,00 | zl/szt.
Naktady inwestycyjne na realizacj¢ przedsigwzigcia 1116,00 | 1176,00 |zt
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT 10,33 12,98 |lat
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Oswietlenie w stanie aktualnym: Zaréwka 60W Stan istniejacy wariant 1 Wagant

Opis systemu o§wietlenia Zarowka 60W Oprawa LED 6W LOEpéam
Pobierana moc elektryczna pojedynczego zrodta swiatla 60,00 6,00 7,00 W
Strumien $wietlny Zrodet §wiatta w poj. oprawie 600,00 460,00 500,00 |Im
Sprawno$¢ oprawy 0,75 1,00 1,00 -
Strumien §wietlny poj. oprawy 450,00 460,00 500,00 |Im
Liczba zrodet §wiatla w oprawie 1,00 1,00 1,00 szt.
Trwato$¢ zrodia swiatta 1 000,00 30 000,00 30 000,00 | h
Liczba opraw o$wietleniowych w pomieszczeniu 32,00 32,00 32,00 |szt.
Laczna moc elektryczna opraw oswietleniowych 1,92 0,19 0,22 kw
Laczny strumien $wietlny opraw oswietleniowych 14 400,00 14 720,00 16 000,00 | Im
Roczny czas wykorzystania o§wietlenia 2 040,00 2 040,00 2 040,00 | h
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczng 0,00 1,73 1,70 kW
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 3916,80 391,68 456,96 | kWh/rok
Liczba zrodet $wiatta do wymiany w ciagu roku 65,28 2,18 2,18 szt.
Koszt wymiany poj. Zrodta §wiatta 5,45 46,19 55,00 | zl/szt.
Oplata za energi¢ elektryczng 0,39 0,39 0,39 zt/kWh
Roczny koszt wymiany zrodet o§wietlenia 355,78 100,51 119,68 |zl/rok
Energia elektryczna roczna optata za moc zamoéwiong 45,72 45,72 45,72 zH/(kKW -rok)
Roczny koszt mocy zamdwionej 87,78 8,78 10,24 | zb/rok
Zmniejszenie rocznego kosztu mocy zamowione;j 0,00 79,00 77,54 | zt/rok
Zmniejszenie kosztow wymiany zrodta oswietlenia 0,00 255,27 236,10 |zl/rok
Roczne koszty energii elektrycznej 1508,75 150,88 176,02 | zt/rok
Zmniejszenie roczne kosztow energii elektrycznej 0,00 1 357,88 1332,73 | zt/rok
Laczne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzacji 1952,31 260,16 305,94 | zl/rok
Zmniejszenie facznych kosztow bez amortyzacji 1692,15 1 646,37 |zl/rok
Koszt zakupu i montazu nowych opraw/zrodet Swiatta 146,19 155,00 |zl/szt.
Naktady inwestycyjne na realizacj¢ przedsigwzigcia 4 678,08 4 960,00 |zt
Prosty czas zwrotu inwestycji SPBT 2,76 3,01 lat
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e Podsumowanie modernizacji
Zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby o§wietlenia przed modernizacjg 10 864,22 | kwWh/rok
Zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby o$wietlenia po modernizacji 3 957,60 | kWh/rok
Redukcja zapotrzebowania energii 6 906,62 | kWhirok
63,57 | %
Koszty eksploatacyjne przed modernizacja 5 073,67 | zt/rok
Koszty eksploatacyjne po modernizacji 2 185,16 | z¥/rok
Redukcja kosztéw eksploatacyjnych 2 888,51 | zl/rok
56,93 | %
Koszt inwestycyjny modernizacji 18 834,08 | zt
Prosty czas zwrotu, SPBT 6,52 | lata
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ZALACZNIK 5 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO MODERNIZACJ

Efekt ekologiczny
Przed modernizacja

Emisja COaz: 83,02 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do ogrzewania: 213192 kWh/rok
767,49 GJ/rok

Ciepto sieciowe z kogenerac;ji:

Rodzaj paliwa: : : WO= 21,77 MJI/kg
wegiel kamienny
100,00 % WE= 92,3 kg/GJ
wh= 0,8 -
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do c.w.u.: 10572 kWh/rok
38,06 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z kogeneracj: WO= 21,77 MJlkg
wegiel kamienny
100,00 % WE= 92,30 kg/GJ
wh= 0,80 -
Roczne zapotrzebowanie energii na potrzeby oswietlenia 10864,22 kWh/rok
39,11 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= 3,60 MJ/MWh
WE= 221,67 kg/GJ
wel= 3,00 -
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Po modernizacji
Emisja CO2:

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania:

Rodzaj paliwa:

Cieplo sieciowe z kogenerac;ji:

s ) WO=
wegiel kamienny

100,00 % WE=
wh=

Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:

Rodzaj paliwa:

Cieplo sieciowe z kogenerac;ji:

s ) WO=
wegiel kamienny

100,00 % WE=
wh=

Roczne zapotrzebowanie energii na potrzeby oswietlenia

Rodzaj paliwa:

Redukcja CO:2
Przed modernizacja:
Po modernizaciji:
Redukcja CO:2
Redukcja CO:2

Energia elektryczna WO=
WE=
wel=

55,15
145894
525,22

21,77

92,30

0,80
10572
38,06

21,77

92,30
0,80
3957,6
14,25
3,60
221,67
3,00

83,02
55,15
27,87
33,57

t/rok
kwWh/rok
GJ/rok

MJ/kg
kg/GJ

kwWh/rok
GJ/rok

MJ/kg
kg/GJ

kWh/rok
GJ/rok
MJ/MWh
kg/GJ

t/rok
t/rok
t/rok
%
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ZALACZNIK 6 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ, KONCOWEJ ORAZ UZYTKOWEJ

Energia uzytkowa przed modernizacja 592,04 | GJ/rok
Energia uzytkowa po modernizacji 400,97 | GJ/rok
: 191,07 | GJd/rok
Redukcja
32,27 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 761,77 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 493,37 | GJ/rok
, 268,41 | GJ/rok
Redukcja
35,23 | %
Energia koncowa przed modernizacjg 844,66 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 577,53 | GJ/rok
Redukcja 267,13 | GJ/rok
31,63 | %
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ZALACZNIK 7 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI

Pani Beata Lipnicka

Tel. +48515117871

Pani Barbara Kurtyka
Dziat Techniczny

Tel. 717842074
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ZAYL.ACZNIK 8 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ

Radca - wroc\law.dolny.slask.pl z z > >4
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ZAYL.ACZNIK 9 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA
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