EKSPERTYZA DOTYCZACA INSTALACII WENTYLACYJNEJ,
OBStUGUJACEJ LABORATORIA SPECJALISTYCZNE
KATEDRY | ZAKEADU PODSTAW NAUK MEDYCZNYCH,

POD KATEM PRZYSTOSOWANIA OBIEKTU DO UZYSKANIA POZWOLENIA NA
WYTWARZANIE PRODUKTOW LECZNICZYCH TERAPII ZAAWANSOWANE]
(GMP,GLP), ZNAJDUJACEGO SIE W BUDYNKU WYDZIAtU FARMACEUTYCZNEGO

PRZY UL. BOROWSKIEJ 211 WE WROCtAWIU



1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr UMW/IZ/W-273/19/1S/11, z dnia
28-02-2019.

2. SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI ZALOZEN PROJEKTOWYCH.

Odniesiono sie do projektu powykonawczego pt. ,,Opracowanie dziatan naprawczych
obszaréw laboratoryjnych, zlokalizowanych w budynku B Osrodka Badawczo-
Naukowo-Dydaktycznego Dolnoslaskiej Farmacji, ul. Borowska 211, 50-566 Wroctaw,
Opracowanie Branzowe: Projekt instalacji wentylacji i klimatyzacji”, autorstwa mgrinz.
Arkadiusza Btedka, jednostka projektowa WESTA CLEAN TECHNOLOGIES sp. z o.0.

a/ Laboratorium specjalistyczne Katedry i Zaktadu Podstaw Nauk Medycznych
obstugiwane jest przez centrale wentylacyjng B-NW7. Centrala obstuguje
pomieszczenia laboratorium (rezim GLP, GMP), zakwalifikowane do kilku stref
czystosci (A, B, C, D, szara) oraz sasiadujgce z laboratorium pomieszczenie, znajdujace
sie poza klasg czystosci (wydajnosé powietrza nawiewanego do tego pom.: 600 m3/h).
Opisane powyzej rozwigzanie jest niedopuszczalne, gdyz jedna centrala wentylacyjna
nie moze obstugiwac¢ pomieszczen, znajdujacych sie w tak réznych strefach czystosci,
a na dodatek takich, ktére znajduja sie poza klasg czystosci.

b/ Centrala wentylacyjna B-NW?7 znajduje sie na dachu budynku.

Posiada czerpnie oraz wyrzutnie powietrza wspdlne z centralg sgsiednia, B-NW2 (ktdra
charakteryzuje sie dwukrotnie wiekszg wydajnoscia od B-NW?7). Takie usytuowanie
czerpni i wyrzutni powietrza jest niedopuszczalne.

¢/ Czerpnia centrali wentylacyjnej B-NW7 znajduje sie w przestrzeni, ktdéra nie dos¢, ze
jest ograniczona $cianami ostonowymi z blachy petnej, to zawiera wyrzutnie powietrza
z innych central wentylacyjnych oraz wentylatoréw dachowych, obstugujacych
digestoria i odciggi miejscowe. Taka organizacja wymiany powietrza skutkuje tym, iz
powietrze wywiewane przez inne urzgdzenia jest podsysane przez czerpnie, m.in.
centrali B-NW7. W pomieszczeniach laboratorium stwierdzono, iz powietrze
nawiewane przenosi zapachy chemiczne (z dachu, przez czerpnie powietrza centrali).
Opisane usytuowanie czerpni powietrza centrali wentylacyjnej B-NW7 jest
niedopuszczalne.

d/ Nad sufitem laboratoriéw rozmieszczono wiele urzadzen, ktére wymagajq dostepu
serwisowego. Obecnie nie ma innej mozliwosci dostepu do w/w, niz z pomieszczenia,
po demontazu kasetondw sufitowych, tj. potgczeniu przestrzeni pomieszczen z brudng
strefg nadsufitowa.

Takie rozwigzanie jest niedopuszczalne.



e/ Sluza B.1.K.07c taczy strefe czystosci C ze strefg szara. Takie rozwigzanie utrudnia
zachowanie rezimu czystosci powietrza.

f/ W obrebie laboratorium znajduje sie pomieszczenie wc. Jest to niedopuszczalne, ze
wzgledu na rezim czystos$ci powietrza.

SPRAWDZENIE ZGODNOSCI WYKONANIA ISTNIEJACEJ INSTALACJI WENTYLACII
Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, POMIARY WYDAJNOSCI POWIETRZA, UKLAD
CISNIEN.

a/ Pomiaréw wydajnosci powietrza dokonano na nawiewnikach i wywiewnikach,
w pomieszczeniach laboratorium specjalistycznego Katedry i Zaktadu Podstaw Nauk
Medycznych. Centrala B-NW7 nie osigga projektowanej wydajnosci powietrza
(nawiew: Vproj= 7880 m3/h, Vamierz = 2265 m3/h, odchytka wynosi -71%, wywiew: Vproj =
7840 m3/h, Vimier: = 3000 m3/h, odchytka wynosi -62%).

W tabeli zamieszczono wielkosci projektowe i zmierzone.

Nazwa klasa NAWIEW WYWIEW
l.p. Nr pom. . . czystosci
pomieszczenia ot
powietrza | prOJ. | ZMIERZ. | ODCH. | PROJ. | ZMIERZ. | ODCH.
1 B.1.K.07 Przedsionek szara 180 72 -60% | 130 285 119%
2 B.1.K.07a Sluza szara/ D | 420 254 -40% | 740 398 -46%
3 B.1.2.27 Laboratorium D 870 | 103 | -88% | 790 0 |-100%
specjalistyczne
4 B.1.2.26 Pracownia D 850 | 265 | -69% | 770 | 228 | -70%
techniczna
5 B.1.2.25 Laboratorium c |1720| 533 | -69% |1720| 473 | -73%
specjalistyczne
6 B.1.2.25a Sluza C/B 350 183 -48% | 350 265 -24%
7 B.1.2.25p | -aboratorium B 250 | 45 | -82% | 170 | 251 | 48%
specjalistyczne
8 B.1.2.29 Laboratorium c |1220| 305 | -75% 1140 | 540 | -53%
specjalistyczne
Laboratorium
9 B.1.2.29a specjalistyczne - D 80 -49 -161% | 170 -70 -141%
pokdj zimny
Podreczny
10 B.1.2.30 magazyn szkta D 340 60 -82% | 260 37 -86%
i aparatury
11 B.1.K.07.b Sluza D/C 400 160 -60% | 400 593 48%
12 B.1.K.07.c Sluza szara/D | 100 235 135% | 100 0 -100%
13 | B.1.K.07a/B.1.K.07 | Okienko podawcze | szara/D | 100 0 -100% | 100 0 -100%
14 | B.1.2.25/ B.1.2.26 | Okienko podawcze D/C 100 0 -100% | 100 0 -100%
15 | B.1.2.25/ B.1.2.26 | Okienko podawcze D/C 100 0 -100% | 100 0 -100%




16 BB11§(2)% Okienko podawcze | szara/C | 100 0 -100% | 100 0 -100%
17 BB112222§>é Okienko podawcze | A/C | 100 0 |-100% | 100 0 |-100%
Wentylacja
pomieszczen
18 uktadu poza 600 99 -84% 600 0 -100%
obszarem
opracowania
7 880 2 265 -71% | 7 840 3000 -62%

b/ Drastyczny niedobdr wydajnosci powietrza pocigga za sobg brak mozliwosci
osiagniecia zatozonych krotno$ci wymian powietrza w pomieszczeniach.

Z tego samego powodu niemozliwe jest osiggniecie projektowego uktadu cisnien
W pomieszczeniach.

¢/ Wg dokumentacji opisowej w pom. B.1.2.25 powinno sie znajdowac digestorium
1800, w czesci rysunkowej w w/w pomieszczeniu nie ma digestorium.
W rzeczywistosci digestorium znajduje sie w pomieszczeniu B.1.2.26.

OCENA PRZYDATNOSCI ELEMENTOW ISTNIEJACEJ INSTALACJI DO DALSZEGO
WYKORZYSTANIA.

a/ Centrala wentylacyjna jest catkowicie nieprzydatna do dalszej eksploataciji.

Zastany stan centrali dyskwalifikuje ja jako urzadzenie wspétpracujace z pomie-
szczeniami znajdujacymi sie w rezimie GMP i GLP. Jest nieszczelna, brudna oraz
zagrzybiona.

Przedstawiono to na ponizszych zdjeciach.
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b/ Sciany centrali s3 w wielu miejscach podziurawione.







c/ Przestrzenn czesSci wywiewnej pomiedzy filtrami, a sekcja wentylatorowg, jest
dodatkowo podziurawiona; ponawiercano w $cianach sekcji otwory, przez niektére
z nich wprowadzono do centrali przewody elektryczne oraz instalacje wody, zasilajgcej
nawilzacz powietrza (!). Na podtodze tejze sekcji, w sgsiedztwie w/w instalacji wodnej
(elastyczny przewdd) posadowiono ztgcze elektryczne, zasilajgce nawilzacz powietrza.







Oba przewody, elektryczny i wodny, przeprowadzono — w niedopuszczalny sposob -
przez filtry powietrza, dziurawiac je (!). W ten sposéb uniemozliwiono wymiane
filtrow w dolnym rzedzie.

d/ Czerpnia powietrza (wspdlna z centralg B-NW2) usytuowana jest w takim miejscu,
ze podsysa powietrze zuzyte, wywiewane z innych urzgdzen. Podczas wykonywania
pomiardw wydajnosci powietrza w pomieszczeniach laboratorium stwierdzono
zapachy chemiczne, przynoszone do pomieszczenia z powietrzem nawiewanym,
wlatujgcym przez anemostat nawiewny; jest to proces niedopuszczalny.



e/ Oba falowniki, w czesci nawiewnej i wywiewnej, umieszczone s wewnatrz
centrali, co uniemozliwia kontrole ich pracy.




f/ Pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami centrali wentylacyjnej widoczne sg
nieszczelnosci na tagczeniach sekgji.

g/ Centrala nie posiada presostatow.
Whnioski:

- Centrala nie nadaje sie do naprawy i dalszej eksploatacji. Nalezy zastosowac nowe
centrale (w nowej lokalizacji), spetniajgce standardy urzadzen w wykonaniu
higienicznym.

- Znaczng cze$é elementdw instalacji — w tym kanatdw oraz elementéw automatyki —
mozna wykorzystaé do modernizacji instalacji wentylacyjnej w pomieszczeniach
laboratorium.

KONCEPCJA ORGANIZACII WENTYLACII W POMIESZCZENIACH LABORATORIUM.

a/ Nalezy oddzielnie wentylowa¢ pomieszczenia stref czystosci A, B i C, a oddzielnie
pomieszczenia strefy D i szarej. Do tego celu nalezy uzy¢ dwéch niezaleznych uktaddéw
klimatyzacyjnych, z urzadzeniami w wykonaniu higienicznym oraz ze zintegrowang
automatyka. Centrale wentylacyjne powinny mieé wydajnos$¢ powietrza dostosowang
do pomieszczen, ktére obstuguja.

Proponowane lokalizacje central:

- centrala obstugujgca pomieszczenia strefy A, B i C: przestrzen nadstropowa
w korytarzu sgsiadujgcym z laboratorium,

- centrala obstugujgca strefe D i szarg: dach, mozna wykorzystac istniejgce kanaty
wentylacyjne, jako obudowe nowych kanatéw.



Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane w odpowiednio wysokim standardzie, np.
WOLF KG Top.

b/ Nalezy podnies¢ $ciany, odgradzajgce obszar laboratorium, do stropu,

¢/ Ze wzgledu na funkcje pomieszczenia K.07c (obecnej $luzy) nalezy dobudowac na
zewnatrz niej $luze,

d/ Obecne pomieszczenie WC nalezy przeksztatci¢ w $luze osobowa i przebieralnie,

e/ Zimny pokdj (temp. +4°C) powinien by¢ zasilany w powietrze $wieze ze strefy C
(krotno$¢ wymian: 20 ht), posiadac wtasne urzgdzenie chtodnicze (chtodnica freonowa
z rzadko rozmieszczonymi lamelami, powinna by¢ obliczona na chtodzenie w zakresie
4°C/2°C, umieszczona nad sufitem podwieszanym kondygnacji, skraplacz zloka-
lizowany na dachu), nawiew powietrza Swiezego, z witasnymi filtrami, takze
bakteriologicznymi,

Przed wykonaniem projektu instalacji wentylacyjnej nalezy sprawdzic, jakie zyski ciepfa
przewiduje Uzytkownik w zimnym pokoju,

f/ Dwa ukfady wentylacyjne, obstugujace pomieszczenia laboratorium, powinny
posiadac wiasng, oddzielng wytwornice wody lodowej, umieszczong na dachu,

g/ Nawilzacze powietrza powinny by¢ zlokalizowane na poziomie laboratorium, np.
w pomieszczeniu nowej sluzy osobowej,

h/ Niezbedne bedzie przeniesienie wszystkich urzadzen, znajdujgcych sie ponad
sufitem laboratorium, w przestrzen nadstropowa korytarza, w miejsca, gdzie bedzie
do nich dobry dostep, nie wymagajacy demontazu szczelnego sufitu laboratorium,

i/ Nalezy wymieni¢ okna podawcze na takie, wewnatrz ktérych jest dostep do filtra
(obecnie filtry znajduja sie w skrzynkach, nad stropem laboratorium),

i/ Czerpnie i wyrzutnie powietrza centrali wentylacyjnej, obstugujacej strefy A, B i C
proponuje umiesci¢ w (nieuzywanych) oknach zewnetrznych przy laboratorium,

k/ Nalezy wykona¢ inwentaryzacje i ocene przydatnosci istniejgcych elementéw
wentylacji,

I/ Niezbedne jest uzbrojenie instalacji wentylacji w urzadzenia, umozliwiajgce odczyt
réznicy ciSnienia statycznego na filtrach Hepa; odczyt tej wartosci powinien by¢
mozliwy w RMS, BMS oraz - dodatkowo - w miejscu fatwo dostepnym dla uzytkownika,

t/ Nalezy uzy¢ nastepujacych filtrow Hepa:
- H14 w pomieszczeniach klasy A, Bi C,
- H13 w pomieszczeniach klasy D,



m/ Automatyka do urzgdzen nowej, przebudowanej instalacji, powinna zostac
zintegrowana z istniejgcymi systemami RMS i BMS, w przypadku braku mozliwosci
takiej integracji nalezy system RMS zbudowa¢ od nowa,

n/ Automatyka $luz powinna pozwala¢é na otwarcie drzwi po zaistnieniu
W pomieszczeniu wiasciwego nadcisnienia powietrza,

o/ Sluzy taczace dwie strefy powinny byé podigczone do instalacji wentylacyjnej,
obstugujacej strefe o wyzszej klasie czystosci.

Sporzadzit:

dr inz. Wojciech Mazurkiewicz

Wroctaw, 2019-04-10



