Dr hab. Irma Podolak Krakoéw, 10 czerwca 2019 roku
Katedra i Zaktad Farmakognozji
Uniwersytet Jagiellonski, Collegium Medicum

30-688 Krakow, ul. Medyczna 9

RECENZJA

w postepowaniu habilitacyjnym dr n. farm. Piotra Marka Kusia, adiunkta w Katedrze i
Zakladzie Farmakognozji i Leku Roslinnego Wydzialu Farmaceutycznego z Oddzialem
Analityki Medycznej Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu

Postgpowanie w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w zakresie nauk
farmaceutycznych prowadzi Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki Medycznej
Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu, wskazany przez pana dr Piotra Marka
Kusia we wniosku do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw z dnia 13 lutego 2019 roku, o
wszczecie postepowania habilitacyjnego.

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo pani prof. dr hab. Haliny Grajety,
Dziekana WF-OAM Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu z dnia 9 maja 2019 (nr DF 212/2019)
w oparciu o dokumentacje, ktéra otrzymalam w dniu 21 maja 2019 roku. Zestaw dokumentow
stanowiacych zataczniki do w/w wniosku pana dr Piotra Marka Kusia jest kompletny i zgodny z
wymogami formalnymi okreslonymi w obowiazujacych przepisach.

Informacje ogélne o przebiegu edukacji i pracy zawodowej Habilitanta

Pan dr Piotr Marek Ku$ ukonczyt w 2009 roku Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem
Analityki Medycznej Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu otrzymujac tytul magistra farmacji.
Dzigki stypendium Erasmus Training miat okazje do doskonalenia swoich kompetencji zawodowych
podczas trzymiesigcznego stazu w aptece szpitala San Giovanni di Dio w Cagliari we Wiloszech.
Wybér $ciezki naukowej byt naturalng konsekwencja jego zaangazowania w prace badawcze juz w
trakcie studiow, gdy trafit do Studenckiego Kota Naukowego przy Katedrze Biologii i Botaniki
Farmaceutycznej. Efektem tej dziatalnosci byta praca magisterska pt. ,,Wyodrebnianie i oczyszczanie
mangiferyny z Belamcandae rhizoma — azjatyckiego surowca leczniczego™ wykonana pod kierunkiem
prof. dr hab. Adama Matkowskiego. Studia doktoranckie podjete w Katedrze Farmakognozji i Leku
Ro$linnego macierzystej uczelni byly kontynuacja tej pasji oraz zainteresowan produktami
naturalnymi. To wéwczas dr Ku$ rozpoczal swoje pierwsze prace nad miodami gatunkowymi,
czesciowo we wspdlpracy z prof. Carlo 1.G. Tuberoso z Uniwersytetu w Cagliari (Wlochy) oraz prof.
Igorem Jerkoviéem z Uniwersytetu w Splicie (Chorwacja). Ich wyniki zostaly przedstawione w
rozprawie zatytutowanej ,.Charakterystyka fitochemiczna i klasyfikacja wybranych polskich miodow
oraz ocena ich aktywnosci biologicznej”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. Zbigniew Sroka. Byla
ona podstawa uzyskania przez Habilitanta w roku 2014 stopnia doktora nauk farmaceutycznych,
zdobywajac przy tym uznanie Rady Wydziatu Farmaceutycznego z Odziatem Analityki Medyczne;j
UM we Wroctawiu, ktéra przyznata rozprawie wyréznienie.



Od rozpoczgceia studiow doktoranckich do chwili obecnej pan dr Piotr Ku$ wielokrotnie przebywat
zagranicg doskonalgc swoj warsztat metodyczny. Staze badawcze odbyl w takich jednostkach

naukowych jak:

¢ Uniwersytet w Cagliari (Wtochy)
> Katedra Toksykologii; w zakresie metod spektroskopowych i chromatograficznych;
sierpien/wrzesieft 2011
> Katedra Nauk o Zyciu i Srodowisku; w zakresie technik przygotowania probek i
analizy chromatograficznej; pobyt w ramach programu Erasmus Staff Mobility; lipiec
2016
o Uniwersytet w Wageningen (Holandia)
» RIKILT-Instytut Bezpieczenstwa Zywnosci; w zakresie metod chemometrycznych; 3
miesigczny staz; styczefi/kwiecien 2012
¢ Instytut Rudjer Bozkovic w Zagrzebiu (Chorwacja)
> w zakresie metod rozdzialu enancjomeréw; maj 2015
¢ Uniwersytet w Barcelonie (Hiszpania)
> w zakresie analizy chemometrycznej; listopad 2017
o Scientific Center of Excellence for Marine Bioprospecting w Splicie (Chorwacja)
> w zakresie chemii organizméw morskich; sierpier/pazdziernik 2018
o Uniwersytet w Splicie (Chorwacja)
» Wydziat Chemiczno-Technologiczny; w zakresie badania zwiazkéw lotnych, nowych
metod przygotowania probek, badania produktéw pszczelich i organizméw morskich,
technik badania zwigzkéw lotnych w miodzie, GC-MS.

» wielokrotne pobyty:
v dwa 3-miesieczne staze w ramach stypendium CEEPUS Freemover;
kwiecief/ lipiec 2012 i kwiecien/lipiec 2013
v dwa 2-tygodniowe pobyty naukowe; czerwiec 2015; sierpien/wrzesien 2017
v krétkoterminowy staz w ramach programu ERASMUS Staff Mobility
(wrzesien 2016)

Pan dr Ku$ uczestniczy} ponadto w szkoleniu nt. Normy ISO 17025 prowadzonym przez Uniwersytet
Medyczny we Wroctawiu (2014) oraz w warsztatach dotyczacych technik spektrometrii mas
prowadzonych przez firmg Agilent (2018).

Od 2015 roku do chwili obecnej jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze i Zakladzie
Farmakognozji i Leku Roslinnego macierzystego Wydziatu.

Opinia dotyczaca calosciowego dorobku naukowego

Giéwnym nurtem badan naukowych dr Piotra Kusia, udokumentowanym znaczacym
dorobkiem publikacyjnym, jest analityka wysoce niejednorodnych produktéw naturalnych jakimi sa
miody. Obejmuje ona przede wszystkim opracowywanie profili chemicznych frakcji lotnych i
nielotnych miodéw z wykorzystaniem nowoczesnych technik ekstrakcyjnych, separacyjnych i
spektralnych. Gléwnym celem tych badan jest zidentyfikowanie markeréw analitycznych
pozwalajacych na oceng i odpowiednia klasyfikacj¢ towaroznawcza produktu, a takze proba
okreélenia zwigzkéw mogacych mie¢ wptyw na obserwowang aktywnos¢ biologiczng. Watek badan
produktéw pszczelich jest przez Habilitanta sukcesywnie rozwijany poprzez aplikowanie wysoce
specjalistycznych technik analitycznych oraz metod chemometrycznych, a takze rozszerzany o inne
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obiekty badawcze jak m.in. ziotomiody, propolisy czy powiazane z nimi surowce nie-przetworzone
jak paki topoli Populi gemmae. Uzupehieniem tych prac s3 badania parametrow fizykochemicznych
miodéw, prace izolacyjne i okreslanie struktury nowych zwiazkéw zawartych w miodach oraz badania
ich aktywnosci biologicznej. Tak kompleksowe podejscie, a jednoczesnie konsekwencja z jaka
Habilitant rozwija te tematyke, zastuguje na duze uznanie i wskazuje na jego wysokie, eksperckie
kompetencje. Nalezy tez podkreslic, ze dos$wiadczenie pana dr Kusia w zakresie analizy
fitochemicznej jest bardziej rozlegte i obejmuje prace izolacyjno-analityczne ,.klasycznych” substancji
roslinnych, jak np. Belamcandae rhizoma czy Olivae oleum, jak réwniez niektérych organizméw
morskich. Catosciowy dorobek naukowy Habilitanta bezsprzecznie potwierdza Jego doskonate
opanowanie fitochemicznego warsztatu analitycznego.

Jak wspomniano wcze$niej przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant prowadzit prace izolacyjne
zapoczatkowane w ramach studenckiego kota naukowego, w wyniku ktérych opracowat procedurg
wyodrebniania z klaczy Belamcanda chinensis (L.) DC. bardzo cennego, biologicznie aktywnego
ksantonu — mangiferyny. Na okres studiéw doktoranckich datuja sie pierwsze badania skupione na
gtéwnym obiekcie badawczym jakim sa miody. Habilitant zajal si¢ wtedy okresleniem profili
chemicznych i cech fizykochemicznych wielu rzadkich miodéw odmianowych, m.in. z kwiatow
jabfoni, wisni, chabra btawatka, wierzby, kolendry czy kawowca, a uzyskane wyniki byly nowatorskie
w skali $wiatowej. Znaczacym osiagnigciem byto zidentyfikowanie zwiazkéw mogacych stuzy¢ jako
specyficzne dla danej odmiany markery, np. W przypadku miodu chabrowego wskazano
norizoprenoidy: (E) i (Z)-3-okso-retro-a-jonol, a dla miodu kolendrowego tlenki anhydrolinalolu. W
kontekscie ilosciowym ciekawym wynikiem byto stwierdzenie w miodzie wierzbowym znaczacego
poziomu izomeréw bioaktywnego zwiazku jakim jest kwas abscysynowy (53,7 mg/kg) a takze
wysokiej zawartosci alkaloidow purynowych w miodzie kawowym (kofeina 83,59 mg/kg, teobromina
93,11 mg/kg). Niezaleznie od fitochemicznych badan jakosciowo-ilosciowych pan dr Kus rozpoczat w
tym okresie takze analizy aktywnosci antyoksydacyjnej testami DPPH i FRAP, uwzgledniajac szereg
popularnych krajowych miodow spozywczych, jak gryczany, wrzosowy, lipowy, rzepakowy czy
nawlociowy. Ich wyniki wraz z charakterystyka profili chemicznych czterech wymienionych wyzej
rzadkich miodéw odmianowych (chabrowy, wierzbowy, wisniowy, jabtoniowy) zostaly ujete w ramy
pracy doktorskiej.

Na uwage zashuguje stosunkowo szerokie spektrum technik ekstrakcyjnych i analitycznych jakimi w
tym poczatkowym okresie dziatalnosci naukowej postugiwat si¢ Habilitant. Mozna tu wymieni¢ np.
mikroekstrakcje fazy napowierzchniowej do fazy stalej HS-SPME czy analizy GC i HPLC sprzgzone
ze spektrometria mas. Niewatpliwie duze znaczenie dla dalszego rozwoju naukowego pana dr Kusia
stanowily doswiadczenia zdobyte w migdzynarodowym $rodowisku, w ktorym realizowat czgs¢
badan, m.in. podczas stazy na Uniwersytecie w Cagliari oraz Uniwersytecie w Splicie.

Warto$é merytoryczna a takze zakres wykonanych badan analitycznych znajduje odzwierciedlenie w
imponujacym dorobku publikacyjnym przypadajagcym na okres przed doktoratem. Sklada si¢ nan az
10 publikacji oryginalnych w renomowanych czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports JCR, o tagcznym IF = 23,832 oraz jedenascie doniesiefi konferencyjnych, w wiekszosei ze
zjazdéw migdzynarodowych (8). W tym okresie ukazaly sie tez trzy prace pogladowe (dwie z nich o
tacznym IF = 7,026), w ktorych pan dr Kus jest wspotautorem oraz rozdziat w wydanej przez Wyzsza
Szkote Fizjoterapii pozycji pt. ,,Substancje pochodzenia roslinnego oraz ich zastosowanie w terapii
naturalnej i kosmetyce”.

Poza wspomnianym wczesniej wyrdznieniem pracy doktorskiej przez Rade Wydzialu UM we
Wroctawiu, tak wybitne osiagniecia w tym krétkim, pigcioletnim zyciorysie naukowym pana Doktora,
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znajduja tez wyraz w licznych, przyznanych mu stypendiach, np. Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Prezydenta i Rady Miejskiej Wroctawia - stypendium im. Ludwika Hirszfelda dla
najlepszych doktorantow. Dwukrotnie uzyskat wsparcie Rektora UM we Wroctawiu (2013 i1 2014), a
takze byt beneficjentem Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ze $rodkéw UE (2011).

O wysokich kompetencjach Habilitanta zdobytych w okresie poprzedzajacym uzyskanie stopnia
doktora $wiadczy ponadto wigczenie go w 2012 roku w poczet cztonkow rady naukowej firmy
RootInnovation, ktéra to funkcje petni do chwili obecnej.

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2014 roku aktywno$¢ naukowa pana dr Kusia nie stracifa tej
imponujacej dynamiki. Dorobek publikacyjny z tego okresu obejmuje: 18 prac oryginalnych (w tym
10 stanowiacych osiagniecie habilitacyjne) oraz trzy komunikaty zjazdowe, z ktérych dwa wygtaszane
byly jako referaty. Poza jedna publikacja, wszystkie pozostate ukazaly sie w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports JCR (m.in. Food Chemistry, Molecules, PLoS One,
Food Research International, Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis) 0 sumarycznym
wsp6lczynniku oddziatywania IF = 39,608 (370 punktéw MNiSW).

W okresie po doktoracie, zainteresowania badawcze Habilitanta nadal oscylowaty wokot fitochemii
mioddéw stad catosciowy dorobek jest bardzo spdjny tematycznie. Czgs¢ uzyskanych wynikéw skfada
si¢ na cykl dziesigciu publikacji tworzacych osiagniecie habilitacyjne. Charakteryzujac aktywnos¢
pana dr Kusia po 2015 roku mozna stwierdzié, ze znacznemu rozszerzeniu ulegt zakres prowadzonych
przez niego badan, zarowno jesli chodzi o strong metodyczna jak i pule analizowanych substancji.
Habilitant koncentrowat si¢ m.in. na rozwijaniu metod zwigzanych z prawidtowym przygotowaniem
prébki do dalszych badan analitycznych, czego przyktadem jest zaproponowanie nowatorskiej,
efektywnej i oszczednej metody izolacji frakcji lotnej miodéw. Z kolei wiaczenie do profilowania
chemicznego kolejnych nowoczesnych metod chromatograficznych, np. UHPLC-DAD-QqTOF-MS,
pozwolifo na dalsze poszerzenie = warsztatu analitycznego. W konsekwencji  Habilitant
scharakteryzowat fitochemicznie szereg produktéw pszczelarskich, uzupelniajac pulg profili miodow
odmianowych, m.in. faceliowego, czabrowego, spadziowego, kruszynowego, oraz poszerzajac je o
ziotomiody i propolisy. Warto odnotowaé, ze rozszerzeniu ulegt takze zakres badan aktywnosci
biologicznej analizowanych produktéw, poza okreslaniem potencjatu  antyoksydacyjnego
przeprowadzono bowiem badania dziatania przeciwdrobnoustrojowego. Ten watek badawczy wpisuje
sie bardzo dobrze w tematyke skupiong wokét rosngcego znaczenie miodéw jako produktéw o
zastosowaniu medycznym, do stosowania na trudno gojace si¢ rany.

Nowym i wartym uwagi elementem badafi Habilitanta wprowadzonym po doktoracie jest
zastosowanie chemometrii do oceny prawidtowosci zaobserwowanych w przebiegu eksperymentow.
Dane uzyskane z szeregu analiz, w tym z obrazowania w $wietle widzialnym i podczerwieni
(VIS/NIR) czy profili chromatograficznych (HPLC-DAD), opracowywano nie tylko metodami
statystycznymi (analiza gléwnych skiadowych PCA) lecz takze uczenia maszynowego (analiza
skupien metoda drzewa hierarchicznego HTC). To interdyscyplinarne podejécie jest bardzo ciekawe i
dowodzi szerokiego spojrzenia w poszukiwaniu nowych rozwigzan dla postawionych pytan
badawczych.

Sylwetka naukowa Habilitanta zostata bez watpienia uksztaltowana poprzez wspoiprace z innymi
oérodkami badawczymi, a szczegélnie z Wydziatem Chemiczno-Technologicznym Uniwersytetu w
Splicie. Zdecydowana wigkszos¢ publikacji pana dr Kusia powstata w kooperacji z zespotem prof.
Igora Jerkovi¢a, podczas wspolnej pracy w ramach odbywanych tam stazy i innych wyjazdow
naukowych. Habilitant wspdlpracuje ponadto z innymi chorwackimi jednostkami naukowymi jak
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Instytut Rudjer Bozkovic w Zagrzebiu i Uniwersytet w Osijeku, a takze z Uniwersytetami w Cagliari
(Wlochy), Barcelonie (Hiszpania) czy Wageningen (Holandia). W kraju rozwijana jest przede
wszystkim wspétpraca z Zaktadem Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa w Putawach, Katedra
Technologii Lekéw i Biochemii Politechniki Gdanskiej oraz Katedra Technologii Owocow, Warzyw i
Nutraceutykéw Roslinnych, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Konsekwentnie prowadzone badania, stopniowe rozszerzanie tematyki oraz umiejetnie podejmowana
wspblpraca, $wiadczace o dojrzatosci naukowej Habilitanta, daty wyniki w postaci Swietnego
calosciowego dorobku. Poza wartoscig merytoryczng wyrdzniaja go wysokie wskazniki
parametryczne zataczonej analizy bibliometrycznej. Laczny wspétczynnik oddziatywania IF
czasopism, w ktérych ukazaly si¢ wszystkie publikacje dr Piotra Marka Kusia wynosi 70,493, a suma
punktéw MNiSW 840. Warto odnotowac tez wysoka liczbe cytowan tj. 331 (bez autocytowan; wedtug
bazy Web of Science) oraz indeks Hirscha wynoszacy 11. Duzy podziw budzi bardzo krotki, zaledwie
10 letni czas, w ktérym Habilitant uzyskat ten znakomity dorobek, co potwierdza, ze jest cztowiekiem
o duzym talencie naukowym ale tez ogromnej pracowitosci.

O wysokiej pozycji Habilitanta w sSwiatowym érodowisku naukowym $wiadcza zaproszenia do
recenzowania projektow naukowych (dla Croatian Science Foundation) oraz artykutéw dla czasopism
z listy filadelfijskiej, od roku 2014 wykonat on 39 recenzji (m.in. dla Food Chemistry, Foods, Food
Research International, Molecules, Biological Research).

Wyrazem uznania osiagnig¢ naukowych, ktore uzyskat w imponujacym tempie, sa nagrody: Rektora
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, nagroda I stopnia przyznana dwukrotnie tj. w roku 2016 i
2018; oraz stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow,
ktére otrzymat w roku 2017.

W mojej opinii catosciowy dorobek naukowy pana dr Piotra Marka Kusia jest bardzo spojny a
jednoczesnie obejmuje szeroki zakres badan co $wiadezy o glebokiej znajomosci tematu. Uzyskane
wyniki sa wazne i wnoszg istotny wkiad w wiedze o chemizmie i aktywnosci biologicznej produktéw
pszczelich. Bardzo szeroko potraktowane aspekty analityczne majg znaczenie nie tylko poznawcze ale
i aplikacyjne, dostarczajac nowych narzedzi stuzacych klasyfikacji tych niejednorodnych produktow
naturalnych. Biorac pod uwage wykorzystywanie miodoéw przez przemyst spozywczy ale takze
przemyst farmaceutyczny badania te powinny by¢ kontynuowane i rozwijane.

Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe habilitacji

Na osiagniecie naukowe dr Piotra Kusia skiada sie cykl dziesigciu oryginalnych
petnotekstowych publikacji z lat 2015-2018, o fgcznym wsp6lezynniku oddziatywania impact factor
wynoszacym 27,97 (310 punktéw MNiSW). W oémiu z nich Habilitant jest pierwszym autorem i
zarazem autorem korespondencyjnym, a swoj udziat w ich powstaniu oszacowat na 50-80%. Wiodacg
role Autora w koncepcji badan, ich zaplanowaniu oraz wykonaniu znaczacej czeéci eksperymentow
potwierdzaja oswiadczenie wspotautorow zawarte w zalgczonej dokumentacji.

Wszystkie publikacje ukazaty si¢ w renomowanych czasopismach z bazy JCR, zwlaszcza z zakresu
analityki produktow zywnosciowych jak m.in. Food Chemistry (IFx; 4,946), zatem ich wartos¢
merytoryczna oraz oryginalno$¢ zostaly uprzednio ocenione przez niezaleznych recenzentow.
Oceniajac przedstawiony cykl, ktéry Habilitant zatytufowat ,,Badania fitochemiczne produktow
pszczelich i substancji roslinnych przetwarzanych przez pszczoty: tozsamosé, jakos¢ i réznorodnosc™ i

!



uzupehit w autoreferacie dodatkowym komentarzem, mogg stwierdzi¢, ze jest on spojny, zawiera
wiele nowosci naukowych posiadajac przy tym wyrazny walor aplikacyjny.

Temat osiagniecia habilitacyjnego bardzo dobrze wpisuje si¢ w catosciowy dorobek naukowy pana dr
Kusia, a zatozenia i zakres badan potwierdzaja nie tylko konsekwencje z jaka je prowadzi lecz
zarazem otwarte i tworcze podejscie do zagadnien zwigzanych z analiza produktéw pszczelich.
Warto$é wynikéw uzyskanych w prezentowanych w cyklu pracach mozna scharakteryzowaé w dwéch
gléownych obszarach. Pierwszy z nich dotyczy towaroznawstwa w odniesieniu do oceny miodow i
innych ztozonych produktow pszczelich jak ziotomiody oraz propolisy. Drugi — rozwinigcia metodyki
analitycznej, z uwzglednieniem optymalizacji procesu przygotowania probek, przebiegu analizy i
interpretacji uzyskanych danych. Nalezy podkresli¢, ze badania prowadzone w obu tych obszarach
tacza walor poznawczy z bezsprzeczng wartoécig aplikacyjng.

Habilitant scharakteryzowat profile fitochemiczne dziewieciu miodéw odmianowych (publikacje H1-
H4), reprezentujacych zaréwno #rodia popularne jak rzepak czy gryka ale rowniez rzadszego
pochodzenia m.in. miod chabrowy czy z czosnku niedzwiedziego. Istotnym efektem tych badan byto
okreslenie markeréw chemicznych, ktorych oznaczanie pozwala na réznicowanie Ww. miodow oraz
ocene potencjalnych zanieczyszczen. Biorac pod uwage duzg zmiennos¢ skladu jaka cechujg sie
miody, wytypowanie zestawu sktadnikéw prezentujgcych powtarzalno$¢ wymagato nie tylko
przebadania szerokiej gamy probek ale réwniez doboru precyzyjnych metod oceny uzyskanych
wynikéw. Duze uznanie budzi szerokie wykorzystanie przez Habilitanta chemometrii, a zwlaszcza
wiaczenie do analizy danych obok metod statystycznych takze metod nauczania maszynowego jak
analiza skupieh metoda drzewa hierarchicznego HTC czy metoda k-najblizszych sgsiadéw k-NN
(publikacje H2, H7).

Wéréd zaproponowanych markeréw miodu faceliowego, pozyskiwanego z nektaru facelii bigkitnej
Phacelia tanacetifolia Benth. szczegdlng uwage zwraca (-)-5-epi-litospermozyd (publikacja HI).
Zwiazek ten rzadko wystepuje w naturze i jego identyfikacja a takze izolacja, potaczona z dalsza
analizg struktury metodami spektroskopii NMR i MS, jest waznym osiggnigciem pana dr Kusia. Jego
obecnoé w miodzie zostala stwierdzona po raz pierwszy na $wiecie co ma oczywiste znaczenia dla
wzbogacenia wiedzy fitochemicznej o tych produktach.

Zaproponowane przez Habilitanta metody uwzgledniajace analize wytypowanych markeréw cechujg
sie wigksza dokltadnoécig niz stosowana zwyczajowo analiza pytku roslinnego. Warto tez podkresli¢,
7e oszacowanie profilu miodu pochodzacego z danego zrédia, poréwnujac tzw. chromatograficzny
odcisk palca (fingerprint), nabiera szczegbdlnego znaczenia w kontek$cie coraz szerszego
wykorzystania tych produktéw nie tylko jako spozywczych ale takze leczniczych. W ostatnich latach
zainteresowanie nimi jako srodkami przeciwbakteryjnymi i wspomagajacymi gojenie uszkodzonych
tkanek zdecydowanie wzrosto. Z tego powodu opracowywanie metod stuzgcych okresleniu
tozsamosci tych bardzo zlozonych chemicznie produktéw oraz ich standaryzacji ma ogromne
znaczenie.

Kolejnym waznym poznawczo elementem badan pana dr Kusia jest scharakteryzowanie profili
chemicznych frakeji lotnych szeregu ziotomiodéw dostgpnych na rynku krajowym (publikacja HS).
Poréwnawcza analiza sktadu w odniesieniu do miodéw bazowych oraz gatunkéw roélin, ktdre zostaly
wykorzystane do podkarmiania pszczot, pozwolita na wyciagnigcie istotnych wnioskéw dotyczacych
mozliwoéci biotransformacji niektérych fitosktadnikow w procesie wytwarzania ziotomiodow.
Podobnie jak w przypadku poszukiwan specyficznych markerow chemicznych umozliwiajacych
okreslenie tozsamosci miodéw odmianowych, takze i w tym zakresie Habilitant zaproponowat kilka
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biomarkeréw identyfikowalnosci dla zbadanych ziotomiodow. Ciekawa obserwacja byto stwierdzenie
w ziolomiodzie glogowym herniaryny - sktadnika do tej pory nie wykazywanego W innych
przetworach z glogu.

Kontynuacjg fitochemicznych badan tozsamosciowych produktow pszczelich jest praca poswigcona
propolisowi (H8). Skiad tego produktu o silnej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej jest niezwykle
zréznicowany i zalezny od srédet botanicznych, z ktorych jest wytwarzany. Habilitant wybrat do
badan probki pochodzace z roznych rejonow Chorwacji oceniajac profile zwiazkéw lotnych oraz
pochodnych fenolowych i potwierdzajac W efekcie ich niekompatybilnoé¢. Wynik ten stal sig
impulsem do rozszerzenia badan o surowiec, Kktory jest podstawa wytwarzania propolisow
europejskich charakteryzujacych sig bioaktywnoscia tj. paki topoli czarnej Populus nigra L. Celem,
ktory postawit sobie Habilitant byta optymalizacja procesu ekstrakcji dla uzyskania produktu,
mogacego stanowic farmakologiczny zamiennik propolisu (publikacje H9, H10).

We wszystkich pracach wchodzacych w sktad omawianego cyklu widoczne jest wyrazne skupienie na
rozwoju technik analitycznych. Podejscie Habilitanta do zagadnien zwiazanych z prawidiowym
przygotowaniem probek oraz modyfikacjg proceséw ekstrakcyjnych jest niezwykle tworcze. Jednym z
wazniejszych osiagnig¢ w tym zakresie jest opracowanie de novo zgodnie z zasadami QuECHERS
(Quick Easy Cheap Effective Rugged Safe) i ,zielonej chemii” metody izolacji frakcji lotnych miodu
(publikacja H6). Duze uznanie budzi takze zakres stosowanych nowoczesnych technik analitycznych
jak UHPLC-QqTOF-MS, UHPLC-DAD, GC-FID, GC-MS.

Podsumowujac stwierdzam, ze cykl publikacji wchodzacy w sktad osiagniecia habilitacyjnego wraz z
komentarzem ujetym w autoreferacie, stanowi oryginalny autorski dorobek pana dr Piotra Marka
Kusia. Osiagniecia Habilitanta zasluguja na najwyzszg oceng, Cz€go potwierdzeniem jest
zainteresowanie jakie budza w migdzynarodowym ¢rodowisku naukowym, wyrazajace sig liczba
cytowan (40 dla cyklu, przy pigciu pracach ktore ukazaly sie w 2018 roku). Bardzo dobrze
zaplanowane i zrealizowane badania, zaréwno pod wzgledem doboru metod, optymalizacji warunkow
analiz jak i interpretacji uzyskanych wynikow, stanowig znaczacy wkiad w wiedze z obszaru badan
fitochemicznych. Ponadto, moga mieé bezposrednie przetozenie na wdrozenie nowych procedur
analitycznych w przemysle spozywczym i farmaceutycznym.

Opinia o dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Intensywna dziatalnos¢ naukowa Habilitanta i zwigzane z nig liczne wyjazdy zagraniczne, W
tym diugoterminowe, ograniczyly nieco zakres dokonan w tej sferze aktywnosci zawodowej. Biorge
pod uwage bardzo krotki, saledwie czteroletni staz pracy na stanowisku adiunkta, pan dr Piotr Kus
legitymuje sie satysfakcjonujacym dorobkiem dydaktycznym i organizacyjnym. Prowadzit éwiczenia
z przedmiotu Farmakognozja oraz wybrane zajecia w ramach fakultetu Tradycyjne systemy lecznicze
dla studentéw farmacji macierzystego Wydziatu, ponadto ¢wiczenia i wykiady z przedmiotu Ziolowe
$rodki lecznicze dla studentéw dietetyki Wydziatu Nauk o Zdrowiu UMW. Habilitant ma takze w
swoim dorobku w tej dziedzinie dwa tygodniowe pobyty z wyktadami na Uniwersytecie w Splicie w
ramach programu CEEPUS Teacher (maj 2016 i maj 2017). Warto podkresli¢, ze pan dr Kus zdobyt
ponadto doswiadczenie W opiece naukowej nad studentami. Byl promotorem czterech prac
magisterskich oraz opiekunem stazystow zagranicznych przebywajacych w Katedrze Farmakognozji i
Leku Roslinnego w ramach programu Erasmus+.



Wykorzystujac whasne do$wiadczenia i rozumiejgc wartos¢ jak najwczesniejszego angazowania
studentéw w badania naukowe, pan dr Kus byt opiekunem siedmiorga studentéw pracujacych w Kole
Naukowym przy macierzystej Katedrze. Ponadto, wlacza si¢ w rozmaite dziatania w zakresie
popularyzacji nauki. Mozna tu wymieni¢ wyktady w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki czy
spotkania ze studentami dotyczace mozliwoéci rozwoju w kierunku kariery naukowej na zaproszenie
Polskiego Stowarzyszenia Studentéw Farmacji.

W sferze dziatalnosci organizacyjnej pana dr Piotr Kusia jest m.in. petnienie funkcji Koordynatora
programu Erasmus Plus na macierzystym wydziale, co czyni od 2015 roku, czionkostwo w
Wydzialowym Zespole ds. Jakosci Ksztalcenia (2012-2015) oraz w Wydzialowym Zespole ds.
przygotowania dokumentacji akredytacyjne;j.

[stotnym elementem dziafalno$ci organizacyjnej scisle powiazanej z naukg jest nawigzywanie i
podtrzymywanie wspétpracy z innymi o$rodkami naukowymi. Na tym polu Habilitant jak
wspomniano wcze$niej ma znaczace efekty, utrzymujac Scisty kontakt z siedmioma kooperantami
zagranicznymi i trzema krajowymi. Kolejng mocna strong jest tez umiejetno$¢ zdobywania funduszy
na badania oraz koordynacja grantéw nie tylko pod wzgledem merytorycznym lecz réwniez
finansowym i organizacyjnym, czego przyktadem jest kierowanie w latach 2015-2018 projektem NCN
Preludium 8. Pan dr Ku$ zdobyt tez duze doswiadczenie w realizacji projektow badawczych
uczestniczac w nich jako wykonawca. Sposrod siedmiu, warto tu wymieni¢ biezacy projekt NCN
Sonata Bis 5 (2016-2021) oraz trzy projekty miedzynarodowe finansowane przez Chorwacka
Fundacje Naukowa, Ministerstwo Nauki Edukacji i Sportu Republiki Chorwacji, a takze ze srodkow
UE w ramach chorwackiego Center of Excellence for Marine Bioprospecting.

Wymienione powyzej aktywnosci pozwalaja wysoko oceni¢ te sfere dziatalnosci zawodowej
Habilitanta.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac stwierdzam, ze zaréwno catosciowy dorobek naukowy pana dr n. farm. Piotra
Marka Kusia, jak i jego cze$¢ wydzielona jako osiagnigcie habilitacyjne, a takze dokonania
dydaktyczne i organizacyjne, spelniaja wymogi formalne stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, okreslone w obowigzujacej ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. z 2003r, nr 65, poz. 595 z p6zn. zmianami).

Zrealizowane badania wnosza istotny wklad w wiedze o bioaktywnych produktach naturalnych i
wychodza naprzeciw wyzwaniom w zakresie ich analizy oraz oceny jakosci i tozsamosci. Bogaty
dorobek publikacyjny pana dr Piotra Kusia, jego ekspercka pozycja w dziedzinie fitochemii
produktéw pszczelich, umiejetnos¢ wspéipracy migdzynarodowej, a takze sukcesy w pozyskiwaniu
funduszy na badania, w peni uzasadniaja starania o status samodzielnego pracownika nauki.

W zwiazku z powyzszym, wnioskuje do Komisji Habilitacyjnej powotanej przez Centralna Komisje
ds. Stopni i Tytuléw oraz Wysokiej Rady Wydzialu Farmaceutycznego z Oddziatem Analityki
Medycznej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu o dopuszczenie pana dr n. farm. Piotra Marka
Kusia do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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