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I. Czesc¢ opisowa:

1. Inwestor

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu; Wybrzeze L. Pasteura 1; 50-367 Wroctaw

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w zakresie konstrukcji stalowej
budynku szklarni przy ul. Kochanowskiego 12 we Wroctawiu. Obiekt projektowany jest, jako
parterowy, jednokondygnacyjny z tgcznikiem ktéry pozwala na komunikacje z istniejgcego
budynku.

3. Podstawa opracowania

— Zzlecenie inwestora,
— wytyczne architektoniczne,
— obowigzujgce w Polsce regulacje prawne,

— Sstandardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej.

4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

—projekt konstrukcji stalowej budynku szklarni.

5. Opinia geotechniczna

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. projektowana inwestycja zaliczana jest do pierwszej kategorii
geotechnicznej, ma statycznie wyznaczalny schemat obliczeniowy, a warunki gruntowe sg
proste.

W rejonie posadowienia obiektu znajdujg sie grunty jednorodne genetycznie, zalegajgce
poziomo. Brak wystepowania gruntéw stabono$nych, gruntdw organicznych i nasypoéw
niekontrolowanych.

Zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia
fundamentéw, nie wystepujg takze niekorzystne zjawiska geologiczne.

Geotechniczne warunki posadowienia ustalono na podstawie danych archiwalnych

oraz obserwacji zachowania sie obiektow sgsiednich znajdujgcych sie w otoczeniu budynku.



6. Obciazenia

Do obliczen przyjeto nastepujgce obcigzenia:

- obcigzenia state dla pokrycia dachowego szklarni:
0,40 kN/m2 — wspotczynnik obcigzenia g = 1,2
(przyjeto iz pokrycie obiektu na dachu stanowi¢ bedzie system stolarki aluminiowej wraz z

szybami zespolonymi o masie kompletnej jak przyjeto powyzej )

- obcigzenie state dla $cian budynku szklarni:
0,40 kN/m2 — wspotfczynnik obcigzenia g = 1,2
(przyjeto iz pokrycie Scian budynku szklarni stanowi¢ bedzie system stolarki aluminiowej

wraz z szybami zespolonymi o masie kompletnej jak przyjeto powyzej)

- obcigzenie technologiczne podwieszone dla konstrukcji dachu budynku szklarni:
0,40 kN/m2 — wspotczynnik obcigzenia g= 1,35

przyjeto iz w sktad tego obcigzenia wchodzi:

-instalacja nawadniania roslin — 0,15 kN/m2

-instalacja centralnego ogrzewania — 0,20 kN/m2

-instalacja elektryczna — 0,05 kN/m2

- obcigzenie $niegiem budynku szklarni. Obiekt znajduje sie w | strefie $niegowej, kat
nachylenia potaci dachowej powyzej 15°:

sk= 0,56 kN/m2 pierwsza potac¢, wspotczynnik obcigzenia g=1,50

sk= 0,84 kN/m2 druga pofa¢, = wspotczynnik obcigzenia g=1,50

- obcigzenie wiatrem pofaci budynku szklarni. Obiekt znajduje sie w | strefie wiatrowej,
kategoria terenu B :

WARIANT |

qx=- 0,18 kN/m2 potac nawietrzna — wspotczynnik obcigzenia g=1,50

gx=- 0,16 kKN/m2 potac zawietrzna — wspofczynnik obcigzenia g=1,50

WARIANT 11

qx= 0,70 kKN/m2 pota¢ nawietrzna — wspotczynnik obcigzenia g=1,50

qx=- 0,16 kN/m2 potac zawietrzna — wspotczynnik obcigzenia g=1,50



- obcigzenie wiatrem $cian budynku szklarni. Obiekt znajduje sie w | strefie wiatrowej,
kategoria terenu B :

gx= 0,28 kN/m2 Sciana nawietrzna — wspofczynnik obcigzenia g=1,50

q«x= - 0,16 kN/m2 Sciana zawietrzna — wspotczynnik obcigzenia g=1,50

qx=- 0,28 kN/m2 S$ciana boczna  — wspofczynnik obcigzenia g=1,50

7. Opis konstrukcji projektowanego obiektu

7.1. Charakterystyka ogdlna

Projektowany budynek szklarni jest obiektem majgcym powstac na istniejgcych
fawach fundamentowych na ktorych jest zlokalizowana obecna szklarnia. Dla
nowoprojektowanego budynku szklarni przyjeto konstrukcje ramowg o siatce stupow
dostosowang do istniejgcych faw fundamentowych. Ukfad rygli posrednich zostat
dopasowany do nowego rozstawu konstrukcji, zachowano brame wejsciowg w osi 1.

Obiekt projektuje sie jako parterowy, nie podpiwniczonym, przekryty dachem
dwuspadowym o kgcie nachylenia potfaci 30 °.

Dojscie do budynku szklarni realizowanie jest poprzez tgcznik, ktory jest obiektem

parterowym, przykryty dachem jednospadowym o kgcie nachylenia potaci 10 °.

7.2. Opis stanu istniejagcego wraz z oceng stanu technicznego istniejacej konstrukcji obiektu.

Istniejgcy budynek szklarni o geometrii pokazanej na rysunkach inwentaryzacji,
wykonany jest w konstrukcji stalowej. Rygle ram gtownych rozstawione co 3,0 m wykonane
sg z dwuteownika stalowego o wysokosci profilu 100 mm, tezniki w ptaszczyznie dachu oraz
Scian wbudowane sg z profilu stalowego C100. Konstrukcje ryglowki stanowg katowniki o
profilu 50 mm. Na Scianie szczytowej w osi 1 znajduje sie brama wejSciowa. Konstrukcja
wzniesiona jest na fawie fundamentowej, ktéra wyniesiona jest ponad poziom terenu o ok. 30
cm. Pokrycie obiektu na Scianach stanowi szkto pojedyncze obsadzone w ramkach. Na
dachu zastosowano pleksi. Pokrycie jest w stanie ztym, wykazuje liczne spekania i ubytki.
Dojscie do szklarni z istniejgcego budynku poprzez tgcznik w konstrukcji i pokryciu
analogicznym do budynku szklarni.

Decyzjg inwestora jest aby wymieni¢ konstrukcje stalowg szklarni wraz z
zastosowaniem nowego sytemu szklenia na dachu i Scianach w postaci szyb.

Zmiana obcigzenia dziatajgcego na dach, jak rowniez nowe wartosci obcigzen
zmiennych wg norm stosowanych obecnie w budownictwie powodujg iz istniejgca

konstrukcja stalowa nie bedzie sie nadawata dalej do wykorzystania .



Istniejgce tawy fundamentowe na ktérych zabudowana jest obecnie szklarnia,
znajdujg sie w stanie zadowalajgcym, i mozna je wykorzysta¢ do posadowienia na nich
nowej konstrukcji  stalowej obiektu. Nalezy natomiast wykona¢ zabezpieczenie

przeciwwilgociowe pionowe jak i poziome na istniejgcych tawach fundamentowych.

7.3. Charakterystyka elementow konstrukcyjnych

7.3.1. Fundamenty

Posadowienie budynku szklarni realizowane bedzie na istniejgcych tawach
fundamentowych szerokosci ok. 50 cm. Stan taw jest zadawalajgcy.

Z uwagi na to iz nie sposob okreslic klase betonu tawy, ani uktad i rodzaj zbrojenia,
zatozono iz potgczenie nowoprojektowanej konstrukcji z fundamentami realizowane bedzie w
sposob przegubowy, aby nie generowa¢ momentow dziatajgcych na fundament.

Dodatkowo wszelkie odkryte w trakcie realizacji uszkodzenia (spekania) istniejgcych
fundamentoéw nalezy uzupetni¢ zaprawg betonowg i wyréwnac catg ich powierzchnie pod
warstwy izolacyjne.

Nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowg taw fundamentowych pionowg oraz pozioma.

7.3.2. Konstrukcja stalowa i obudowa budynku szklarni.

Podstawowym elementem nosnym dla budynku szklarni sg zaprojektowane
poprzecznie uktady konstrukcyjne w postaci :
- ram w rozstawie co 2,7 m; ze stupow z profili stalowych HEA160 zamocowanych w
sposob przebudowy w istniejgcych tawach fundamentowych oraz rygli dachowych z profili
stalowych HEA160 potgczonych sztywno ze stupami.
- teznikébw dachowych i Sciennych umieszczonych miedzy ramami gtéwnymi, z profili
gorgcowalcowanych RP100x50x4 opartych na ramach w ukfadzie jednoprzestowym.

- ryglowki sciennej i dachowej stanowigcej podparcie pod system szklenia.

Pokrycie dachu realizowane bedzie poprzez systemowy zestaw szta bezpiecznego w
oprawie z aluminium oparty na ryglach oraz ramach gtownych stalowych. Dobor systemu
szklenia wg odrebnego opracowania przy zatozeniu iz obcigzenia nie bedzie wieksze niz
podano w pkt.6). Doboru systemu szklenia nalezy dokonac na etapie realizacji.

Obudowa S$cian realizowana bedzie poprzez systemowy zestaw szta bezpiecznego w
oprawie z aluminium oparty na ryglach oraz ramach gtéwnych stalowych. Dobér systemu
Sszklenia wg odrebnego opracowania przy zatoZzeniu iz obcigzenia nie bedzie wieksze niz

podano w pkt.6). Doboru systemu szklenia nalezy dokonac na etapie realizacji.



7.3.3. Konstrukcja stalowa facznika.

Podstawowym elementem no$nym dla budynku {gcznika sg zaprojektowane
poprzecznie ukfady konstrukcyjne w postaci :

- ram stalowych sktadajgcych sie ze stupa (profil HEA140) zamocowanego przegubowo w
istniejgcym fundamencie oraz rygla (profil HEA140) opartego z jednej strony na istniejgcej
Scianie murowaneyj, a z drugiej potgczony sztywno ze stupem.

- teznikbw dachowych i Sciennych umieszczonych miedzy ramami gtéwnymi, z profili
gorgcowalcowanych RP100x50x4 opartych na ramach w uktadzie jednoprzestowym.

- ryglowki sciennej i dachowej stanowigcej podparcie pod system szklenia.

Pokrycie dachu realizowane bedzie poprzez systemowy zestaw szta bezpiecznego
w oprawie z aluminium oparty na ryglach oraz ramach gtéwnych stalowych. Dob6r systemu
Szklenia wg odrebnego opracowania przy zatozeniu iz obcigzenia nie bedzie wieksze niz
podano w pkt.6). Doboru systemu szklenia nalezy dokonac na etapie realizacji.

Obudowa $cian realizowana bedzie poprzez systemowy zestaw szta bezpiecznego
w oprawie z aluminium oparty na ryglach oraz ramach gtownych stalowych. Dobor systemu
Szklenia wg odrebnego opracowania przy zatozeniu iz obcigzenia nie bedzie wieksze niz

podano w pkt.6). Doboru systemu szklenia nalezy dokonac na etapie realizacji.

Sztywnosc przestrzenna budynku zapewniona bedzie dzieki elementom stezajacym
konstrukcje stalowg w pfaszczyznie dachu (stezenia pretowe fi 12, fi 8 mm), oraz $cian

budynku (stezenia pretowe fi 16 mm) . W uktadzie pokazanym jak na rysunkach.

7.3.4. Stolarka okienna i drzwiowa

W pofudniowej i potnocnej Scianach szczytowych nalezy obsadzi¢ dwie bramy
dwuskrzydtowe wykonane w identycznym systemie jak przeszklenie catej szklarni. Bramy
wykonac jako ramy stalowe do ktorych nalezy zamontowac system szklenia.

W potaciach dachowych nalezy zamontowac¢ uchyine okna 120x70 po 18 sztuk
w kazdej potfaci dachowej. Okna nalezy wykonac¢ w systemie zastosowanych do szklenia
Scian, dodatkowo nalezy okna wyposazy¢ w mechanizm otwierania z mozliwoscig obstugi

Z poziomu podfogi.



8. Materiafy

Konstrukcje stalowe: Stal profilowa konstrukcji stalowych: S355J2
Sruby klasy : 8.8; 10.9-HV
Drut spawalniczy dla spoin warsztatowych: rdzeniowy (rutylowy lub metaliczny)
Elektrody dla spoin wykonywanych na budowie — wg zalecen technologa
Zabezpieczenie antykorozyjne :
zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych — kategoria korozyjno$ci $rodowiska
C3

Obudowa - Przeszklenie:

Aby obiekt spetniat swojg role, pomieszczenia cieplarni, nalezy odtworzyc Sciany
zewnetrzne jako przeszklone. Nalezy zastosowac szkto bezpieczne w oprawie z aluminium.
Elementy przeszklenia nalezy dostosowac do istniejgcej konstrukcji, dlatego na etapie
wykonawstwa po doborze producenta przeszklenia nalezy wykonac¢ poszczegdlne elementy
przeszklenia na wymiar.

Nalezy zastosowaC szkfo dyfuzyjno-antyrefleksyjne grubosci min. 3,2mm
niskozelazowe. Szkto takie ma mozliwosc¢ sterowania intensywno$cig rozpraszania Swiatta
proporcjonalnie do intensywnoS$ci oswietlenia, przy zapewnieniu bardzo wysokich
parametrow zaréwno transmisji bezpoS$redniej Swiatta, jak | hemisferycznej - czyli
usrednionej warto$ci przechodzenia promieni stonecznych pod réznymi kgtami w ciggu doby
do wnetrza obiektu szklarniowego. Szkto dyfuzyjne umozliwia dostosowanie stopnia dyfuzji i
cienia do potrzeb poszczegdlnych gatunkéw ro$lin i do réznych stref klimatycznych. Ponadto
szkto dyfuzyjne, ze wzgledu na zastosowang morfologie posiada wiasciwosci
samoczyszczgce oraz wiekszg wytrzymatoS¢ mechaniczng i obcigzeniowa.

Warstwa antyrefleksyjna pokrywajgca powierzchnie szkta ma za zadanie
zminimalizowanie odbicia $wiatta od powierzchni szkta, atym samym zwigekszenie
transmitancji  Swiatta stonecznego. Szkto antyrefleksyjne zwieksza transmitancje
hemisferyczng (czyli mierzong dla katow padania $wiatta w zakresie od 0° do 90°) do 10%.
Zastosowanie powfoki antyrefleksyjnej pozwala na istotne zwigekszenie iloSci Swiatfa
wpadajgcego do szklarni zwtaszcza rano oraz po potudniu (w tych godzinach Storice operuje
nisko nad widnokregiem i duza czes¢ $wiatta ulega odbiciu od powierzchni szyby). Efektem
tego jest wczesniejsze rozpoczecie procesu fotosyntezy przez ro$liny znajdujgce sie
wewnglrz obiektu oraz pdzniejsze jego zakoriczenie. Roslina przez dtuzszy okres czasu
efektywnie wykorzystuje energie Storica w poréwnaniu do rosliny rosngcej w tych samych
warunkach, ale pod tradycyjnym szktem. Dodatkowg zaletg stosowania powtoki
antyrefleksyjnej jest zwiekszenie ilosci promieniowania ultrafioletowego wewngtrz szklarni,
co pozytywnie wptywa na kolor i zdrowie owocow. Efekt jest widoczny szczegdlnie wtedy,

gdy zastosowane zostanie szkfo niskozelazowe. Powtoka antyrefleksyjna powoduje rowniez



zwiekszenie transmitancji w zakresie bliskiej iSredniej podczerwieni. Do obiektu
Szklarniowego przykrytego takim szktem dociera wiecej energii, co skutkuje zmniejszeniem

wydatkOw na ogrzewanie wiosng oraz jesienig.
Zalety:

e Rownomierna, nie generujgca cienia dystrybucja $wiatta na wszystkich wysokosciach
pedow roslin;

e Rownomierne doswietlenie dojrzewajgcych owocow;

o Obnizenie temperatury wewnagtrz szklarni w okresie duzego nastonecznienia
(wyeliminowanie stosowania Zaluzji, biatkowania itd);

e Redukcja efektu "water stress” roslin poprzez eliminacje punktowego przegrzewania
roslin, w szczegolnoSci sadzonek;

e Poprawa wydajnosci pracy personelu wewngtrz obiektu szklarniowego;

o Do 55% krotszy czas skraplania pary na elewacjach szklarni (ogranicza dystrybucje
Swiatta);

e Mozliwo$c¢ zwiekszenia do 12% gestoSci nasadzen i prowadzenia pedow roslin;

o Wzrost wydajnosci zbioréw o ok. 10-15%.

9. Obliczenia statyczne konstrukcji.

Wyniki obliczen statycznych pozostajg do wglgdu w archiwum jednostki projektowej a

takze cze$ciowo zatgczone do dokumentacji.
10. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Konstrukcja stalowa powinna byc¢ zabezpieczona przed korozjg poprzez pomalowanie
zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych o grubosci min. 260 mikrondw.
Kolor warstwy nawierzchniowej nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Stopien oczyszczenia konstrukcji przed malowaniem Sa2.5.

11. Wykaz norm, wytycznych i przepisow prawa budowlanego.

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartos$ci
PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state
PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem
PN-77/B-02011/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem
PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.



PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

12. Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej.

Wymogi ogdlne do wytworzenia i montazu konstrukcji:
- Klasa 2 dla konstrukcji szkieletu nosnego PN-B-06200:2002
- Poziom jakosci potgczen spawanych ,C” wg PN-EN ISO 5817:2005
- PN-B-06200:2002 — Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe.
- Zakres badan potgczen spawanych warsztatowych i wykonywanych na budowie
wg PN-B-06200:2002, dla 100% spoin doczotowych wykona¢ badania UT.

13. Uwagi koncowe.

Roboty budowlano - montazowe konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét PN-B-06200:2002.

Materiaty uzyte do budowy musza posiada¢ wazne Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w Polsce, atesty itp.

Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia stosowane na budowie powinny odpowiadac
Polskim Normom, odno$nym przepisom ich stosowania i wykorzystania i by¢ stosowane
zgodnie z dokumentacjg zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 07.07.1994r. z pdzniejszymi
zZmianami i przepisami Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r.
Z pOzniejszymi zmianami.

Przy prowadzeniu robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP, a wszelkie prace prowadzic
Z nalezytg staranno$cig oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej, przepisami i normami.
Kazdy element wykonywany na wytworni powinien posiada¢ swoj indywidualny numer
(twardy znak) ktory w razie potrzeby pozwoli zidentyfikowac¢ element na budowie (réowniez
po zamontowaniu), numery te muszg byc¢ zgodne z dokumentacjg jakoSciowg

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych rozwigzan technologicznych i materiatowych
o parametrach technicznych analogicznych do projektowanych.

Do wykonania opracowania uzyto licencjonowanego oprogramowania firm: Microsoft, AUTO-
CAD, RM-WIN oraz autorskich aplikacji i makr obliczeniowych.

Projektant:
magr inz. Piotr Radek
SWK/0007/POOK/11






Wyniki z obliczen statycznych konstrukcji stalowej budynku szklarni.

RYGIEL POSREDNI NOSNY POD PRZESZKLENIE

WEZLY:
2
3 RS R
2,109
1 -1
| o] 138
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 4,650 2,580
3 3,800 2,109

Strona: 1



PRZEKROJE PRTOW:

} 3,800

} 0,850 } .

PRETY UKLADU:

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 3 3800 2109 4,346 1,000
2 00 3 2 0850 0471 0,972 1,000

OBCIAZENIA:

2 H 100x50x 4.0~
2 H 100x50x 4.0~

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Strona: 2



Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg):
Grupa: A "POSZYCIE" State
1 Liniowe 0,0 0,675 0,675

2 Liniowe 0,0 0,675 0,675
Grupa: C "SNIEG 1" Zmienne
1 Liniowe 0,0 0,757 0,757

2 Liniowe 0,0 0,757 0,757
Grupa: D "SNIEG 2" Zmienne
1 Liniowe 0,0 1,135 1,135

2 Liniowe 0,0 1,135 1,135
Grupa: E "WIATR I" Zmienne
1 Liniowe 29,0 -0,242 -0,242

2 Liniowe 29,0 -0,242 -0,242
Grupa: F "WIATR II" Zmienne
1 Liniowe 29,0 0,135 0,135

2 Liniowe 29,0 0,135 0,135
Grupa: G "WIATR III" Zmienne
1 Liniowe 29,0 -0,218 -0,218

2 Liniowe 29,0 -0,218 -0,218

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ci ezar wt

A -"POSZYCIE" Stale

C -"SNIEG 1" Zmienne 1 1
D-"SNIEG 2" Zmienne 1 1
E -"WIATR I" Zmienne 1 1
F-"WIATR II" Zmienne 1 1
G -"WIATR III" Zmienne 1 1

b[m]:

yi= 1,20
0,00 4,35
0,00 0,97

yi= 1,50
0,00 4,35
0,00 0,97

yi= 1,50
0,00 4,35
0,00 0,97

yi= 1,50
0,00 4,35
0,00 0,97

yi= 1,50
0,00 4,35
0,00 0,97
yi= 1,50

0,00 4,35
0,00 0,97
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

Strona: 4



NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 1,630 3,647* 0,232 -0,681 ADF
4,346 -4,803* -6,454 2,725 ADF
4,346 -4,803 -6,454* 2,725 ADF
4,346 -4,803 -6,454 2,725* ADF
0,000 -0,000 4,244 -2,725* ADF
2 0,972 0,000* 3,746 0,608 ADF
0,000 -4,803* 6,139 -0,608 ADF
0,000 -4,803 6,139* -0,608 ADF
0,972 -0,000 3,438 0,608* AD
0,000 -4,803 6,139 -0,608* ADF
* = Warto
REAKCJE - WARTQOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,796* 4,179 4,254 ADE
-0,001* 1,918 1,918 AF
0,323 5,033* 5,043 ADF
0,472 1,064* 1,163 AE
0,323 5,033 5,043* ADF
2 2,348* -2,981 3,795 ADF
0,481* -0,441 0,653 AE
0,481 -0,441* 0,653 AE
2,348 -2,981* 3,795 ADF
2,348 -2,981 3,795* ADF
3 -0,016* 2,370 2,370 AE
-3,193* 12,629 13,027 ADF
-3,193 12,629* 13,027 ADF
-0,016 2,370* 2,370 AE
-3,193 12,629 13,027* ADF

edu

5ci ekstremalne

azen.
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NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
2 1 SGU 92,0% CT T T ADF
2 Napr ez.(1) 76,7% T ] ADF
TEZNIK NOSNY POD PRZESZKLENIE
WEZLY:
L 2
A A
} 2,700 }
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 2,700 0,000
PRZEKROJE PRTOW:
6
X 1 2
} 2,700 }
PRETY UKLADU:
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 2,700 0,000 2,700 1,000 6 H 100x50x4

H=2,700
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wh

A -"POSZYCIE" Stale

C -"SNIEG 1" Zmienne 1 1
D-"SNIEG 2" Zmienne 1 1
J-"STATYKA 1" Zmienne 1 1

MOMENTY-OBWIEDNIE:

x}:zzsoo

2,852

i

TNACE-OBWIEDNIE:

L

8,066

6,075 5,875
| i

2i]|.2 |2,013
X | %
-2,013 -2,212

]
-5,876 -6,075
NORMALNE-OBWIEDNIE:

-33,000 -33,000 -33,000
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SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xIm]: M[kNm]:  Q[kN]: NIkN]: Kombinacja obci azen:
1 1,350 8,066* 5,875 -33,000 ADJ

0,000 -0,000* 2,212 -33,000 AJ

0,000 -0,000 6,075* -33,000 ADJ

0,000 -0,000 6,075 0,000* AD

1,350 8,066 5,875 0,000* AD

0,000 -0,000 6,075 -33,000* ADJ

1,350 8,066 5,875 -33,000* ADJ

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 33,000* 6,075 33,554 ADJ
33,000* 2,212 33,074 Al
0,000* 6,075 6,075 AD
0,000* 2,212 2,212 A
33,000 6,075* 33,554 ADJ
0,000 6,075* 6,075 AD
33,000 2,212* 33,074 AJ
0,000 2,212* 2,212 A
33,000 6,075 33,554* ADJ
2 0,000* 6,075 6,075 AD
0,000* 2,212 2,212 A
0,000 6,075* 6,075 AD
0,000 2,212* 2,212 A
0,000 6,075 6,075* AD
* = Warto sci ekstremalne
NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
6 1 $c.zg.(58) 88,7% I O I ADJ
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GtOWNA RAMA NOSNA

WEZLY:
2,580
2,030
} 4,650 } 4,650 } xiggég
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 9,300 2,030
2 0,000 2,030 5 9,300 0,000

3 4,650 4,610

PRZEKROJE PRTOW:

2,580

2,030

V=4,610

} 4,650 } 4,650 }

H=9,300
PRETY UKLADU:
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,000 2030 2,030 1,000 31160 HEA
2 00 2 3 4,650 2,580 5,318 1,000 31160 HEA
3 00 3 4 4,650 -2,580 5,318 1,000 31160 HEA
4 00 4 5 0,000 -2,030 2,030 1,000 31160 HEA
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OBCIAZENIA:

100 110
00435 20,4355
> . > -

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wt. 1,10
A -"POSZYCIE" State 1,20

B -"INSTALACJE" Zmienne 1 1 ,00 1,35
C -"SNIEG 1" Zmienne 1 1 ,00 1,50
D-"SNIEG 2" Zmienne 1 1 ,00 1,50
E -"WIATR I" Zmienne 1 1 ,00 1,50
F-"WIATR II" Zmienne 1 1 ,00 1,50
G -"WIATR III" Zmienne 1 1 ,00 1,50
H-"WIATR IV" Zmienne 1 1 ,00 1,50

| -"WIATR V" Zmienne 1 1 ,00 1,50

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-35,571
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TNACE-OBWIEDNIE:

-3,266—-16,860

-1,111——-18,185

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-10,743——-41,878

>
16,86/ 3,2665

F23.031

18,185——1,111

-10,743——-41,878

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen
1 0,000 -0,000* -15,571 -41,878 ABD
2,030 -35,571* -16,860 -34,459 ABDH
0,000 0,000 -18,185* -41,443 ABDH
2,030 -5,479 -3,849 -6,774* AE
0,000 -0,000 -15,571 -41,878* ABD
2 3,656 15,137* -0,333 -16,799 ABDF
0,000 -35,571* 21,952 -31,462 ABDH
0,000 -26,355 23,031* -28,940 ABDF
5318 2,888 -0,768 -1,384* Al
0,000 -35,571 21,952 -31,462* ABDH
3 1,662 15,137* 0,333 -16,799 ABCH
5,318 -35,571* -21,952 -31,462 ABCF
5,318 -26,355 -23,031* -28,940 ABCH
0,000 2,888 0,768 -1,384* Al
5,318 -35,571 -21,952 -31,462* ABCF
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4 2,030 -0,000* 15,571 -41,878 ABC

0,000 -35,571* 16,860 -34,459 ABCF

2,030 -0,000 18,185* -41,443 ABCF
0,000 -5,479 3,849 -6,774* AG
2,030 -0,000 15,571 -41,878* ABC

REAKCJE - WARTO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 18,185* 41,443 45,257 ABDH
18,185* 38,431 42,517 ABCH
1,111* 13,650 13,695 AF
15,571 41,878* 44,679 ABD
1,550 10,743* 10,854 AE
18,185 41,443 45,257* ABDH
5 -1,111* 13,650 13,695 AH
-18,185* 41,443 45,257 ABCF
-18,185* 38,431 42,517 ABDF
-15,571 41,878* 44,679 ABC
-1,550 10,743* 10,854 AG
-18,185 41,443 45,257* ABCF
* = Warto sci ekstremalne
NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekréj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
3 1 $c.zg.(58)  62,3% e T ] ABDH
2 $c.zg.(58) 64,2% CITTr g ABDH
3 $c.zg.(58)  64,2% [ N ABCF
4 $c.zg.(58) 62,3% [ B ABCF

RAMA NOSNA tACZNIKA
WEZLY:

P

Q©
28
58
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VWEZLY:

Nr: X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 0,000 2,080
3 5,010 2,990

PRZEKROJE PRTOW:

4
0,910

2
p L
4 2,080
\ - | v=2,990
5010 | H=5010

PRETY UKLADU:

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 2 0,000 2080 2,080 1,000
2 00 2 3 5,010 0,910 5,092 1,000

OBCIAZENIA:

41140 HEA
41140 HEA




OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wt. 1,10
A -"POSZYCIE" Stale 1,20

B -"INSTALACJE" Zmienne 1 1 ,00 1,35
C -"SNIEG 1" Zmienne 1 1 ,00 1,50
D-"SNIEG 2" Zmienne 1 1 ,00 1,50
E -"WIATR I" Zmienne 1 1 ,00 1,50
F -"WIATR II" Zmienne 1 1 00 1,50
G -"WIATR III" Zmienne 1 1 00 1,50

MOMENTY-OBWIEDNIE:

e -.....—\—\-\-\'\'\'\'\'\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\'\‘\'\’\'\'(\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

-14,552——-2,801}

TNACE-OBWIEDNIE:

mo

-13,094

18,810
2
3,562

-0,637-8,244
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

1
|--8,073——-27,965

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 0,000* -5,748 -27,965 ABCF
2,080 -14,552* -8,244 -20,615 ABCF
2,080 -14,552 -8,244* -20,615 ABCF
2,080 -2,801 -0,637 -3,953* AG
0,000 0,000 -5,748 -27,965* ABCF
2 2,864 13,623* 0,864 -8,758 ABCF
0,000 -14,552* 18,810 -11,796 ABCF
0,000 -14,552 18,810* -11,796 ABCF
5,092 -0,000 -2,675 0,469* AG
0,000 -14,552 18,810 -11,796* ABCF

REAKCJE - WARTO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac jaobci azen:
1 6,437* 26,299 27,075 ABC
0,138* 8,219 8,221 AE
5,748 27,965* 28,550 ABCF
2,057 8,073~ 8,331 AG
5,748 27,965 28,550* ABCF
3 -0,016* 2,716 2,716 AG
-8,633% 11,740 14,573 ABCF
-8,633 11,740% 14,573 ABCF
-1,931 2,119* 2,867 AE
-8,633 11,740 14,573* ABCF
* = Warto 5ci ekstremalne
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NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
4 1 $c.zg.(58)  35,2% [ O ABCF
2 SGU 54,2% CT T ] ABCE
STEZENIA POtACIOWE
WEZLY:
3 7 5 8 4
8 —
1,350
1,350
k] L
} 3,800 } 0,850 } 0,850 } 3,800 } g
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 7 3,800 2,700
2 9,300 0,000 8 5,500 2,700
3 0,000 2,700 9 3,800 0,000
4 9,300 2,700 10 5,500 0,000
5 4,650 2,700 11 4,650 1,350
6 4,650 0,000
PRZEKROJE PRTOW:
1,350
24 -
1,350
-8 L
} 3,800 } 0,850 } 0,850 } 3,800 } Yatoo
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PRETY UKLADU:

1,350 1,350 1,000
1,350 1,350 1,000
2,700 2,700 1,000

-2,700 4,662 1,000

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
100 1 9 3800 0,000 3,800 1,000
2 00 9 6 0,850 0,000 0,850 1,000
3 00 610 0,850 0,000 0,850 1,000
4 00 10 2 3,800 0,000 3,800 1,000
5 00 3 7 3,800 0,000 3,800 1,000
6 00 7 5 0,850 0,000 0,850 1,000
7 00 5 8 0,850 0,000 0,850 1,000
8 00 8 4 3,800 0,000 3,800 1,000
9 11 1 3 0,000 2,700 2,700 1,000
10 112 9 7 0,000 2,700 2,700 1,000
11 10 6 11 0,000

12 01 11 5 0,000

13 11 10 8 0,000

14 11 2 4 0,000 2,700 2,700 1,000
15 22 3 9 3,800 -2,700 4,662 1,000
16 22 1 7 3,800 2,700 4,662 1,000
17 22 4 10 -3,800

18 22 8 2 3,800 -2,700 4,662 1,000
19 22 7 11 0,850 -1,350 1,595 1,000
20 22 11 10 0,850 -1,350 1,595 1,000
21 22 911 0,850 1,350 1,595 1,000
22 22 11 8 0,850 1,350 1,595 1,000
OBCIAZENIA:

-10,250 -10,250 -10,250
n n n

-0,470 -0,470 -0,470

31160 HEA
31160 HEA
31160 HEA
31160 HEA
31160 HEA
31160 HEA
31160 HEA
31160 HEA

NNNNDNDN

H 100x50x 4.0~
H 100x50x 4.0~
H 100x50x 4.0~
H 100x50x 4.0~
H 100x50x 4.0~
H 100x50x 4.0~

1 R 12x6
1 R 12x6
1 R 12x6
1R 12x6
5 R 8x4
5 R 8x4
5 R 8x4
5 R 8x4

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Zmienne 1 1

Grupa: Znaczenie:

E -"WIATR I" Zmienne 1 1
F -"WIATR II" Zmienne 1 1
J-"STATYKA 1"

K -"STATYKA 2"

Zmienne 1 1
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

24,4095

TNACE-OBWIEDNIE:

| L-44,409

NORMALNE-OBWIEDNIE:

31,503 31,645 21081 :21,081 21,081 31,645 31,503
0, p n 7/ 22
14,470 %2 > 55-166,856-10 R ) -32,868
; A4 1 TIO =716
V4
\\
< Yoo
P 2,282
e —617940,613
&\ 2,770-%7 3 14
K 7 -
31,645 31403 03 231,645
M 220 ;Q\@e 1/\
AV /
N\ pd 7/
\ )V 277 V4 /
14,470; -32,868 reyV-16,52,51-6,787 16,524 14,4 -32,868
1006 2 1206 32_’17.7%”|||||||||||||.|||||||||||||||
-4,694 - -, U ' -4,694 N -4,694

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac

1 4,694* 34,028 34,350 EJ
-26,067* -34,028 42,865 FK
4,694 34,028* 34,350 EJ
-26,067 -34,028* 42,865 FK
-26,067 -34,028 42,865* FK

jaobci azen:
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2 26,067* -34,028 42,865 FK
-4,694* 34,028 34,350 EJ
-4,694 34,028* 34,350 EJ
26,067 -34,028* 42,865 FK
26,067 -34,028 42,865* FK
3 4,716* 0,000 4,716 FK
-25,903* 0,000 25,903 EJ
4,716 0,000* 4,716 FK
3,738 0,000* 3,738 EK
4,227 0,000* 4,227 K
0,489 0,000* 0,489 F
-25,903 0,000* 25,903 EJ
0,000 0,000* 0,000
-25,903 0,000 25,903* EJ
4 25,903* 0,000 25,903 EJ
-4,716* 0,000 4,716 FK
-3,738 0,000* 3,738 EK
-4,716 0,000* 4,716 FK
-4,227 0,000* 4,227 K
25,903 0,000* 25,903 EJ
-0,489 0,000* 0,489 F
0,000 0,000* 0,000
25,903 0,000 25,903* EJ
* = Warto
NCGSNCGE¢ PRETOW: Tlrz  edu
Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"
Przekréj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o
1 15 Rozc.(32) 91,3% I I N B
16 Rozc.(32) 91,7% I I
17 Rozc.(32) 91,3% T
18 Napr ez.(1) 91,7% I I
2 9 Scisk.(39)  46,6% I | O
10 Scisk.(39)  23,4% CT T 1T 1
11 Scisk.(39) 3,6% LT T 1T 1
12 Scisk.(39) 5,6% 1
13 Scisk.(39)  23,4% CT T 1T 1
14 Scisk.(39)  46,6% I | O
3 1 Napr ez.(1) 7,0% 1 N N
2 Napr ez.(1) 12,0% 1 O
3 Napr ez.(l) 12,0% 1
4 Napr ez.(1) 7,0% 1 I O I
5 SGU 8,0% 1 I N
6 Napr ez.(1) 11,4% 1 I
7 Napr ez.(l) 11,4% 0
8 SGU 8,0% 8 I O
5 19 Napr ez.(1) 14,9% I I O
20 Napr ez.(l) 18,1% 1
21 Rozc.(32) 18,1% I O
22 Napr ez.(l) 14,9% 0 Y

5ci ekstremalne

bc.
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C

9587

Sciana murowana szer, 40cm

otwor drzwiow Sciana murowana szer. 30cm

[}
[
~

4662

500

N

00

8587

500

9100

400

1809

2209

fawa fundomentowa szer. 50cm

500

fawa fundamentowa szer. S0cm

o
fa—]
~D

8587

fawa fundamentowa szer. 50cm

RZUT FUNDAMENTOW
SKALA 1:100

500

8600

26465

9600

lawa fundamentowa szer. 50cm

500

500

27465

fawa fundamentowa szer. 50cm

A
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