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LW STEFP

1.1. Przedmiot ST

W ST przedstawione zostang wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji wentylacji w ramach zadania: ,,Wentylacja mechaniczna wraz z
odciagami z dygestoriow oraz klimatyzacja w 9 salach ¢wiczen laboratoryjnych w
budynku Katedry i Zakladu Biochemii Lekarskiej Uniwersytetu Medycznego we
Wroclawiu przy ul . T. Chalubinskiego 10”

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty objete niniejsza ST obejmuja wykonanie projektowanej wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej, odciggéw miejscowych z dygestoriow oraz klimatyzacjg we
wskazanych pomieszczeniach laboratoryjnych zlokalizowanych na poziomach piwnic i |
pietra.

Stan istniejacy:
Obecnie w czgéci istniejacej budynku (objetego projektem) wystepuje instalacja wentylacji
mechanicznej. Istniejaca instalacja zostanie zdemontowana. Zostang rowniez zdemontowane i
przeniesione w inne miejsce istniejace uktady chtodnicze- zgodnie z zatozeniami
projektowymi.
Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej:

Do obrébki oraz wymiany powietrza w wentylowanych pomieszczeniach przewiduje si¢
zastosowanie central wentylacyjnych nawiewno — wywiewnych, ktore zostang zamontowane
na korytarzach —jako podwieszone. Konstrukcje wsporcze pod centrale podwieszane i agregat
chlodniczy wg odrgbnej ST.
Przewody nawiewne i wywiewne z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane matami z welny
skalnej grub. 20 mm.
Instalacja pracuje automatycznie, automatyka ma za zadanie generowanie harmonogramow
czasowych oraz utrzymywanie wlasciwego bilansu powietrza w pomieszczeniach, regulacja
odbywac si¢ bedzie poprzez wykorzystanie przepustnic zamontowanych na kanatach
wentylacyjnych.
Wykonawca ma obowigzek okresli¢ kolejnos¢ wszystkich prac - objetych projektem i ST-w
harmonogramie robdt zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Zakres robot:

A) Wentylacja:

1) Demontaz istniejacej instalacji wentylacji mechanicznej,

2) Dostawa i montaz central wentylacyjnych nawiewnych uktadow NW1, NW2, NK,
(centrale kompletne wraz z automatyka wg parametrow okreslonych projektem
wykonawczym),

3) Dostawa i montaz wentylatorow kanatowych uktadow OM-1, OM-2, OM-3 i Ww,
(wentylatory z osprzetem wskazanym projektem),

4) Wykonanie instalacji nawiewno -wywiewnej z przewodami wentylacyjnymi
prowadzacymi powietrze, elementami regulujagcymi przeptyw powierza oraz
uzbrojeniem przewodoéw wentylacyjnych.

5) Wykonanie izolacji termicznej, akustycznej i p/kondensacyjnej,

6) Kontrola jako$ci robét, uruchomienie central, proby, pomiary, odbior robot.

B) Instalacja chlodu

1) Przeniesienie istniejacych dwoch uktadow chtodniczych w systemie Split,

2) Dostawa projektowanego kompletu urzadzen chtodniczych w technologii VRV,



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ, ODCIAGOW MIEJSCOWYCH I KLIMATYZACJI

3) montaz jednostek wewnetrznych $ciennych,

4) montaz jednostki zewngtrznej na podadszu obiektu,

5) ulozenie przewodow obiegu freonu z izolacja,

6) kontrola jakosci robot, odbiory

7) przedmuchanie azotem rurociggdédw obiegu freonu, proby szczelnosci, napetnienie,
rozruch i uzyskanie niskich temperatur.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania wg ST ,,Wymagania ogdlne” —oddzielne opracowanie.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z

wymaganiami dotyczacymi prac montazowych, rozruchu i eksploatacji podanymi w projekcie

wykonawczym.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.

U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami);

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt nr 5,

COBRTI INSTAL,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych tom 1,

IT 1 IIT w zakresie dotyczacym opracowania;

- Odbioru wykonanych instalacji wentylacji nalezy dokona¢ w oparciu o badania i metody

pomiaru wg PN-EN 12599 (lub rownowazna).

Wszelkie prace beda wykonane w najwyzszym standardzie i zapewnig jakos¢, integralno$¢

oraz funkcjonalno$¢ wszystkich urzadzen i nie beda powodowac ich przedwczesnego zuzycia

lub awarii.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga

powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza

zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjne;.

Procedury prob i uruchomien powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu
urzadzen 1 instalacji bedacych tematem niniejszej specyfikacji. Przez ,,zakres robot
wykonawcy” nalezy rozumie¢ wszystkie elementy przedstawione na rysunkach projektu
wykonawczego i w opisie technicznym,

e przygotowania wszystkich wymaganych dokumentow odbiorowych w tym instrukcji
obstugi 1 eksploatacji urzadzen i systemow, schematow instalacyjnych z wartosciami
projektowanymi i zmierzonymi, szczegétowych danych technicznych instalowanych
elementow instalacyjnych, kart gwarancyjnych.

e opracowania dokumentacji powykonawczej zamontowanych przewodow i urzadzen (w
tym: szkice sytuacyjne tras przebiegu instalacji i umiejscowienia urzadzen
wentylacyjnych i chlodniczych z opisem typdéw i1 parametrow technicznych),

Wykonanie wszelkich czynnosci montazowych z odpowiednim zabezpieczeniem, aby nie
uszkodzi¢ istniejacych instalacji i nie uszkodzi¢ elementéw budynku i wyposazenia
pomieszczen.

W przypadku nie zachowania powyzszego wymogu Zamawiajacy wstrzyma roboty z winy
Wykonawcy. Wykonawca obowigzany jest do naprawy w sposob przywracajacy poprzedni
stan techniczny 1 estetyczny wszelkich uszkodzen powstatych z jego winy w trakcie realizacji
zamoOwienia, a w przypadku uszkodzenia instalacji niskopradowych — caloSciowej wymiany
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uszkodzonego okablowania.

Dostep do instalacji powinien by¢ mozliwie tatwy i1 bezpieczny, spetnia¢ wymogi stawiane
przez przepisy BHP oraz wymogi dostawcoéw urzadzen.

Wszystkie materialy oraz sprzet powinny by¢ wyselekcjonowane pod wzgledem standaryzacji
oraz dostepnosci czesci zamiennych oraz serwisu.

W wycenie ofertowej robdot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do
prawidlowego funkcjonowania instalacji, wtym wszelkiego rodzaju zamocowania,
podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze, polaczenia rozlgczne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajace, izolacje, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia
miejsca robot oraz wszelkie zabiegi i czynnoséci konieczne do zgodnego z wymaganiami
wykonania instalacji.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja

projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania w stosunku do projektu pod warunkiem:

e spelnienia tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania),

e uzyskania akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy $wiadectwa

potwierdzajace ich odpowiednig jakos¢.

Wszystkie zastosowane urzadzenia i elementy wentylacyjne musza posiada¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie (znak CE lub B) oraz aktualne certyfikaty i atesty.

Gwarantowana dost¢pnos¢ czesSci zamiennych

Calos¢ instalacji, wyposazenia 1 komponentéw powinna by¢ znanych typow, dla ktorych

dostepne sg cze$ci zamienne.

Gwarancje i rekojmie producentow

Wykonawca powinien otrzyma¢ od producentéw urzadzen gwarancje i rgkojmie na wykonane

urzadzenia.

Wszystkie gwarancje producentow powinny by¢ wazne przynajmniej do czasu waznosci tych

gwarancji lub przez 36 miesiecy po skonczeniu prac wykonawczych (o ile postanowienia

kontraktu nie stanowig inaczej). Wykonawca powinien otrzymac od producentow urzadzen

gwarancje i r¢kojmie na whudowane urzadzenia. Dodatkowo gwarancja producenta urzadzen

udzielania jest pod warunkiem wykonania montazu 1 uruchomienia przez autoryzowany

serwis oraz wypetnienia obowigzkow uzytkowania wynikajacych z karty gwarancyjne;.

Wykonawca dostarczy oryginaty 1 kopie gwarancji, przy czym kopie zostang dotaczone do

dokumentacji techniczno-serwisowej urzadzen.

2.1. Materialy do stosowania robot

2.1.1. Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych

- Przewody 1 ksztattki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej, typu
Al wg normy PN-EN 1505:2001(lub rownowazna);
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Przewody i ksztaltki o przekroju kotowym z blachy stalowej ocynkowanej, typu Spiro
(cynk w klasie Z 275, dwustronna powloka cynku o gestosci 275 g/m*tj. ~19
mikronéw)- wg PN-EN 1506:2001 (lub rownowazna);

Uwaga: przewody wentylacyjne uktadéw OM-1, OM-2, OM-3 z blachy ze stali
kwasoodpornej

Tolerancje $rednic kanatow 1 ksztaltek okraglych wynosi + 2mm

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i1 elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

Podwieszenia kanaloéw i1 urzadzen nalezy wykona¢ standardowo, z wykorzystaniem
pretow gwintowanych ocynkowanych, ocynkowanych tacznikoéw i typowych
wentylacyjnych akcesoriow podwieszenia. Podpory i podwieszenia powinny

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12236 (lub rownowazna). Zamocowanie urzadzen
1 elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z izolacja i pracami konserwacyjnymi. Materiat podpor i
podwieszen powinien si¢ charakteryzowaé¢ odpowiednig odpornos$cig na korozje w
miejscu zamontowania.

Kanaly wentylacyjne nalezy mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach.
Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugigcie kanatu pomiedzy sasiednimi
punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia
powinna wytrzymywac obcigzenie rowne, co najmniej trzykrotnemu cig¢zarowi
przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.
Zawiesia powinny by¢ wyposazone w gumowe podktadki wibroizolacyjne.

Kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowa
zabezpieczajacg przejscie przed przeciekami.

Urzadzenia wentylacyjne (centrale) powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

Przejscia kanatoéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢
materiatami nie przenoszacymi drgan.

Przewody wentylacyjne nalezy izolowac¢ izolacjg akustyczng, termiczng i paroszczelng
—zgodnie z wymaganiami projektowymi.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
Instalacja powinna by¢ wykonana jako szczelna -wymagania szczelno$ci w granicach

nie przekraczajacych 3 m3 powietrza na 1 m” powierzchni kanatu i godzine przy
cisnieniu 1000 Pa (wentylacja ogdlna). Laczenie kanalow instalacji wentylacji
laboratoriow powinno zapewnia¢ szczelno$¢ wymagang przez normy PN-EN 1507
(lub rownowazna) -kanaty prostokatne i PN-EN 12237 (lub rbwnowazna) -kanaty
okragte. Szczelnos¢ w klasie A (wentylacja ogdlna) i B (wyciagi z dygestorium).

2.1.2 Podstawowe materialy do wbudowania

» elementy prowadzace powietrze (przewody wentylacyjne wg wymagan podanych w

punkcie 2.1.1.),

» elementy regulujace przeplyw powietrza (przepustnice jednoptaszczyznowe okragte i

wieloptaszczyznowe w dostawie z centralami),

» uzbrojenie przewodow wentylacyjnych:
» zawory wentylacyjne nawiewno/wywiewne wraz z ramkami montazowymi, Stalowe,

malowane proszkowo,

» wyrzutnie $cienne prostokatne z ramami montazowymi — wykonanie stal ocynkowana

malowane proszkowo,
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» lzolacja: maty ze skalnej welny mineralnej z jednostronng oktadzing powierzchni
zbrojong folig aluminiowg- izolacje o grub. 20 mm

2.2. Urzadzenia wentylacyjne:
1) Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne NW1 i NW2 z wymiennikiem
przeciwpradowym I nawiewna NK (kompensacyjna) —wg doboru w projekcie wykonawczym.
Centrale NW2 i NK z nagrzewnicami wodnymi, centrala NW1 z nagrzewnicg elektryczng.
Wszystkie centrale z ttumikami po stronie ssawnej i ttocznej, filtrami klasy F7,
wentylatorami z przetwornikami czestotliwosci, przepustnicami z sitownikami elektrycznymi,
kro¢cami wlotowymi i wylotowymi oraz kompletng automatyka.
Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ nast¢pujace wymogi:
-wewngtrzne $ciany central wentylacyjnych musza by¢ gladkie i fatwe do czyszczenia i
dezynfekcji,
-wszystkie materialy musza by¢ odporne na $rodki stosowane do dezynfekeji,
-powierzchnie potaczen central - uwzgledniajac wszystkie mozliwe wpltywy zakldcen np.
przepusty na przeprowadzenie kabli, musza odpowiada¢ klasie szczelnosci wg DIN V24194
cz. 2 ( lub rownowazna),
-zainstalowane filtry nie powinny wykazywa¢ pod wplywem wilgoci zadnych zjawisk
rozpadu, ani degradacji klasy filtra; opor filtra nie powinien by¢ istotnie zmienny,
-na $cianie central nalezy umiesci¢ informacje o klasie filtra, producencie materiatu
filtrujacego, poczatkowej roznicy cisnien oraz dozwolonej, koncowej réznicy cisnien;
-§ciany obudowy powinny posiada¢ izolacje cieplng i akustyczna,
- w miejscach, gdzie wymagany jest dostep nalezy zamontowaé pokrywy rewizyjne z
uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku.
Centrale muszg spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia KE 1253/2014.
Parametry techniczne zamieszczono na wydrukach w projekcie wykonawczym wraz z
podaniem niezbgdnego wyposazenia technicznego w ramach dostawy centrali wentylacyjne;.
Wentylatory kanatowe chemoodporne montowane na wspornikach $ciennych lub
podtogowych, wentylator wywiewny kanatowy osiowy na konstrukcji wsporczej -wentylatory
nalezy dostarczy¢ z wymaganym osprzetem wg wymagan wskazanych PW.
Instalacja chlodnicza :
Rurociagi:
Rury 1 ksztattki miedziane — przewody prowadzone w pomieszczeniu z przej$ciem przez
scian¢ zewnetrzng, od jednostki wewnetrznej do zewngetrznej. Rurociagi izolowane
zabezpieczone dodatkowo ptaszczem z blachy aluminiowej- odcinki zewng¢trzne. Rury
specjalnie czyszczone - z koncowkami zamknigtymi korkami. Klasa miedzi - wg normy UNI-
EN 12735-1 (lub rownowaznej) . Rury miedziane bez szwu do instalacji chtodniczych ( typu
Cu DHP zgodnie z ISO 1337-lub réwnowazna ) izolowanych otulinami kauczukowymi. Rury
powinny by¢ odtluszczone 1 odtlenione oraz posiada¢ odporno$¢ na ci$nienie robocze
minimum 3000 kPa
Uklad chlodniczy Z(system VRV)
- jednostka zewngtrzna o nominalnej wydajnosci chtodniczej Q7 = 56,0 kW

- 2 jednostek wewngtrznych nasciennych o nominalnej wydajnosci chtodniczej Q7 = 1,7 kW
- 2 jednostek wewnetrznych nasciennych o nominalnej wydajnosci chtodniczej Qz=2,2 kW
- 8 jednostek wewngtrznych nasciennych o nominalnej wydajnosci chtodniczej Q7 =2,8 kW
- 5 jednostek wewngtrznych nasciennych o nominalnej wydajnosci chtodniczej Q7 =4,5 kW
- 16 trojnikéw instalacyjnych

- 8 sterownikow przewodowych

Dostarczane urzadzenia muszg by¢ oryginalne, fabrycznie nowe, wolne od wad fizycznych i
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prawnych oraz odpowiadajace pierwszej klasie jakosci okreslonej dla tego asortymentu.
Urzadzenia winny mie¢ stosowne oznaczenia zawierajace podstawowe informacje, ktorych
przestrzeganie zapewni bezpieczne ich uzytkowanie, tj.: nazwe producenta urzgdzenia,
parametry techniczne pracy urzadzenia, znaki bezpieczenstwa stwierdzajace, ze urzadzenie
zostalo zaprojektowane 1 wyprodukowane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo
uzytkowania przy korzystaniu z niego w sposob jaki przewiduje producent.

Uwaga: generowany przez jednostki: wewnetrzng 1 zewngtrzng klimatyzatora poziom
zaktocen elektromagnetycznych nie powinien powodowac zaktdcen w pracy urzadzen
komputerowych i RTV.

2.3.Skladowanie materialow i urzadzen

Sktadowanie materiatow 1 urzadzen winno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu jakos$ci i wlasciwosci technicznych na skutek
wpltywow atmosferycznych lub czynnikoéw fizykochemicznych. Nalezy zachowywac
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow i urzadzen oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.4. Odbior materialéw i urzadzen na budowie

Materiaty i urzadzenia nalezy dostarczy¢ na budowe ze §wiadectwami jako$ci i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi dostawcy. Bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
dostarczanych urzadzen.

3. SPRZET

Zakres robot objetych niniejsza ST nie przewiduje koniecznosci stosowania specjalistycznego
sprzetu, a jedynie typowych urzadzen recznych stosowanych przy pracach instalacyjnych

/ wiertarki, lutownice, gwintownice, gietarki do rur, nozyce do cigcia, wkretaki, klucze, itp.
oraz przeno$ne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania /

Dla montazu i jednoczesnie roztadunku elementow central wentylacyjnych oraz agregatow
chtodniczych— nalezy przewidzie¢ zastosowanie sprzetu ciezkiego np. dzwigu lub podno$nika
samochodowego do transportu poziomego wozki widtowe.

4, TRANSPORT

Urzadzenia 1 materialy przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przemieszczaniem 1 w opakowaniach zgodnych z wymaganiami wytworcow.
Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisOw obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym. Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne
wymagane w ruchu drogowym.

Dla utatwienia transportu do miejsca wbudowania, centrale wentylacyjne nalezy zamowié¢ w
sekcjach zabezpieczonych fabrycznie przed uszkodzeniem.

Zatadowania i wytadowania kanalow wentylacyjnych nalezy dokonywac r¢cznie.

Centrale wentylacyjne winny posiada¢ fabryczne opakowanie przystosowane do przecigtnych
warunkow transportu. Do transportu i podnoszenia uzywac narzedzi oraz urzadzen o
odpowiedniej nosnosci, aby unikng¢ uszkodzen transportowych lub obrazen u ludzi. Przed
montazem urzadzenia nalezy chroni¢ przed kurzem, przechowywa¢ w suchym
pomieszczeniu, zabezpieczone przed dostepem 0sob niepowotanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie robot
Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci stanu faktycznego z danymi w dokumentacji projektowej oraz stwierdzi¢
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odpowiednie przygotowanie frontu robot. Wykonanie robdt nalezy wykona¢ zgodnie z
Projektem Wykonawczym, z materialow dostarczonych na budowe zgodnie z n/w
wymaganiami:

- powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman 1 wgniecen. Material powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych
nie powinny mie¢ ubytkéw, peknig¢ i tym podobnych wad. Wszystkie krawedzie i obszary
metalu, gdzie powloka cynku zostata uszkodzona majg zostac¢ oczyszczone, przygotowane i
pomalowane w zakladzie farbg wytworczym farbg cynkowa. Uszkodzenia powstate podczas
transportu nalezy naprawi¢ na miejscu przed montazem.

Wszystkie krawedzie ciete maja by¢ pomalowane farba cynkowa. Wykonawca ma dostarczy¢
atest potwierdzajacy, ze catos¢ kanatow jest zgodna z podanymi wymiarami.

-wykonanie przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1507 ,,Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci

i szczelnosci przewodow (lub rownowazna). Grubos¢ $cianek kanatow, wg PN-B-
03434:1999 (lub rownowazna) , obmiary powierzchni wg: PN-EN 1505:2001(lub
rOwnowazna)

Rysunki powykonawcze majg pokazywac¢ mozliwosci demontazu kanatow, z uzyciem
uszczelnionych zlaczy kotnierzowych faczonych srubami.

5.2. Wykonanie roboét

5.2.1 Roboty demontazowe

Przed rozpoczeciem prac nalezy zdemontowac istniejace przewody wentylacyjne z osprzgtem
I uzbrojeniem (wentylatory, przepustnice regulacyjne, kratki wentylacyjne, filtry, ttumiki
itp.). Wszystkie zastosowane materialy muszg zosta¢ zutylizowane badz odzyskane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Istniejace przewody z osprzgtem wykonane sg z nastepujacych materiatow:
przewody z osprzetem - stal ocynkowana,
uszczelki, wytlumienie podpar¢ itp.-gumowe
Odzysk i przetworzenia dotyczy wszystkich elementéw z blachy stalowej ocynkowanej.
Pozostate materiaty zostang zutylizowane. Zdemontowane zuzyte urzadzenia zostang
przekazane do utylizacji. Roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w sposob bezpieczny
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Demontaz istniejacych urzadzen chlodniczych:

Istniejace uktady chlodnicze zostaly przewidziane do przeniesienia.
Odzysk tj. zbiorke czynnika chlodniczego z obiegu chtodzenia stacjonarnych urzadzen
chtodniczych, w celu zapewnienia ich utylizacji, nalezy wykona¢ przed demontazem
urzadzen. Wykonawca ma obowiazek dostarczenia, Zleceniodawcy, kart odpadow z
potwierdzeniami przyjecia do utylizacji freonu R22 lub R410A.
Wykonawca, ktory bedzie demontowat urzadzenia chtodnicze musi posiada¢ aktualne
zezwolenie na zbieranie i transport odpadow niebezpiecznych o kodach 14.06.04, 16.02.11
lub 16.02.13 - zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z
2013 r. poz. 21 z p6zn. zm.) wydane przez wlasciwy organ administracji publicznej na
obszarze obejmujacym przedmiot zamowienia. Ponownie zamontowane we wskazanym
miejscu urzgdzenia zostang ponownie napetnione czynnikiem chtodniczym, zostanie
przeprowadzona proba szczelno$ci i1 ich uruchomienie.

5.2. 2. Udroznienie i uszczelnienie przewodéw kominowych murowanych

Ocena stanu technicznego kominéw odbedzie si¢ po wykonaniu badan za pomoca
inspekcyjnej kamery kominowej. Zgodnie ze stanem technicznym komindéw zostanie
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ostatecznie dobrana metoda udroznienia i uszczelnienia przewoddéw kominowych w
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. Na etapie projektu przewidziano rekawy uszczelniajace.
Przed ich zamontowaniem nalezy doktadnie oczysci¢ przewod kominowy, rowniez przed
zainstalowaniem wktadéw z blachy kominy zostang sprawdzone i oczyszczone.

W kazdym wypadku konieczna jest wcze$niejsza inspekcja kamerami TV przewodow
wentylacji grawitacyjnej, do ktorych zostanie wigczona mechaniczna wentylacja wywiewna.
Przewody te musza by¢ oczyszczone, udroznione przez wyspecjalizowane firmy wykonujgce
tego rodzaju roboty. Nalezy pamieta¢ o zamknigciu (zamurowaniu) wszelkich wylotow
kominowych poza projektowanymi wpigciami, z uszczelnieniem przejs¢ ksztattek
wentylacyjnych —dla przewodoéw wentylacyjnych z blachy.

5.2.3. Montaz przewodow wentylacyjnych

e Kanaly nalezy wykona¢ i zamontowac tak, aby tworzyly sztywng instalacje wolng od
kotysania si¢, bebnienia i przesunie¢. Kanaly majg by¢ wykonane zgodnie ze wskazanym
projektem wymiarem i odpowiednio ustawione wzgledem siebie.

e Podane i/lub pokazane rozmiary kanaléw to wymagane wewngtrzne wymiary dla
przeptywu powietrza. W miejscach, gdzie kanaty nie sg standardowych wymiarow,
Wykonawca moze wybra¢ najblizszy dostgpny rozmiar. Nie bedzie si¢ akceptowac
wewnetrznych przeszkdd ani szorstkosci. Wykonawca moze zmieni¢ wymiary kanatow
pod warunkiem utrzymania tego samego pola przekroju, predkosci i spadku ci$nienia w
systemie oraz bez wprowadzania wigkszej ilosci zmian kierunku.

e Zalamania poprzeczne i zawinig¢cia obrzezy dozwolone sg wylacznie na kanatach o mate;j
predkosci przeptywu, lecz nie w tych, w ktorych ma by¢ zastosowana sztywna izolacja
zewnetrzna. Odej$cia majg by¢ fabryczne, stozkowe, rozszerzajace si¢ ku wylotowi
(dzwonowe) lub stopowe. Nie dopuszcza si¢ kwadratowych odej$¢ z kanatow glownych o
wielkos$ci samego kanatu. Otwory w kanatach gtéwnych do podtaczenia odgalezien maja
by¢ nie wigksze niz rozmiar odgatezienia.

e Nalezy podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu uniknigcia przenoszenia si¢ hatasu 1
wibracji z kanatéw do pomieszczen wykorzystywanych przez ludzi, a takze do konstrukcji.
Urzadzenia i elementy sterowania majg by¢ sztywno zamontowane w odpowiednio
usztywnionych lokalnie miejscach.

e Przejsécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodow lub
przewodow z izolacja ( w wypadku przewodéw izolowanych). Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wilasciwos$ciach.

Nalezy zastosowac¢ system mocowania pochodzacy z zakupu, podwieszenia i wsporniki
maja by¢ ocynkowane.

e (Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci 1 wytrzymatosci przewodow tak aby ugigcie sieci
przewoddw nie wptywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji

e Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na cale;j
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.

e (zyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

e Identyfikacja przewodow i wyposazenia:

- przewody majg by¢ identyfikowane w zgodno$ci z Polskimi Normami,
- Wykonawca ma dostarczy¢ pogladowe mapki oraz zestawienia dla kazdego uktadu
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kanatow i przekaza¢ je Uzytkownikowi obiektu.
e Montaz przewodoéw wentylacyjnych powinien obejmowac:

a) obsadzenie podpor,

b) przyklejenie podktadek amortyzacyjnych z ptyty gumowej do konstrukcji
wsporczych,

€) ulozenie przewodow na podporach z ewentualnym skracaniem ich i
zamocowaniem luznych kotierzy,

d) zalozenie i dopasowanie uszczelek,

e) skrecenie Srubami potaczen kotierzowych

5.2.4. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiane¢ potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice sterowane automatycznie majg zosta¢ wyposazone w ptyte
montazowg z cynkowanej stali migkkiej, sztywno przymocowanej do obudowy w celu
montazu na niej sitownika. Przepustnice nalezy zamontowac¢ w miejscach, do ktorych jest
staty dostep.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751(lub rownowazna).

Szczelno$¢ obudowy przepustnic na nawiewie powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751 (lub rownowazna). Przepustnice regulacyjne na
odgalezieniach — klasy szczelnoS$ci nie nizszej niz 2; przepustnice z sitownikiem przy centrali
- klasy szczelnosci 4.

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatow w
odlegtosci od kolan lub odgatezien:

- trzech $rednic rOwnowaznych — przepustnice jednoptaszczyznowe,

- dwoch $rednic rownowaznych — przepustnice wieloptaszczyznowe o wspoétbieznym ruchu
topat,

- jednej srednicy rownowaznej — przepustnice wieloplaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu
topat.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia lopat, w zakresie od petnego
otwarcia do petnego zamknigcia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego
zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie
polozenia otwartego 1 zamknigtego przepustnicy.

Przepustnice szczelne stosowane sg w miejscu, gdzie wymagane jest kompletnie szczelne
zamkniecie, przepustnice te wykonane sa z mocowaniem pod sitownik. Podstawka pod
sitownik jest montowana tak, aby mozliwe zastosowanie do 50mm izolacji. Standardowo
sitownik mocowany jest wzdluznie. Kat nastawu moze by¢ ustawiony za pomocg
mechanicznego ogranicznika znajdujacego si¢ bezposrednio na sitowniku.

5.2.5. Tlumiki halasu
Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. gora ).
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Grubos¢ obudowy 1 konstrukcja kotierzy ma by¢ zgodna z Polska Norma PN-88 8865-04
(lub réwnowazna), lecz grubo$¢ obudowy ma by¢ nie mniejsza niz 0,8 mm. Thumiki przy
centrali wentylacyjnej zostang dostarczone przez dostawce centrali i zamontowane zgodnie z
DTR.

5.2.6. Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne

Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikdéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaly. NawiewnikOw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaklocajacy wptyw na
ksztalt 1 zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i1 szczelny.
Sposdb zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikOw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacj¢ oraz wymiang jego elementdw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac
budowlanych. Montaz anemostatow wirowych i zaworoéw wentylacyjnych zgodnie z
instrukcja montazu.

5.2.7. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne zostang posadowione w miejscach wskazanych projektem na
uprzednio zamocowanej i odebranej konstrukcji wsporczej. Zgodnie z ustaleniami
projektowymi dostawa central odbedzie si¢ na bazie zestawow kompaktowych i modutowych,
umozliwiajacych dostawe centrali jako oddzielnych modutow zestawianych na obiekcie, do
montazu bezposrednio w miejscu eksploatacji (montaz wykonywany przez ekipg dostawcy
lub pod nadzorem przedstawiciela).

Montaz i uruchomienie central wentylacyjnych moga przeprowadza¢ wylacznie osoby
dysponujace odpowiednig wiedzg fachowa - zgodnie z DTR producentow central.

Po zakonczeniu montazu centrali nalezy:

- zglosi¢ fakt zakonczenia montazu Kierownikowi Robot,

- odda¢ centrale oczyszczong, oklejong dostarczonymi piktogramami i etykietami producenta
centrali, gotowa do polaczenia zasilania elektrycznego. Centrala zostanie okablowana
wewnetrzne oraz zastanie zamontowana kompletna automatyka.

- nalezy przekaza¢ Kierownikowi Robdt wypehione karty gwarancyjne central,

- przekaza¢ do podpisu dokumenty ,,Protok6t Odbioru Montazu” i pozostawi¢ kopi¢ tego
dokumentu. Centrale zostang dostarczone z wtasng automatyka i szafka zasilajaco-sterujaca.
Automatyka instalacji wentylacji i chtodu zostanie wykonana zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie wykonawczym. Po wykonaniu uktadu zasilania i sterownia
wykonawca tych robot opracuje dokumentacje powykonawcza tzw. DTR automatyki.

5.2.8. Wentylatory kanalowe

Montaz urzadzen moze wykonywac jedynie uprawniony i przeszkolony, profesjonalny
personel przy uwzglednieniu uwag i wskazéwek zawartych w DTR oraz w zgodno$ci z
obowigzujgcymi normami 1 wytycznymi.

Nalezy pamigtac:

— aby przestrzega¢ wskazoéwek bezpieczenstwa, rowniez w zakresie sSrodkow ochrony
osobistej,

—wszystkie czynnos$ci montazowe nalezy wykonywac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu, a
montaz, nastawe¢ parametrow i czynnosci serwisowe nalezy przeprowadza¢ w rekawicach i
okularach ochronnych, stosujac jedynie narzedzia posiadajace odpowiednie wymagane atesty
i legalizacje.

13



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ, ODCIAGOW MIEJSCOWYCH I KLIMATYZACJI

Prace wykonywac zgodnie z zasadami BHP — producent instalacji / systemu wentylacyjnego
odpowiada za zgodnos$¢ typowych dla instalacji wskazdwek montazu i bezpieczenstwa z
obowigzujgcymi przepisami i nomami,

Miejsce montazu powinno by¢ odpowiednio przygotowane i by¢ odpowiednie pod katem
ksztattu, miejsca, konstrukcji i temperatury otoczenia.
Nalezy zwro¢ uwage na nastepujace kwestie:

- miejsce montazu wentylatora powinno odpowiadac jego wadze wraz z akcesoriami

- wentylatory wyposazone w wspornik (silnika) i przeznaczone do montazu wewnatrz nalezy
posadowi¢ na konstrukcji za pomocg elementow ttumigcych drgania

- kro¢ce wentylatora nalezy potaczy¢ z siecig kanatdéw wentylacyjnych przy pomocy zlacz
elastycznych eliminujacych drgania i umozliwiajacych demontaz urzadzenia.

Polaczenia z siecig kanatow muszg by¢ wykonane w sposob szczelny, a miejsce montazu
musi umozliwia¢ bezpieczny dostep 1 przestrzen do jego konserwacji. Miejsce 1 sposob
montazu muszg bezwzglednie zapewnia¢ takze mozliwos$¢ chtodzenia silnika. Przed
przystapieniem do montazu wentylatora w miejscu docelowym nalezy sprawdzi¢ czy nie
ulegt on uszkodzeniu w trakcie transportu, szczegdlng uwage zwracajac na wirnik
wentylatora: obracajac delikatnie wirnik wewnatrz obudowy nalezy sprawdzi¢ czy nie ociera
on swoimi topatkami o obudowe, nastgpnie sprawdzi¢ rownomierng szczeling pomiedzy
wirnikiem a wlotem do wentylatora . Obudowg wentylatora zamocowaé w zadanej pozycji w
sposob pewny i bez naprezen, w taki sposob, aby kierunek przeptywu powietrza w instalacji
byt zgodny ze strzatkg zamieszczong na obudowie wentylatora.

UWAGA! Wentylatory chemoodporne przeznaczone sa do montazu w systemach wentylacji
kanatowej. W celu uzyskania jak najlepszych parametréw pracy wentylatora, ograniczenia
hatasu, zmniejszenia zawirowan strugi, drgan i dla zapewnienia rzeczywistych charakterystyk
pracy wentylatora zgodnych z danymi katalogowymi instalacja musi by¢ wykonana tak, aby
przeptyw strugi na wlocie oraz na wylocie wentylatora byt jednorodny i bez zawirowan.
Przed oraz za wentylatorem nalezy zachowa¢ proste odcinki kanatow.

Kazdy wentylator musi pracowac w instalacji ze spr¢zem 1 wydatkiem zgodnym z
warto$ciami doboru, wg ktorych zaprojektowano wentylator. Eksploatacja wentylatora poza
zakresem pracy podanym w Kkarcie doboru jest zabroniona!
Nalezy zabezpieczy¢ cze$ci wirujace przed dostaniem si¢ do wngtrza obiektow
niepozadanych. Rowniez gdy wentylator jest na poczatku lub koncu uktadu wentylacji lub
gdy w obszar pracy wirnika moze dostac si¢ jakikolwiek obiekt niepozadany nalezy przed
uruchomieniem zabezpieczy¢ jego wlot/wylot siatkg ostonowa. Swobodna praca wentylatora
z otwartym wlotem / wylotem moze stanowi¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia os6b
znajdujacych si¢ w poblizu. Zblizanie si¢ do otwartego wlotu/wylotu wentylatora grozi
kalectwem. Zagladanie do wngtrza pracujacego wentylatora grozi uszkodzeniem twarzy, oczu
1 konczyn. Ocena koniecznos$ci 1 decyzja o montazu siatek nalezy do obowigzkow instalatora.
Wentylatory nalezy zainstalowa¢ w systemie wentylacyjnym przy pomocy ztacz
elastycznych, ktére nie przenoszg drgan na instalacje. Obudowy wentylatorow i instalacje
wentylacyjne nie stanowia konstrukcji samono$nych. Wentylatory nalezy montowac przy
pomocy stop montazowych lub przy pomocy odpowiednich uchwytéw dla systemow
wentylacyjnych zapewniajac ich mocowanie w sposob pewny i zapewniajgcy ttumienie
drgan.

Wszystkie prace zwigzane z podigczeniem wentylatora powinny by¢ prowadzone przez
przeszkolony personel specjalistyczny, przestrzegajacy przepisOw oraz zasad bezpieczenstwa.
Podtaczenie instalacji elektrycznej powinno by¢ wykonane przez personel posiadajacy
odpowiednie uprawnienia (SEP), zgodnie z odpowiednimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi w Polsce (szczegoty wg ST branzy elektrycznej).
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5.3. Instalacja chlodnicza- roboty montazowe

e montaz jednostki zewn¢trznej na przygotowanej konstrukcji wsporczej;

e montaz jednostek wewnetrznych na $cianie,

e wykonanie instalacji obiegu freonu z izolacja;

e przedmuchanie, napetienie i sprawdzenie szczelnosci uktadu chtodniczego;

e uruchomienie zestawu chtodniczego;

e instruktaz obstugi;

o odprowadzenie skroplin (wg oddzielnego projektu i ST branzy sanitarne;j ),

e wykonanie przebi¢ w $cianach wewnetrznych i stropach.

Montaz urzadzen powinien uwzglednia¢ konieczno$¢:

a) mocowanie winno mie¢ wtasciwa wytrzymato$¢ i nosnos¢ elementow, potaczen

1 tacznikdéw celem zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania przy uwzglednieniu cigzaru

klimatyzatorow,

b) mocowanie winno by¢ rozbieralne przy uzyciu powszechnie stosowanych narzedzi

recznych (klucze, wkretaki etc.),

Montaz jednostki wewnetrznej winien uwzgledniac:

a) rozwigzania odprowadzenia skroplin w sposob eliminujacy zawilgocenie przegrod

przez skropliny, a przede wszystkim zabezpieczenie przed zalaniem chtodzonych

pomieszczen.
Bezpieczenstwo mechaniczne wg normy EN 1886 (lub réwnowaznej), pkt. 10 powinno by¢
zapewnione przez:

- wykonanie montazu oraz eksploatacj¢ urzadzen stosowang zgodnie z instrukcje
montazu, rozruchu i eksploatacji,

- po wyjeciu urzadzen z opakowan fabrycznych nalezy upewnic sig, ze sg one
nienaruszone, w przypadku watpliwos$ci nalezy skonsultowac si¢ z dostawca,

- montaz urzagdzen moga wykonywac wytacznie osoby uprawnione.

Montaz rurociagow pary i cieczy, taczace jednostki zewnetrzne z wewnetrznymi: rury
miedziane. Wymagania dla rur zostaty okreslone w dwoch czesciach normy PN-EN 12735:
2004 ,,Miedz i1 stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych”: Czgs¢ 1: Rury do instalacji rurowych” przystosowane do
wspotpracy z ekologicznymi czynnikami chtodniczymi R410A (lub norma rownowazna).
Rury do chlodnictwa i klimatyzacji sa w sposob szczegdlny przygotowywane do montazu
poprzez oczyszczenie 1 zabezpieczenie (zakorkowanie) na koncach. Powinno si¢ je taczy¢
nieroztacznie zgodnie z PN-EN 378 (lub rownowazna). Podstawowa metoda taczenia rur
miedzianych jest lutowanie kapilarne. W instalacjach przewodzacych srodki chtodnicze
nalezy stosowa¢ lutowanie twarde lutem zgodnym z PN-EN 1044(lub rownowazna) z
topnikami zgodnymi z PN-EN 1045 (lub rownowazna).

Najwazniejsze zasady obowiazujace przy montazu rur miedzianych:

- unika¢ przegrzewania rur przy lutowaniu, szczegdlnie rur o mniejszych srednicach;

- mosigdze nie nadajg si¢ do lutowania twardego, gdyz powyzej 400°C mogg w nich
zachodzi¢ przemiany fazowe zmniejszajace odpornos¢ na korozje i wytrzymatosé
mechaniczng. Do lutowania twardego nalezy uzywac tacznikoéw z miedzi lub brazu;

- wszystkie przejscia rur miedzianych przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych z uszczelnieniem elastycznym, umozliwiajacym swobodne ruchy
termiczne;

- nalezy izolowa¢ cieplnie przewody instalacji chlodniczych dla zapobiezenia
wykraplaniu si¢ wody na powierzchni rur izolacjg na bazie syntetycznego kauczuku
do izolacji chtodniczych, wspotcz. dyfuzji p >=7000, zakres temperatur od -40 ° C do
+105°C

Jednostki taczone sa z rurociggiem za pomoca skrecanych potaczen kielichowych. Jakos¢
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wykonania tych potaczen ma bardzo duzy wptyw na prawidlowe 1 bezproblemowe dziatanie
urzadzenia ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania nieszczelnoséci. Po docieciu rur na zadang
dtugos¢ obrzeze cigcia nalezy wyrownac (gradowanie), przy czym podczas tej czynnosci
koniec rury nalezy skierowa¢ w dot tak, aby wszystkie usuwane drobiny miedzi nie
przedostaty si¢ do jej wnetrza, a tym samym do uktadu chtodniczego. Nastepnie na koniec
rury nalezy natozy¢ nakretke 1 za pomocg tzw. kielicharki wykona¢ kielich, ktéry powinien
by¢ gladki, prosty oraz symetryczny — zapewni to prawidtowe i szczelne potgczenie. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek defektow kielicha nie nalezy go poprawiaé tylko
obcig¢ 1 wykona¢ ponownie. Poprawnie przygotowane potaczenie kielichowe nalezy skreci¢
za pomocg klucza dynamometrycznego z odpowiednig sitag docisku, ktora nie spowoduje
zniszczenia lub (w przypadku mniejszych $rednic rur) deformacji kielicha. Zmiany kierunkow
trasy przewodow freonowych wykona¢ delikatnymi tukami, unikajac ostrych zataman.

Jezeli zachodzi potrzeba lutowania rurociggdéw instalacji freonowej, czynnos$¢ te nalezy
wykonywa¢ w ostonie gazu obojetnego jakim jest azot. Wypelnienie instalacji azotem
zapobiega powstawaniu wewnatrz rury (podczas lutowania) tlenkow — tzw. zgorzeliny, ktéra
moze powodowaé zanieczyszczenie instalacji 1 wptywaé destruktywnie na prace
poszczegdlnych elementow skladowych wurzadzenia chlodniczego (filtrow, sprezarki,
zaworow rozpreznych).

Podpory stosowane w rurociggach czynnika chtodniczego muszg przejaé ci¢zar samych rur, a
w pewnych wypadkach musza zapewni¢ prawidlowe ich osiowanie. W tab. podano
maksymalne odlegto$ci pomiedzy podporami rur miedzianych w zaleznos$ci od ich $rednicy:

Zewnetrzna $rednica rury | Odlegtos¢ podpor [m]
[mm]

14-18 2,0

22-28 2,5

35-54 3,0

Po ukonczonym montazu instalacji freonowej sprawdzi¢ nalezy jej szczelnos¢, przystepujac
do tzw. ci$nieniowej proby szczelno$ci. Wykonujemy jg réwniez z uzyciem azotu. Podczas
proby nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady nieprzekraczania maksymalnego
dopuszczalnego ci$nienia proby okreslonego przez producenta urzadzenia. Skutkiem wykrytej
podczas proby nieszczelnosci uktadu chlodniczego moga by¢: ubytki czynnika chlodniczego 1
co za tym idzie zmiana jego sktadu (lotno$¢ poszczegolnych sktadnikow mieszaniny, ktorg
stanowi czynnik chtodniczy jest rézna np. R410A), a w konsekwencji brak efektu
chtodzenia/grzania, rozpad oleju smarnego lub uszkodzenie spregzarki.

Kolejnym etapem prac montazowych, do ktérego nalezy przystapi¢ po zadowalajacym
wyniku proby szczelnosci, jest wykonanie prozni technologicznej w uktadzie chtodniczym.
Préznia w instalacji moze by¢ wykonana przy pomocy dwustopniowej pompy prozniowe;.
Do instalacji z wykonang proznig zostanie podtaczona butla z czynnikiem chtodniczym w
celu napehnienia instalacji. Rozruch instalacji zostanie wykonany przez autoryzowany serwis
dostawcy urzadzen.

Istotne jest rowniez prawidlowe zaizolowanie rurociaggdw co zapobiegnie wykraplaniu si¢ na
nich wilgoci z powietrza. Prawidlowe jej wykonanie gwarantuje bezproblemowa eksploatacje
urzadzen klimatyzacyjnych. Na przewodach chtodniczych zostanie wykonana izolacja na
bazie syntetycznego kauczuku do izolacji chtodniczych.

Taca skroplin: umozliwia zbieranie i centralne odprowadzenie skroplin w trakcie procesu
odszraniania 1 po jego zakonczeniu. Krople nie spadajg wtedy na podtoze, gdzie mogtyby
spowodowac niebezpieczne oblodzenie. Cechy: mozliwo$¢ wspotdziatania z urzadzeniami
zewngtrznymi pompy ciepla.

Skropliny z tacy umieszczonej pod parownikami wewnetrznych jednostek (zgodnie z ST
cze$¢ sanitarna).
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do prob i badan montazowych nalezy sprawdzi¢ dokumenty
instalowanych urzadzen:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa stosowanych wyrobow lub deklaracje zgodnosci z

normami wydanymi przez producentow,

- karty gwarancyjne urzadzen dostarczonych przez Wykonawce,

- DTR (dokumentacje¢ techniczno-ruchowg) urzadzen,
Proby i badania montazowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:
- poprawnosci 1 zgodnosci instalacji z dokumentacja projektows, instrukcjami fabrycznymi
oraz normami,
W trakcie realizacji robét lub po ich zakonczeniu nalezy:
1. sprawdzi¢ stan instalacji i osprzgtu,
2. sprawdzi¢ dziatanie urzadzen,
3. instalacje wentylacyjne nalezy wyregulowa¢ za pomocg zaprojektowanych przepustnic na

odgatezieniach instalacyjnych przed nawiewnikami / wywiewnikami, tak by strumienie

powietrza rzeczywiste byly rowne projektowanym,
4. nastawi¢ 1 sprawdzi¢ urzadzenia zabezpieczajace,
5. nastawi¢ regulatory regulacji automatycznej,
6. nastawi¢ elementy zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi i DTR
urzadzen,
7. wykona¢ pomiary skutecznosci dziatania wentylacji z przedtozeniem protokotow z
wykonanych wszystkich pomiarow,
8. sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji obiegu freonu,
9. zweryfikowac jako$¢ wykonanych polaczen rurociggow
10.nalezy przeszkoli¢ stuzby eksploatacyjne Uzytkownika obiektu.
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedzg i
doswiadczenie. Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie
mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegolne elementy instalacji zostaty prawidlowo zamontowane i dzialaja efektywnie.
Wszystkie charakterystyki : przeptywu powietrza w pomieszczeniach, charakterystyki cieplne
i chtodnicze instalacji powinny spetnia¢ wymagania projektowe.
Komplet badan kontrolnych nalezy wykonac¢ $cisle wg listy kontrolnej instrukcji obstugi
dostarczonej przez Producentow urzadzen.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 7.0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla montazu przewodow wentylacyjnych oraz izolacji jest
powierzchnia w ( m?) liczone w zaleznosci od procentowego udziatu powierzchni ksztattek
(do 35,55165 % ) w ogblnej powierzchni przewoddéw poszczegdlnych obwodow.
Jednostka obmiarows dla montazu osprzetu sg ilosci w ( szt. )

Jednostka obmiarowa dla montazu urzadzen sg ilosci w (kpl)

Jednostkg obmiarowg dla montazu rurociggéw obiegu freonu, instalacji odprowadzenia
skroplin oraz izolacji sg ilo$ci podane w (m )
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8  ODBIOR ROBOT

8.2  Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy ma na celu jakosciowe 1 ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
Odbiory czesciowe polegaja na dokonywaniu w trakcie wykonywania poszczegoélnych
elementéw robot, ogledzin, sprawdzen i pomiaréow w zakresie zgodnosci z projektem oraz
wymaganiami stosowanych przepisow i norm. Nalezy sporzadza¢ protokoty odbioréw
czesciowych np. wykonanie montazu przewodow przed realizacja izolacji termicznej Oraz
wykonanie uszczelniania przepustow instalacyjnych. Odbiory czesciowe dotyczy¢ powinny
takze izolacji termicznych- przed ich obudowa.

8.3  Odbior koncowy

Odbioér koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢
potaczony z przekazaniem instalacji, uzytkownikowi do eksploatacji.
Czynnosci odbioru koncowego wymagaja przekazania nastepujacej dokumentacji:

=  dokumentacja powykonawcza,

»  os$wiadczenie Wykonawcy stwierdzajace wykonanie robot zgodnie z

dokumentacjg techniczna,

=  dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

= instrukcje eksploataciji,

»  za$wiadczenia z dokonanych préb montazowych,

*  wyniki pomiarow skuteczno$ci dziatania wentylacji i instalacji chtodniczej,
protokotly odbioréw czgéciowych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, umowa i wymaganiami,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.
Przeprowadzenie rozruchu z przekazaniem instalacji mechanicznych do odbioru nalezy do
obowigzkow Wykonawcy, kazdy aspekt procedury przekazania prac do odbioru bedzie
zgodny z zaleceniami nastgpujacych przepisow:
a) Normy Polskie i standardy - instalacje dystrybucji powietrza,
b) Normy Polskie i standardy - automatyczna aparatura sterownicza
Wszystkie czynnosci zwigzane z przekazaniem Prac do odbioru beda prowadzone w
sposob nie budzacy zadnych zastrzezen Inspektora Nadzoru 1 Przedstawiciela Uzytkownika
obiektu, ktory bedzie uczestniczyl w odczytywaniu 1 rejestrowaniu wynikow
przeprowadzonych prob i potwierdzi ich zgodno$¢ ze stanem faktycznym.

8.4  Proby eksploatacyjne

Proby eksploatacyjne zostang przeprowadzone w celu demonstracji prawidtowego
funkcjonowania instalacji, a takze jej zdolnosci utrzymania zalecanych wewnetrznych
warunkOw pracy przy zmiennym obcigzeniu.

Sztuczne obcigzenie moze zosta¢ zastosowane w celu zwigkszenia wartosci przyrostu
ciepta utajonego i jawnego. Proby eksploatacyjne instalacji moga by¢ przeprowadzone
dopiero po dokonaniu przekazania prac do odbioru Inwestorowi.

Pelny zestaw dokumentoéw zawierajgcy zestawienie wynikow testow, w odniesieniu do
wartos$ci projektowych zostanie zalaczony jako cz¢s¢ Protokotu Odbioru. Dodatkowo
podobny zestaw wynikow testow zostanie wlaczony do instrukcji uzytkowania i konserwacji.
Dokumenty nalezy sporzadza¢ zgodnie z formutg okreslong w normach polskich i
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
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8.5 Dokumentacja powykonawcza i instrukcje konserwacji oraz obstugi

Nalezy przygotowac i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru szczegdty powyzszej dokumentacji.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

a) doktadny opis instalacji wraz z odpowiednimi bilansami,

b) szczegdtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzadzen,

c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutdow i schematéw) przedstawiajace
rzeczywiste rozmieszczenie urzadzeh oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie
osprzetu (w szczegolnoscei elementdw odcinajacych i regulacyjnych), a takze aktualne
wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.),

d) ewentualne korekty prowadzenia kanatow wentylacyjnych oraz
usytuowania przepustnic wentylacyjnych, wentylatoréw kanatlowych i tazienkowych
zgodnie ze stanem faktycznym,

e) schematy oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi urzadzeniami i osprzetem
z podanymi projektowanymi i pomierzonymi przeptywami powietrza,

f) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementow instalacji,

g) DTR zastosowanych urzadzen.

Nie bedzie odebrany zaden element wykonanych robot w przypadku braku powyzszej
dokumentacji. Dokumenty nalezy oprawi¢ w kompletng oprawe, a wszystkie dokumenty
odpowiednio indeksowac.

Instrukcje uzytkowania i konserwacji zawiera¢ beda nastepujace dane/opisy:

a) opis zakresu pracy, przeznaczenia i sposobu dziatania kazdej instalacji czy urzadzenia
stanowigcego czg¢$¢ prac wynikajacych z umowys;

b) dane na temat ustawienia urzadzen kontrolno-pomiarowych w powigzaniu z danymi
projektowymi aparatury rozdzielczej i poszczegdlnych urzadzen;

¢) instrukcje odnos$nie rozruchu, uzytkowania i wytaczania poszczegdlnych instalacji i
urzadzen. Nalezy w kazdym wypadku zapewni¢ instrukcje omawiajace bezpieczenstwo przy
wykonywaniu powyzszych czynnos$ci;

d) wskazdwki dotyczace sposobdw wykrywania 1 likwidacji awarii / wad instalacji, jak
réwniez postepowania w sytuacji, gdy konieczne jest zamknigcie calej instalacji;

e) informacje na temat wprowadzania wszelkich srodkéw zapobiegawczych wynikajacych z
przepiséw BHP, w tym zapewniajacych wlasciwe uzytkowanie;

f) wskazdwki dotyczace zapewnienia regularnej konserwacji sprzetu zgodnie z zaleceniami
Producenta;

g) nazwy/adresy dostawcow podstawowych urzadzen (centrale wentylacyjne, wentylatory
kanatowe i dachowe, przepustnice szczelne z sitownikami, urzadzenia instalacji chtodniczej,
klapy ppoz., itp.)

h) wyszczegolnienie czgsci zamiennych koniecznych w warunkach normalnej eksploatacji lub
wskazanie DTR, w ktorej je wyszczegdlniono.

8.6  Szkolenie personelu technicznego Inwestora/Uzytkownika

Przed praktycznym zakonczeniem Prac Wykonawca poinstruuje personel Inwestora odno$nie
przeznaczenia, funkcjonowania i sposobow prawidlowego uzytkowania wszystkich instalacji
1 urzadzen. Powyzsze szkolenie obejmowac begdzie réwniez prezentacje¢ procedur opisanych w
Instrukcjach uzytkowania i konserwacji. O proponowanej dacie przeprowadzenia szkolenia
nalezy poinformowac¢ Inwestora z 3- dniowym wyprzedzeniem. Nalezy zatozy¢, ze czas
trwania szkolenia wyniesie 2 dni.
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Po zakonczeniu szkolenia, pod warunkiem braku jakichkolwiek zastrzezen, co do jego
prowadzenia, Inwestor przedstawi Wykonawcy stosowne zaswiadczenie na pismie o odbyciu
szkolenia ( w ciggu 7 dni od daty odbycia szkolenia).

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6élne” pkt. 9
Podstawa rozliczen finansowych jest umowa o wykonanie robot, zawarta pomiedzy
Wykonawcg, a Zamawiajacym.

9.2. Wymagania szczegotowe - wynagrodzenie Wykonawcy uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na wykonanie rob6t budowlanych, ktore zostaty
okreslone w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowey.

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST i odebrane
przez Inspektora Nadzoru.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych podanych w pkt. 7
zgodnie z obmiarem po odbiorze robét 1 oceng jakosci robot, na podstawie pomiaréw
okreslonych w pkt. 6 i 8 lub ryczattowo w przypadku przyjecia takiej formy rozliczenia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN-EN 13180:2004

Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow.
Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace przewodow gigtkich

PN-EN 1507:2007

Wentylacja budynkow. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12237:2005

Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wytrzymatos¢ 1 szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 1751:2002

Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001

Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wihasciwosci mechaniczne

PN-EN 12097:2007

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace elementow
skladowych sieci przewoddw ulatwiajacych konserwacje sieci przewodow

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkoéw - Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych
- Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN
12599:2002/AC:2004

Wentylacja budynkow. Procedury badan 1 metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13779:2008

Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wlasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 378-1:2010

Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i
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kryteria wyboru

PN-EN 378-2+A2:2012| Instalacje zigbnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony srodowiska - Czgsé¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 12735-1:2010 | Miedz i stopy miedzi - Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych - Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

PN-EN ISO 17672:201( Lutowanie twarde — Spoiwa

PN-EN 1045:2001 Lutowanie twarde - Topniki do lutowania twardego - Klasyfikacja i techniczne
warunki dostawy

Dopuszcza si¢ stosowanie norm rownowaznych.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych —tom I, 11 I11
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt nr 5,

COBRTI INSTAL,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 75, p6z. 690
z pdzn. zmianami
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