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Recenzja rozprawy doktorskiej
lek. dent. Beaty Tokarczuk
pt. ”Ocena biokompatybilnosci lukéw ortodontycznych

w badaniach in vitro”

Praca zostala wykonana w Uniwersytecie Medycznym im. Piastow

Slaskich we Wroctawiu pod kierunkiem Prof. dr hab. n. med. Marcina

Mikulewicza.

Celem  przedstawionej do oceny pracy bylo  ustalenie
biokompatybilnosci najczesciej stosowanych tukoéw ortodontycznych
aparatow stalych uzywanych w terapii wad zebowo-zgryzowych.

Monitorowanie 1  przestrzeganie materiatow

biokompatybilnosci
biologicznych stosowanych w jamie ustnej jest jednym z istotnych
czynnikdw sprzyjajacych zachowaniu zdrowia pacjenta, stad wybor tego

tematu na rozprawe doktorska jest w petni uzasadniony.
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Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska ma typowy ukiad i obejmuje 106 stron
maszynopisu. Praca sklada si¢ z siedmiu rozdzialow zasadniczych: Wstep, Przeglad
pisSmiennictwa, Cel pracy, Material i metody, Wyniki, Dyskusja i Wnioski oraz siedmiu
rozdzialdbw uzupelniajacych: Pismiennictwo, Streszczenie, Abstrakt, Spis tabel, Spis
rysunkow, Spis wykresow, Wykaz skrotow.

Najbardziej obszerna czescia monografii jest Przeglad pismiennictwa, szczegdlnie gdy
poréwnuje sie ten rozdzial ze skondensowang dyskusja. Takie zréznicowanie proporcji
uwazam za uzasadnione. Doktorantka w przegladzie piSmiennictwa w sposob szczegotowy
i zrozumiale na 34 stronach tlumaczy trudne dla stomatologa niespecjalisty zagadnienia
materialoznawstwa metali, w tym cech biokompatybilnosci, sposobu jej badania oraz
interpretacji uzyskanych wynikéw. Natomiast w zwigzlej dyskusji Autorka, znajac zalety i
ograniczenia metod badawczych innych autoréw i wlasnych koncentruje si¢ na istotnych w
praktyce ortodontycznej zagadnieniach biokompatybilnosci wybranych tukéw metalowych
stosowanych w aparatach statych.

Monografia napisana jest poprawnym stylem, bez btgdow gramatycznych
i interpunkcyjnych. W pracy zamieszczono 35 rysunkow, 13 wykresow oraz 14 tabel.
Rysunki sg czytelne, a starannie wykonane wykresy oraz tabele majg zrozumialy opis 1 sa
rozmieszczone w poblizu wlasciwego tekstu, co ulatwia czytanie pracy.

Pismiennictwo jest uporzadkowane w kolejnosci alfabetycznej nazwisk pierwszych
autorow i zawiera 100 pozycji, gtdéwnie w jezyku angielskim.

Zatozony cel pracy zostal zrealizowany i zaprezentowany w pigciu precyzyjnych

wnioskach.

Rozprawe konczy przejrzyste streszczenie w jezyku polskim i angielskim.
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Ocena merytoryczna pracy

We wstepie Doktorantka informuje o ciagtym wprowadzaniu do praktyki klinicznej
nowych materialéw stomatologicznych, w tym szczegdlnie o stosowaniu nowoczesnych
stopéw metali we wspolczesnej terapii wad zgryzu statymi aparatami ortodontycznymi.

W przegladzie pismiennictwa Autorka przedstawia wiasciwosci fizykochemiczne
stopbw metali najczesciej stosowanych w stalych  cienkotukowych aparatach
ortodontycznych. W oparciu o bibliografi¢ Doktorantka stusznie wskazuje, ze w praktyce
ortodontycznej czesto pomijanym, a waznym zagadnieniem jest wystepowanie korozji
w wyniku uwalniania jonéw metali ze stalowych elementow aparatow. Zjawisko to ma
niekorzystny wptyw na stan jamy ustnej i zdrowie pacjenta. Autorka podkresla, ze korozja
w jamie ustnej jest procesem zaleznym od wielu czynnikéw, w tym sktadu metalu, struktury
jego powierzchni, obecnosci zanieczyszczen ale takze od oddziatywan mechanicznych
wynikajacych z przebiegu lecenia, stosowanej diety, uzywek oraz indywidualnych cech
srodowiska jamy ustnej. Doktorantka, w oparciu o piSmiennictwo, opisuje poszczegolne typy
korozji co ulatwia zrozumienie zagadnienia biozgodnosci metali. Ponadto  Autorka
przedstawia rodzaje niekorzystnego wplywu na organizm pacjenta materialow
stomatologicznych i wyjasnia mechanizmy dziatania toksycznego, alergicznego
i mutagennego. W dalszej czesci przegladu pismiennictwa Doktorantka prezentuje metody
oceny biokompatybilnosci materialow stomatologicznych z wykorzystaniem testow in vitro,
in vivo na zwierzetach oraz testow klinicznych. Jedna z najczesciej stosowanych technik
laboratoryjnych w badaniach materiatéw in vitro sa hodowle komoérkowe. Doktorantka
w oparciu o bibliografi¢ wyjasnia metodyke namnazania materiatu biologicznego, opisuje
stosowane pozywki i podtoza hodowli komorkowych.

Rozbudowany, ale starannie i zrozumiale opracowany przeglad piSmiennictwa jest
wprowadzeniem do badan wiasnych autorki, ktorych zatozeniem jest ustalenie
biokompatybilnosci 6 tukow, tj: stalowego (Remanium [SS]), niklowo-chromowo-
kobaltowego (Remaloy [CoCr]), niklowo-tytanowego (Rematitan lite [NiTi]), tytanowo-
molibdenowego (Rematitan special [TMA]), miedziowo-niklowo-tytanowego:2?UC, 40°C

[NiTiCu], oraz jako proba pozytywna drutu miedziowego separacyjnego.
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Celem szczegolowym pracy byla:

- ocena powierzchni wybranych tukéw w skaningowym mikroskopie elektronowym,
- ocena cytotoksycznosci tukéw w testach proliferacji oraz zywotnosci komorek
- analiza ilociowa uwalnianych jonéw metali z wybranych tukéw w srodowisku

sztucznej Sliny.

Eksperyment badawczy skladal si¢ z dwoch czesci: badania wybranych fukow
ortodontycznych w hodowli fibroblastow tkanki ~ lacznej myszy oraz badaniu  fukow

w sztucznej $linie. Luki byly oceniane:

w skaningowym mikroskopie elektronowym pod wzgledem cech powierzchni
przed i po ich wprowadzeniu do hodowli komorek

- zywotnosci fibroblastow w srodowisku fukow

- stopnia namnazania komorek w obecnosci fukow

- ilosci martwych komoérek w obecnosci tukow

- iloéci uwalnianych z tukow jondw metali do sztucznej sliny.

Wyniki badan Autorka przedstawila na starannie przygotowanych rycinach,
wykresach oraz w tabelach. W analizie statystycznej wynikow Doktorantka wykorzystata
statystyki opisowe, w tym test Kotmogorowa-Smirnowa oraz jednoczynnikowe analizy

wariancji, przyjmujac poziom istotnosci 0,05<p<0,09.

Autorka wykazala, ze sposréd analizowanych, tuk NiTi ma najbardziej gtadka
powierzchnig. Obraz adhezji komorek na tukach: kontrolnym oraz Niti, CoCr i TMA byt
podobny. Najwyzszy wspolezynnik proliferacji komoérek doktorantka uzyskata dla
tukéw: NiTiCu 27°C oraz SS. Najnizsza liczbe martwych komorek Autorka stwierdzita
dla tukéw: NiTiCu 27°C oraz NiTi. Doktorantka wykazata takze, ze najwigksza ilog¢

jonoéw niklu uwalnia si¢ do sztucznej sliny w obecnosci fukéw CoCr 1 SS.
W dyskusji Doktorantka umiej¢tnie konfrontowata wyniki badan wiasnych

i innych autorow. Podkreslita, ze biokompatybilnos¢ tukow niejednokrotnie jest

odmiennie oceniana przez poszczegdlnych badaczy i rézni si¢ od wynikéw badan
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wlasnych. Autorka trafnie za przyczyng tych rozbieznosci uznata brak jednolite]
metodologii w ocenie uwalniania jonéw metali, tj: stosowania roznych hodowli
komorkowych, uzywania niejednolitych testow do oceny proliferacji i zywotnosci
komorek, wykorzystywanie sztucznej $liny o odmiennym skladzie, lub probek sliny

pacjenta.

Dyskusja o metodach badawczych kompatybilnosci tukow ortodontycznych
wykazata szeroka wiedz¢ Doktorantki w tym temacie i uzasadniala postawienie przez Nig
tezy o koniecznosci prowadzenia dalszych badan nad tym zagadnieniem szczegllnie w

kontekscie pojawiania si¢ na rynku nowych materiatow ortodontycznych.

Wyniki badaf umozliwity Doktorantce sformutowanie zgodnych z celem pracy
wnioskow. Szczegolnie wazne dla lekarzy praktykow bylo wskazanie przez Autorke
Monografii najlepszych i najstabszych tukoéw ortodontycznych pod wzgledem badanych
cech biokompatybilnosci tj: gladkosei powierzchni i adhezji komorek do tukow, ilosci
namnazanych komorek, liczby martwych komorek i ilosci uwalnianych jonow metali do

srodowiska.

Whiosek koncowy

Stwierdzam ze lek. dent. Beata Tokarczuk w pracy “Ocena biokompatybilnosci tukow
ortodontycznych w badaniach in vitro™ podjeta wazny problem badawczy, a uzyskane wyniki
moga stanowi¢ podstawe formufowania praktycznych zalecen dotyczacych wyboru tukow
ortodontycznych w terapii wad zgryzu aparatami ortodontycznymi.

Recenzowana praca spetnia wymogi stawiane przez Ustawe z dnia 14 marca 2003r.

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w
zwigzku z tym przedkladam Wysokiej Radzie Wydziatu Lekarsko-Stomatologicznego
Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu wniosek o dopuszczenie lek. dent. Beaty

Tokarczuk do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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