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,Alergia w ortodoncji” Kongres Polkard Olsztyn

Allergy in orthodontics na zaproszenie OTA, Kongres Brytyjskiego Towarzystwa Ortodontycznego, 2016,
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Publikacje:
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Streszczenie

Podczas wyboru witasciwego dla danego etapu leczenia tuku ortodontycznego lekarz kieruje sie
wtasciwosciami mechanicznymi danego rodzaju fuku tzn. wielkoscig wyzwalanej przez niego sity, elastycznoscia,
sprezystoscig, zakresem pracy, mozliwosciami lutowania i zgrzewania, ale takze biokompatybilnoscig danego

stopu.

Najczesciej stosowanymi w ortodoncji stopami metali sg stal nierdzewna, stal chromo-kobaltowa,
stopy niklowo-tytanowe, tuki termalne niklowo-tytanowe z domieszka miedzi, tuki tytanowo-molibdenowe.

Wszystkie rodzaje tukéw byty wielokrotnie testowane, ale czes¢ badan wykazuje sprzeczne wyniki.
Cele:

Celem pracy byta ocena cytotoksycznosci wybranych tukéw ortodontycznych, wykonanych ze stopu
stali nierdzewnej, chromo-kobaltowego, niklowo-tytanowego, tytanowo-molibdenowego, tukéw termalnych
czyli niklowo- tytanowych z dodatkiem miedzi aktywowanych w temperaturach 27°C i 40°C i mosieznego drutu

separacyjnego jako proby pozytywne;j.

Celami szczegétowymi byty: ocena sktadu powierzchniowego wybranych materiatow przy
zastosowaniu SEM-EDX, ocena powierzchni (SEM) tukédw ortodontycznych, obliczanie ilosci komérek w hodowli
i ich zywotnosci, za pomocg testu proliferacji i testu oceny cytotoksycznosci a takze analiza iloSciowa

uwalnianych jonédw metali z poszczegdlnych tukdéw, w sSrodowisku sztucznej sliny.
Materiat i metody:

Doswiadczenia sktadaty sie z dwu niezaleznych czesci: badania tfukéw w hodowli komérkowej, z
zastosowaniem fibroblastdw oraz badania tukdw w sztucznej $linie, w celu okreslenia ilosci uwalnianych przez

nie jonéw. Te ostatnie zostaty powtérzone dwukrotnie w dwu niezaleznych pracowniach badawczych.

W badaniach zastosowano tuki produkcji Dentaurum, (Ispringen w Niemczech): stalowy Remaloy, niklowo-
chromowo-kobaltowy Remanium, niklowo-tytanowy Rematitan lite, tytanowo-molibdenowy Rematitan special,
oraz produkcji Ormco, (Glendora, California USA): miedziowo-niklowo-tytanowe Coper NiTi 27°C i 40°C. Jako

probe pozytywna zastosowano mosiezny drut separacyjny produkcji Dentaurum.
Wyniki:

Separacyjny drut miedziany i tuki NiTi prezentowaty powierzchnie bardzo gtadkg z kilkoma niewielkimi
zagtebieniami. TMA i tuk stalowy wykazaty niewielkg chropowatos$¢ i niejednorodnos¢ powierzchni z matymi

ubytkami. CoCr i NiTiCu charakteryzowaty sie powierzchnig niejednorodng i porowata.

Badania adhezji komoérek przeprowadzono za pomocg mikroskopii swietlnej, po 12 dniach inkubacji,
po wybarwieniu hematoksyling i eozyng. Komarki z hodowli kontrolnej tworzyty ciggta monowarstwe i ten sam
obraz pojawit sie w przypadku tukéw NiTi, CoCr i TMA. Kolonia komérek wyhodowanych na stali nierdzewne;j i

obu rodzajach tukéw NiTiCu bytfa rozluzniona.



Aby zbada¢ wptyw tukéow na zywotnos¢, komérki fibroblastéw myszy hodowano wspdlnie z réznymi
tukami przez okres 12 dni. Zywotno$¢ komérek analizowano przy uzyciu testu CellTiter-Glo®. W przypadku
drutéw mosieznych zywotnosé¢ komérek byta zmniejszona o 51 %, podczas gdy zywotnos¢ komorek byta 1,3-
krotnie wieksza w obecnosci tukéw NiTiCu 27°C. Wszystkie inne badane tuki nie zmienity istotnie wspotczynnika

proliferacji.

Liczbe martwych komoérek spowodowang utratg integralnosci btony komdérkowej obliczono za pomoca
testu CytoTox-Glo®, po 12 dniach inkubacji. Liczba martwych komadrek wzrosta w sgsiedztwie prawie wszystkich
tukéw, z wyjatkiem NiTiCu 27 i NiTi. Wzrost cytotoksycznosci wahat sie miedzy 1,7-krotnie i 12-krotnie w
poréwnaniu do komodrek kontroli. Druty mosiezne wykazaty najwiekszg cytotoksyczno$é (12-krotnie), a
nastepnie TMA (3,6-krotnie), stop CoCr (2,2-krotnie) oraz stal nierdzewna (1,7-krotnie). Nie stwierdzono rdznic

w liczbie martwych komérek przy uzyciu NiTiCu 27 i NiTi.

W ocenie ilosciowej uwalnianych jondw metali z poszczegdlnych tukédw w srodowisku sztucznej sliny
wykazano, ze stopy Remaloy i Remanium uwalniaty 2 razy wiecej Cr niz pozostate druty zas najwiecej jonow Ni

stwierdzono w sztucznej slinie z ftukiem Remaloy oraz Remanium.

Whioski:

1. W ocenie powierzchni drutéw przy uzyciu SEM wykazano, ze tuki NiTi prezentowaty powierzchnie
gtadka z kilkoma niewielkimi zagtebieniami zas druty TMA i ss wykazywaty niewielka chropowatos¢
i niejednorodnos¢ powierzchni z matymi ubytkami. Stopy CoCr i NiTiCu charakteryzowata powierzchnia

niejednorodna i porowata.

2. W testach proliferacji stwierdzono, ze druty Rematitan special (TMA), Remaloy (Co-Cr), CopperNiTi
40°C oraz Rematitan lite (NiTi) nie miaty wptywu na ilos¢ namnazanych komaérek zas stopy Remanium (ss) oraz

CopperNiTi 27°C zwiekszyty ilos¢ namnazanych komérek.

3. Ocena zywotnosci komérek — najwiecej martwych komédrek wystepowato w obecnosci Rematitan

special i Remaloy za$ najmniej w obecnosci Copper NiTi 27°C i Rematitan.

4. W ocenie iloSciowej uwalnianych jonéw metali z poszczegdlnych tukow w Srodowisku sztucznej sliny
wykazano, ze stopy Remaloy i Remanium uwalniaty 2 razy wiecej Cr niz pozostate druty zas najwiecej jonow Ni

stwierdzono w sztucznej $linie z tukiem Remaloy oraz Remanium.

5. Wszystkie badane tuki wykazaty duzg biokompatybilno$é, nie powodujgc cytotoksycznosci,

uwalniajgc niewielkie ilosci jondw w procesie korozji.



