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1. Dobér problematyki badawczej i tematu rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska wykonana w Katedrze i Zakladzie Mikrobiologii
Farmaceutycznej i Parazytologii, Wydziatu Lekarskiego, Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slqskich
we Wroctawiu pod opiekg naukowa dr hab. n. med. Marzeny Bartoszewicz, prof. nadzw. jest ciekawa praca
przedstawiajgca zagadnienia zwigzane z mozliwosciami zastosowania bionanomaterialow na bazie celulozy
bakteryjnej nasyconych substancjami przeciwdrobnoustrojowymi, w tym antyseptykami i antybiotykiem, do
zwalczania drobnoustrojow wystepujacych w formie biofilmu, w tym trzech gatunkéw powodujgcych czeste
zakazenia ran przewleklych, tj. Staphylococcu aureus, Pseudomonas aeruginosa i Entrococcus faecalis.

Rany przewlekle sa powaznym i narastajagcym problemem zdrowotnym. Powiktania ran tego typu sg
czgstym efektem obecnosci w nich drobnoustrojow w formie biofilmowej. Najwigksza efektywnos¢ w
zwalczaniu tej formy bytowania mikroorganizméw osigga sie stosujgc antyseptyki. Z kolei unikalne
wiasciwosci celulozy bakteryjnej jako naturalnego polimeru, takie jak: biokompatybilno$¢, duza pojemnosé
do gromadzenia i zatrzymywania wody, biodegradowalnos¢, wytrzymatosé oraz podatnos¢ na réznego
rodzaju modyfikacje chemiczne, czyni ja atrakcyjnym bionosnikiem substancji czynnych, ktéry znajduje
wiele zastosowan w medycynie. Bardzo wazng zaleta umozliwiajgcg szerokie zastosowanie celulozy
bakteryjnej w aplikacjach medycznych jest tatwos¢ wprowadzania substancji czynnych do struktury no$nika
oraz ich stosunkowo wysoka i homogenna retencja. Biomaterialy na bazie celulozy bakteryjnej
wykorzystywane moga byé w medycynie jako opatrunki stosowane do leczenia i pielegnacji ran
przewlektych, a takze ran oparzeniowych. Opatrunki wytworzone z celulozy bakteryjnej maja zdolnosé do
utrzymania wysokiego uwodnienia, umoZliwiaja{ swobodng wymiang gazowg miedzy rang a otoczeniem, a
przy tym odizolowuja ja od $rodowiska zewngtrznego oraz cechujg si¢ znakomitg zdolnos’ciq do wiazania
wysigku z rany. Celuloza bakteryjna przylega scisle do rany, jednak w postaci uwodnionej nie przykleja sie
do niej. Dlatego, zmiana opatrunku celulozowego jest bezbolesna i nie prowadzi do zniszczenia znajdujace;
si¢ pod opatrunkiem ziarniny.

Mimo, ze w ostatnich latach obserwuje si¢ wyrazny postep w leczeniu zainfekowanych ran
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przewlektych, to w dalszym ciggu wspétczynnik sukcesu terapeutycznego nie jest zadawalajgcy. W
przypadku celulozy bakteryjnej, pomimo, ze istnieje caly szereg przyktadow jej zastosowania w medycynie,
potencjat aplikacyjny tego unikatowego bionanomateriatu pozostaje jeszcze mocno nie wykorzystany.

Uzasadnia to tym samym prowadzenie badan, w celu poszerzenia wiedzy z zakresu mozliwosci
wykorzystania bionanomaterialtow na bazie celulozy bakteryjnej w aplikacjach medycznych, a takze
mozliwosci polaczenia unikatowych wlasciwosci takich materiatow celulozowych z substancjami o
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej i zastosowania ich do eradykacji biofilméw bakteryjnych, w tym
powodujgcych zakazenia ran przewlektych.

Dlatego uwazam, ze zagadnienia jakich dotyczy recenzowana rozprawa doktorska sg nie tylko
cickawe, ale przede wszystkim wpisuja sie w tematyke¢ aktualnego nurtu badan zwigzanych z
wykorzystaniem potencjatu aplikacyjnego celulozy bakteryjnej oraz problemem zwalczania biofilmow
bakteryjnych i leczenia ran przewlektych.

2. Ocena formalno-redakcyjna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 125 stron. Zawiera 7 rycin, 4 zdjecia, 23
wykresy oraz 4 tabele. Skfada si¢ z 10 zasadniczych rozdziatéw, typowych dla prac o charakterze
cksperymentalnym. Rozprawe doktorskg rozpoczyna spis tresci oraz spis rycin, tabel, zdjeé¢ i wykresow.
Zasadnicza czgs$¢ dysertacji podzielona zostata na rozdzialy: Wstep, Cel Pracy, Materiaty i Metody, Wyniki,
Dyskusja, Wnioski, Streszczenie (w jezyku polskim i angielskim) oraz Literatura.

Oceniajgc prace pod wzgledem redakcyjnym uwazam, ze zasadniczo jest ona napisana jasnym,
zrozumialym i w wigkszosci poprawnym jezykiem. Strong graficzng dysertacji oceniam réwniez, poza
kilkoma umieszczonymi ponizej uwagami jako poprawng. Poza nieco za bardzo rozbudowanym rozdzialem
Wstep, ktory zajmuje az 45 ze 125 stron calej dysertacji, w pracy zachowane zostaty odpowiednie proporcje
migdzy dalszymi jej rozdzialami. Tre$¢ pracy jest w wigkszosci przejrzysta, bez zbednych dygresji. Silng
strong dysertacji jest takze bardzo dobra orientacja Autorki w zakresie znajomosci literatury (dotyczy to w
szczegolnosci rozdziatu Wstep i Dyskusja). Autorka dobrze radzi sobie z bibliografig przedmiotu rozprawy,
a takze potrafi umiejetnie i sprawnie sie nig postugiwaé w toku prowadzonego rozumowania.

Uwagi, jakie mam do tego etapu oceny dysertacji, dotycza przede wszystkim wykreséw, ktore w
mojej opinii sa za duze i nieproporcjonalnie rozciggnigte, a przy tym ich rozmiary nie sg ujednolicone.
Ponadto, rezultaty dotyczace Minimalnego Stezenia Hamujacego i Eradykujacego umieszczone zostaly na
osobnych wykresach, co znacznie zwigkszylo objetosé pracy (wykresy te sa prezentowane az na 21
stronach). Dysertacja zyskataby na czytelnosci, gdyby ta czgs¢ wynikow zostata przedstawiona w sposéb
bardziej kompaktowy (na przyktad w formie tabeli zbiorczej). Jesli zamystem Autorki byto przedstawienie
catego przedzialu analizowanych stezen, nalezatoby to zrobi¢ w osobnym Zalaczniku umieszczonym na
koncu pracy.

Krytycznie odnoszg si¢ rowniez do ryciny przedstawiajacej schemat metody A.D.A.M. Rycina, ktéra
Autorka umiescita w dysertacji jest przettumaczona na Jjezyk polski kopia ryciny pochodzacej z pracy
opublikowanej w Journal of Microbiological Methods, dlatego w deskrypcji tej ryciny nalezatoby zamiesci¢
odpowiedni odno$nik literaturowy.

3. Ocena merytoryczna pracy

Temat
W mojej opini, chociaz praca dotyczy bardzo ciekawego i waznego zagadnienia, to jednak temat
pracy sformulowany przez Autorke nie w pelni odzwierciedla zakres jej pracy. Tytul pracy naukowej
powinien dobrze oddawac to, co sie w niej znajduje, dlatego powinien zawiera¢ mozliwie najwiecej
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szczegotow dotyczacych przedmiotu badaf i modelu na jakim je wykonywano. Z tego powodu, szczegOlnie
w kontekscie przygotowywania przysztych publikacji, nalezatoby zastanowié¢ sie czy Autorka faktycznie
analizowata wlasciwosci fizyczne i biologiczne materiatéw celulozowych, czy materiaty te mozna nazwaé
prototypowymi opatrunkami i czy przeprowadzone badania i zastosowany model badawczy pozwala
stwierdzi¢, ze mogg one zosta¢ wykorzystane do stosowania na rany przewlekte. W moim przekonaniu,
jezeli w przypadku recenzowanej pracy mozemy mowi¢ o analizach fizycznych celulozy bakteryjnej, to
zwigzane sq one jedynie z przeprowadzong analizg zdolnosci tego materiatu do utrzymania wody. W tym
wypadku jest to cecha posrednio zwigzana z whasciwosciami fizycznymi materiatu. Przy tak sformuowanym
temacie, dodatkowe analizy fizyczne celulozy moglyby dotyczy¢ np. jej mikrostruktury, krystalicznosci,
wytrzymatosci mechanicznej, porowatosci itp. Nalezy tez zada¢ pytanie o wlasciwosci biologiczne celulozy
uwzglednione przez Autorke w jej doswiadczeniu. Dalsza czgs¢ tytulu wskazuje, ze Autorka uzyskata
prototypowe, czyli charakteryzujace si¢ duzym stopniem nowatorskosci opatrunki bionanocelulozowe,
natomiast w dalszej czgéci pracy niewiele jest informacji o réznicach pomiedzy wykorzystanym materialem
od standardowo uzyskiwanych mat czy blon celulozowych, jak réwniez komercyjnie dostepnymi
opatrunkami wykonanymi na bazie celulozy bakteryjnej, o ktérych Autorka pisze w rozdziale Wstep. Temat
sugeruje tez, ze wykonane przez Autorke opatrunki przeznaczone sa do stosowania na rany przewlekle.
Tymczasem, w mojej opini zastosowany przez Autorke uktad badawczy pozwala jedynie oceni¢ czy
materialy te moga zostaé¢ uzyte do zwalczania biofilméw bakteryjnych. Przeprowadzone doswiadczenia,
uzyskane wyniki, jak roéwniez ich analiza i dyskusja nie nawigzuja w zasadzie do zagadnien zwigzanych z
ranami przewlekltymi.

Z drugiej strony, sformutowany przez Autorke tytul nie zawiera odniesienia do zastosowanych
substancji przeciwdrobnoustrojowych, a przeciez to dzigki nim wytworzone materiaty celulozowe wykazuja
aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa, w tym przeciwbiofilmows i dlatego mogg znalezé zastosowanie w
eradykacji biofilméw, czy w dalszej perspektywie réwniez w leczeniu ran przewlektych.

Wstep .

We Wstepie (str. 5-48) Autorka zawarla obszerny i starannie przygotowany opis ran przewlektych,
czynnikéw etiologicznych wywolujacych ich zakazenia oraz metod ich leczenia, biofilméw medycznych, a
takze celulozy bakteryjnej i bakterii wytwarzajacych ten biomaterial. W mojej opinii, w tej czesci pracy
Autorka mogla jednak podjaé sie troch¢ bardziej wnikliwej analizy dotychczasowego stanu wiedzy,
uzasadniajgcej celowos¢ podjetej tematyki badawczej i pozwalajacej docenié nowatorski charakter
przeprowadzonych badan. Pamigtaé nalezy, ze Wstep powinien pozwolié osobie z pewnym przygotowaniem
teoretycznym w omawianej tematyce zrozumieé co juz wiadomo na dany temat, czego jeszcze nie wiadomo,
co zostato zrobione w pracy i dlaczego oraz okresli¢ merytoryczng wartos¢ wnioskéw ptynacych z tej pracy.
Dlatego do tej czgsci pracy chciatbym zada¢ pytanie, o hipoteze jaka sformutowalby Autorka pracy dla
wykonanych badan w $wietle dostepnych danych literaturowych oraz co na podstawie przeprowadzonych
analiz Autorka pracy chciata zademonstrowaé?

Cele pracy

Przedstawione przez Autorke Cele pracy (str. 49) sg ambitne, poprawne i uporzadkowane w logiczny
ciag. Zwracam jedynie uwage, ze sama analiza whasciwosci fizycznych czy biologicznych materialow
celulozowych, nie jest okresleniem celu badan, a Jedynie sposobem realizacji danego celu i w tym zakresie
cel badan, szczegdlnie w kontekscie przysztych publikacji powinien zostaé zmodyfikowany.

Poza wyzej wspomnianym, wyodrgbnionym przez Autorke rozdzialem Cel pracy, cel
przeprowadzonych przez nig badan zostat, w troch¢ zmienionej formie sformutowany na koncu rozdziatu
Wstep. Autorka zaznacza w nim, ze przygotowane, impregnowane materiaty celulozowe analizowane beda
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pod katem eradykacji biofilmu tworzonego przez patogeny izolowane z zakazer ran przewlektych. W
rozdziale Materiaty i Metody Autorka podaje z kolei, ze w swoich badaniach wykorzystywata referencyjne
szczepy mikroorganizméw, bez podania informacji o zrédle ich izolacji. Z tego powodu, chciatbym zada¢
pytanie czy wykorzystywane w badaniach referencyjne szczepy drobnoustrojow izolowane byty z zakazen
ran przewlektych?

Materiaty i Metody

Rozdziat ten (str. 50-63) obejmuje opis stosowanych w pracy szczepéw bakterii i linii komorkowe;j,
wykorzystywanych substancji przeciwdrobnoustrojowych, a w dalszej czgsci pracy opis sposobu
wytwarzania 1 charakterystyki opatrunkéw celulozowych oraz ich impregnacji antyseptykami oraz
antybiotykiem, a nastepnie oceny ich aktywnos$ci przeciwdrobnoustrojowej. W ostatniej czesci tego
rozdzialu Autorka opisala metode oceny cytotoksycznosei substancji  przeciwdrobnoustrojowych
uwolnionych z przygotowanego nosnika celulozowego. Generalnie rozdziat ten jest napisany w prawidtowy
sposob, ktory przede wszystkim pozwala na odtworzenie do$wiadczen na podstawie przedstawionych
opiséw. Nalezy podkreslié rowniez dosé szeroki zakres metod stosowanych w pracy przez Autorke, dzieki
czemu przedstawione w kolejnym rozdziale wyniki sa przekonujgce. Metodyczne zrdéznicowanie
wykonanych badan naukowych oraz ich prawidiowe dostosowanie do postawionego celu badawczego
wskazuje na rzetelnos¢ naukowa Autorki pracy. Dlatego, w mojej opinii, cz¢$¢ metodyczna rozdzialu
Material i Metody $wiadczy o profesjonalnym i wszechstronnym przygotowaniu Autorki do samodzielnego
wykonywania czesci doswiadczalnej pracy.

Rolg recenzenta jest, jednakze wskazanie rowniez stabszych stron prezentowanej pracy lub rozwianie
ewentualnych watpliwosci, ktore nasuwa jej tresé, co bedzie mozliwe podczas jej obrony. Dlatego do tej
czgsei pracy cheiatbym zadaé nastepujace pytania:

- jaki byt cel wykorzystania przez Autorke az dwoch szczepow S. aureus, w tym metycylino-wrazliwego —
metycylino-opornego?

- czy wykorzystywane substancje o charakterze antyseptycznym zostaly przez Autorke przygotowane
samodzielnie, zgodnie z podanym sktadem, czy byly to substancje dostgpne komercyjnie? ’

- na czym polegato wykonanie analiz, jak to sformutowata Autorka, ,,w 6 powtdrzeniach technicznych i 3
niezaleznych pomiarach”?

- w jakim celu podczas oznaczania Minimalnego Stezenia Hamujacego stosowano kontrole potwierdzajacg
zdolnos¢ szczepu do tworzenia biofilmu?

- dlaczego gestos¢ optyczng hodowli bakteryjnych podczas oznaczania Minimalnego Stezenia Hamujacego
oznaczano przy dtugosci fali 590nm, a podczas oznaczania Minimalnego St¢zenia Eradykujacego byto to
580nm?

Wyniki

Uzyskane rezultaty badan przedstawione w rozdziale Wyniki (str. 64-108) poza opisem, zostaty
rowniez zaprezentowane zardwno w formie numerycznej, w tabelach jak i obrazowej, na wykresach i
zdjeciach. Na poczatku tego rozdziatu Autorka przedstawia 0g06lng charakterystyke uzyskanych materiatow
celulozowych, w tym ich mikrostrukture zobrazowang za pomocg mikroskopii elektronowej (niestety w
rozdziale Materialy i Metody dla tego etapu pracy nie uwzglgdniono opisu wykorzystanej metodyki).
Nastepnie Autorka przedstawia wyniki zwigzane z wrazliwoscig drobnoustrojow objetych doswiadczeniem
na antyseptyki i antybiotyk. W kolejnych rozdzialach przedstawione zostalty wyniki aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej impregnowanej bionanocelulozy wraz z oceng cytotoksycznosci uwalnianych z
niej substancji.



Nalezy podkresli¢, ze dos$wiadczenia przeprowadzone przez Autorke s3a bardzo pracochtonne,
wymagajg szczegolnej koncentracji i rygorystycznego przestrzegania procedur m.in. ze wzgledu na dhugi
czas inkubacji prowadzonych hodowli, a przez to ryzyko ich kontaminacji. Trudnosci wigzaly sie na pewno
rowniez z koniecznoécia kontrolowania wszystkich parametrow wplywajacych na powtarzalno$é
otrzymywanych wynikéw (dotyczy to w szczegdlnosci wynikow uzyskanych za pomocg metody A.D.A.M i
jej modyfikacji). Warto wigc zwréci¢ uwage na to, ze otrzymane przez Autorke wyniki sg bardzo ciekawe, a
przy tym powtarzalne. Opisane liczne wyniki (czesto potwierdzone roznymi metodami) dodatkowo
Swiadczg o duzym nakladzie pracy Autorki.

Stabg strong rozdzialu Wyniki jest natomiast, do$é¢ duza liczba informacji powtorzonych z rozdziatu
Materiaty i Metody oraz kilka innych mankamentéw przedstawionym przez mnie ponizej.

Juz na samym poczatku opisu wynikow, uwage zwraca dosé oryginalny sposéb przedstawienia
wartosci masy mokrej i suchej celulozy bakteryjne;. Wyniki te zaprezentowane zostaly w postaci log10, co
jak podaje Autorka ma na celu zwiekszenie przejrzystosci prezentowanego wykresu. Trudno zgodzi¢ mi si¢
z takim podejsciem do zaprezentowania tego typu wynikéw. W tym wypadku uwazam, ze podanie masy w
gramach lub miligramach i zamieszczenie ich np. w tabeli, bytoby bardziej czytelne.

W dalszej czedci pracy mozna z kolei zauwazy¢ kilka niezgodnosci w prezentowanych wynikach w
poréwnaniu do opisu metodycznego zawartego w rozdziale Material i Metody. Zgodnie z opisem zawartym
w rozdziale Material i Metody, Minimalne Stezenie Hamujace oznaczone zostalo dwoma metodami, tj.
poprzez pomiar gestosci optycznej i z wykorzystaniem testu TTC, natomiast prezentowane na wykresach
(od 14 do 17) wyniki wydaja si¢ by¢ uzyskane tylko jedng metodg. Sadzac po dtugosci fali przy jakiej
dokonano odczytéw tj. 580nm, byt to pomiar gestosci optycznej; chociaz w opisie metody podano, ze
pomiar gestosci optycznej hodowli bakteryjnej byl wykonywany przy 590nm. Brakuje natomiast informacji
wyjasniajacej, dlaczego Autorka nie zaprezentowata wynikéw Minimalnego Stezenia Hamujacego
uzyskanych metodg TTC?

W dalszej czgsci opisu uzyskanych wynikow Autorka podaje, ze na Wykresach 14-17 przedstawiono
wyniki oceny skutecznosci wytworzonych, aktywnych przeciwdrobnoustrojowo opatrunkéw celulozowych
wzgledem biofilmu, tymczasem wykresy te dotyczag Minimalnego Stezenia Hamujacego i Minimalnego
Stezenia Eradykujacego substancii przeciwdrobnoustrojowych, czyli analizy te zostaly wykonane jeszcze
przed etapem impregnacji nosnika celulozowego.

Na wykresach od 14 do 17 przedstawiono wyniki Minimalnego St¢zenia Eradykujacego uzyskane,
zgodnie z opisem zawartym w rozdziale Materiat i Metody w tescie TTC. Zgodnie z opisem metody, odczyt
absorbancji w tescie TTC wykonywany byt przy dtugosci fali wynoszacej 490nm, tymczasem w opisie
wynikéw i na wykresach podana dhugo$é fali to 580nm.

Na wykresach od 14 do 17 stezenia zastosowanych antyseptykéw podane sg w mg/L. W rozdziale
Material i Metody podane s3a natomiast wartosci procentowego udziatu substancji aktywnych w
wykorzystanych preparatach antyseptycznych. Sposéb w jaki dokonano przeliczenia zastosowanego stezenia
antyseptyku z wartosci % na mg/L nie zostat przez Autorke nigdzie opisany.

Zgodnie z opisem zawartym w rozdziale Material i Metody, podczas oceny Minimalnego Stezenia
Eradykujgcego dokonywano réwniez odczytu gestosci optycznej hodowli w celu oceny rozwoju form
planktonicznych drobnoustrojéw. Niestety wyniki tej analizy nie zostaty zaprezentowane.

W opisie wynikéw uzyskanych z wykorzystaniem metody dyfuzyjno-krazkowej Autorka stwierdza,
ze nosnik celulozowy impregnowany powidonem jodu cechowat si¢ najwyzsza eradykacja badanych
drobnoustrojow. W dalszym opisie wynikéw uzyskanych za pomocg tej metody Autorka postuguje sie
terminem skutecznos¢é. Mam jednak watpliwosci czy jest to wlasciwe podejscie do interpretacji wynikow z
testu dyfuzyjno-krazkowego. W mojej opinii, wyniki uzyskane w tym tedcie, czyli strefy zahamowania
wzrostu sg rozne w przypadku réznych substancji przeciwdrobnoustrojowych, nie tyle ze wzgledu na ich
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rozng skutecznos¢, ale przede wszystkim réznice w stopniu dyfuzji tych substancji zachodzacej w podtozu
agarowym. Ponadto, w celu zwigkszenia przejrzystosci prezentowanych wynikéw, strefy zahamowania
wzrostu uzyskane w tescie dyfuzyjno-kragzkowym lepiej bytoby przedstawi¢ w formie tabel zamiast, jak to
zrobita Autorka, na wykresach.

Pomimo, ze badania z wykorzystaniem testu A.D.A.M. oraz jego zmodyfikowanej wersji
wykonywane byly w powtérzeniach, Autorka nie przedstawila odchylen standardowych dla uzyskanych
wynikow.

Autorka niepotrzebnie opisuje az 3 razy metod¢ wykonania testu TTC. Opis taki wystarczyloby
poda¢ tylko za pierwszym razem, a w kolejnych analizach, w ktérych réwniez wykonywano ten test podaé
tylko odniesienie do pierwszego opisu.

Nalezy zwroci¢ rowniez uwage na nieprecyzyjne tytuly wykresow, np. tytuly wykresow od 4 do 8 to
»Zawartos¢ zwiazku przeciwdrobnoustrojowego zawierajacego dichlorowodorek oktenidyny, powidon
jodu” itd. Wydaje mi si¢, ze Autorka miala na mysli po prostu zawarto$¢ dichlorowodorku oktenidyny,
powidonu jodu” itd.

Dyskusja

Dyskusja zostala przeprowadzona przez Autorke na szesciu stronach (str. 109-115). Jest to zwykle
najtrudniejszy do napisania rozdzial, z ktorym w mojej opinii Autorka poradzita sobie wzglednie dobrze, w
sprawny sposOb omawiajgc swoje wyniki w konfrontacji z dostepnymi danymi innych zespotéw. W
rozdziale tym Autorka nie ustrzegla si¢ jednak powtarzania informaciji przedstawionych juz wczes$niej w
rozdziatach Materiaty i Metody oraz Wyniki. Watpliwosci czytelnika moze budzi¢ réwniez przeprowadzona
przez Autorke analiza zdolnosci nosnika celulozowego do utrzymania wody, ktora znacznie wykracza poza
przeprowadzone badanie empiryczne. Analizg ta Autorka przeprowadzita w temperaturze 60°C. Natomiast
w Dyskusji, uzyskane wyniki Autorka ,.ekstrapoluje” do sytuacji, w ktorej temperatura wynositaby 37°C.
Autorka nie wyjasnia jednak na jakiej zasadzie przypuszcza, ze skoro w 60°C celuloza oddawata wode w
czasie wynoszacym ponad godzing, to w 37°C poziom utrzymania cieczy przez opatrunek mogiby by¢
wystarczajacy do pozostawienia go na ranie przez okres 24-48 godzin bez koniecznosci zmiany.

Dodatkowo, w mojej opinii antyseptyki byly przez Autorke rozcieficzane, a nie rozpuszczane i nie
tyle w roztworze wodnym co po prostu w wodzie.

Whnioski

Na podstawie uzyskanych wynikow badan Autorka wyciagnela cztery wnioski, obrazujgce
najwazniejsze osiggnigcia recenzowanej pracy (str. 116). W mojej opinii, trzy sformulowane wnioski sg
poprawne, natomiast jeden (drugi) wniosek wymaga pewnego przeformutowania, gdyz spadek ilosci
chlorheksydyny obserwowany byl nie tylko w nosniku, ale réwniez w roztworze, ktory wykorzystywano do
impregnacji. Swiadczy to tym samym o niestabilnosci wykorzystanego roztworu tego antyseptyku, a nie, jak
to stwierdza Autorka, o braku zasadnosci stosowania chlorheksydyny jako substancji aktywnej
prototypowego opatrunku z celulozy bakteryjne;j.

Streszczenia

Streszczenia, zar6wno w jezyku polskim i angielskim, sa napisane dobrze i w mojej opinii
przekazuja czytelnikowi maksymalnie duzo informacji przy jednoczesnym zachowaniu klarownosci i
przystepnosci.
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Pismiennictwo (str. 120-125) obejmuje 71 pozycji zagranicznych oraz polskojezycznych, z
uwzglednieniem najnowszych pozycji literaturowych. Autorka w wigkszodci cytowata prace napisane w
j¢zyku angielskim i opublikowane w renomowanych czasopismach w latach 2014-2018. Wykaz cytowan
zawiera réwniez publikacje pracownikow Mikrobiologii Farmaceutycznej i Parazytologii, Wydziatu
Lekarskiego, Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu.

W kontekscie tego rozdziatu, ale pozostajac rowniez w scistym zwigzku z pozostatymi czesciami
dysertacji, szkoda, ze Autorka nie zacytowala, ani w zaden sposob nie wykorzystala wynikéw swoich
wezesniejszych badan opublikowanych w 2018 roku w pracy ,Nowe oblicze znanych zwigzkéw w
postgpowaniu miejscowym w ranach przewleklych” w czasopi$mie Leczenie Ran.

4. Podsumowanie i konkluzja koncowa

Catosciowa ocena recenzowanej pracy doktorskiej jest pozytywna. Podjety przez Autorke temat jest
wazy dla nauki, ma charakter nowatorski oraz cechuje si¢ duzym potencjalem aplikacyjnym. Do
najwazniejszych mocnych stron dysertacji nalezy zaliczy¢ trafny dobér problematyki badawczej,
przemyslany program badan empirycznych przeprowadzonych pod katem dysertacji, biegte postugiwanie
si¢ literaturg przedmiotu oraz umiejetne prowadzenie analizy uzyskanych wynikow i wyciggania wnioskow.
Autorka udowodnila, ze dysponuje dobrym warsztatem badawczym, ktéry umozliwil uzyskanie jej
oryginalnych wynikow o duzej wartosci nie tylko w aspekcie teoretycznym, ale przede wszystkim
aplikacyjnym. Krytyczne zastrzezenia recenzenta dotyczg szczegdlnie nieprecyzyjnego przedstawienia opisu
metod oraz niektorych wynikow, a takze niezaprezentowania czgsci wynikéw, ktore zgodnie z opisem
wykorzystywanych metod Autorka powinna uzyska¢. Nie mniej jednak ani brakujacy opis metodyczny ani
brakujgce wyniki nie maja istotnego wplywu dla zrozumienia i doceniania najwazniejszych osiggnie¢ Pani
Bozeny Mospan przedstawionych w recenzowanej dysertacji.

Pozostate przedstawione przeze mnie w ocenie merytorycznej uwagi krytyczne majg w wickszosci
charakter jedynie dyskusyjny, a uwagi formalno-redakcyjne charakter korektorski. Komentarze te w zadnym
stopniu nie pomniejszajg osiggnie¢ Autorki, co do uzyskanych wartosciowych wynikéw naukowych' i
badawczych, lecz maja byé pomocnymi wskazéwkami w realizacji przysztych przedsigwzie¢ naukowych, a
w metodologicznym podejsciu do rozwigzywania probleméw badawczych. Nie mniej jednak, w obliczu
zawartych w niniejszej recenzji uwag recenzent oczekuje od Autorki stosownych wyjasnien w czasie obrony
pracy doktorskiej.

Reasumujac, recenzowana praca pt. ,,Analiza wlasciwosci fizycznych i biologicznych prototypowych
opatrunkéw bionanocelulozowych przeznaczonych do stosowania na rany przewlekle” wykonana w
Katedrze i Zaktadzie Mikrobiologii F armaceutycznej i Parazytologii, Wydziatu Lekarskiego, Uniwersytetu
Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu pod opieka naukowz dr hab. n. med. Marzeny
Bartoszewicz, prof. nadzw. spelnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z
2017 r., poz. 1789), zgodnie z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669).

Biorac powyzsze pod uwage wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu
Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu o dopuszczenie Pani lek. Bozeny Mospan do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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