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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Eweliny Guszpit pt.

» Wlasciwosci antyoksydacyjne metalotioneiny i jej zdolno$¢ do tworzenia

kompleksow z kadmowo-tellurowymi kropkami kwantowymi”

Tematyka rozprawy doktorskiej obejmuje oceng mozliwosci zastosowania kadmowo
tellurowych kropek kwantowych (CdTe QDs) do znakowania ludzkiej metalotioneiny (MT),
analiz¢ wplywu rozmiaru stosowanych kropek kwantowych (QDs) oraz zwigzanego Cd do
czasteczki biatka na wlasciwosci fluorescencyjne kompleksow CdTeMT, ocene whasciwosci
antyoksydacyjnych ludzkiej MT (izoform MT-1/2) w poréwnaniu do glutationu (GSH) w
wybranym uktadzie generujacym wolne rodniki, analize¢ dostepnosci wolnych grup
sulthydrylowych (SH) odpowiedzialnych za wilasciwosci antyoksydacyjne, analize
oddzialywan prowadzacych do powstania komplekséw MT z czterema réznymi rozmiarami
CdTe QDs wraz z poréwnaniem dotychczasowych doniesien interakcji QDs z krélicza MT.

Celem podjetych badan byta:

1. Ocena mozliwosci zastosowania CdTe QDs do znakowania ludzkiej MT,

2. analiza wplywu rozmiaru stosowanych QDs oraz zwigzanego Cd do czasteczki

biatka na wiasciwosci fluorescencyjne komplekséw CdTeMT,

ocena stabilnosci tworzonych CdTe komplekséw z MT w zaleznosci od czasu
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inkubacji,



4. ocena wlasciwosci antyoksydacyjnych ludzkiej MT (izoform MT-1/2) w
poréwnaniu do GSH w wybranym uktadzie generujacym wolne rodniki,

5. analiza dostgpnosci wolnych grup SH odpowiedzialnych za wlasciwosci
antyoksydacyijne,

6. analiza oddziatywan prowadzacych do powstawania kompleksow MT z czterema
roéznymi rozmiarami CdTe QDs wraz z poréwnaniem dotychczasowych doniesien
interakcji QDs z krolicza MT.

Wstep pracy jest skonstruowany w sposéb precyzyjny i logiczny, a cel podjetych badaﬁ
logicznie uzasadniony. Dyskusja wynikéw pokazuje duza dojrzato$é naukowa Doktorantki. '
Rozprawe doktorska konczy rozdzial w ktérym zostaly jasno sformulowane wnioski i
kompetentny przeglad aktualnej literatury naukowej. Praca doktorska zostata przygotowana

bardzo staranie pod wzgledem edytorskim.
Do realizacji badan Pani mgr Ewelina Guszpit wykorzystata:

1. technike¢ mikro przeptywowej elektroforezy chipowej (chip-CE) oraz pomiar
intensywnosci fluorescencji do oceny wystgpowania oddzialywan pomiedzy ludzka MT i
kadmowo-tellurowymi kropkami kwantowymi (CdTe), jak réwniez do analizy wplywu
rozmiaru zastosowanych kropek kwantowych (QDs) i obecnosci Cd na tworzenie
kompleks6w CdTeMT,

2. pomiar zmian intensywnosci fluorescencji komplekséw MT i CdTe oraz
katalityczng reakcje pomiedzy grupami SH i jonami kobaltu Co(Ill) w elektrochemicznej
metodzie Brdicka w czasie dla charakterystyki stabilnosci formowanych komplekséw oraz
wplywu przylaczania QDs do czasteczki MT na obecno$é grup SH,

3. aktywnos$é antyoksydacyjna MT i GSH oceniata w ukladzie generujacym wolne
rodniki (R-fikoerytryna i dihydrochlorek 2,2.-azobis(amidinopropanu) (AAPH),

4. oceneg preferowanego mechanizmu w procesie kompleksowania ludzkiej MT ze
wspomnianymi nanoczasteczkami poprzez kalkulacje stalej Stern-Volmer ktéra opisuje
proces wygaszania intensywnosci fluorescencji komplekséw CdTeMT w zaleznosci od czasu i

wielkosci zastosowanych CdTe QDs,
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5. charakterystyke mozliwych oddziatywan prowadzgcych do taczenia biatka i QDs,
6. do oceny reaktywnosci i stabilnosci wzgledem procesu sedymentacji przeprowadzita
pomiar potencjatu zeta i mobilnosci elektroforetycznej ludzkiej MT, CdTe QDs oraz

komplekséw CdTeMT.

Na podstawie otrzymanych wynikéw Doktorantka sformutowata nastepujace wnioski:

1. CdTe QDs oraz ludzka MT podlegaja reakcji kompleksowania, a zaproponowana

technika chip-CE okazata sig by¢ efektywnym narzedziem do ich analizy.

2. Czas inkubacji oraz rozmiar CdTe QDs wplywa na stabilno$¢ powstajacych

komplekséw CdTeMT.
3. MT charakteryzuje sie wigksza wydajnoscig antyoksydacyjng w poréwnaniu do
GSH wobec rodnika nadtlenkowego.

4. Tlos¢ dostgpnych grup SH w czasie procesu tworzenia kompleksow pomiedzy
CdTe QDs i MT zalezy od czasu interakcji oraz od wielkosci uzytych QDs.

5. Rozmiar CdTe QDs ma istotny wplyw na mechanizm powstawania komplekséw
CdTeMT.

6. W procesie laczenia CdTe QDs z MT biora udzial zarowno oddzialywania
elektrostatyczne, zmiany konformacyjne, oddziatywania pomigdzy grupami SH i
Jonami CD oraz stabe wigzania stabilizujgco-wzmacniajace kompleksy.

Pani mgr Ewelna Guszpit w swojej pracy okreslila wlasciwosci antyoksydacyjne MT.
Zbadata zdolno$¢ do tworzenia kompleksow MT z kadmowo-telurowymi kropkami .
kwantowymi CdTe QDs. Wykazata mozliwosé znakowania ludzkiej MT przy uzyciu CdTe
QDs, wyzszg zdolnosé antyoksydacyjng ludzkiej MT w poréwnaniu do GSH wobec rodnika
nadtlenkowego oraz wplyw rozmiaru CdTe QDs na dostepnos$é grup SH. Udowodnila
zaleznos¢ pomiedzy wplywem rozmiaru uzytych QDs oraz czasu kompleksowania i
stabilno$¢a komplekséw CdTeMT oraz wplywem mieszanych oddzialywan i powstawaniem

polgczen pomiedzy CdTe QDs z MT.
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Wyniki badan zostaly opublikowane w bardzo dobrych czasopismach: Journal of
Nanoparticle Research (IF 2,101), Colloids and Surfaces B: Biointerfaces (IF 3.997) (dwie
prace). Na podkreslenie zashuguje fakt, ze we wszystkich pracach mgr Ewelina Guszpit jest
pierwszym autorem.

Podsumowujgc badania Pani mgr Eweliny Guszpit nalezy zwréci¢ uwage na ich
nowoczesny charakter. Doktorantka wykorzystata nanoczasteczki do analizy oddziatywan z
biatkami. Zastosowanie do badan metalotineiny  bylo dobrym wyborem z powodu jej
zdolnosci kompleksowania metali. Zastosowanie kropek kwantowych kadmowo tellurowych
o wlasciwosciach fluorescencyjnych umozliwito przeprowadzenie analiz o wysokim stopniu
czutosci przy znikomym uzyciu biatka trudnego w izolacji. Doktorantka do analiz zastosowata
metody badawcze wykorzystujace wysokospecjalistyczna  aparature w osrodkach
akademickich krajowych i zagranicznych. Na uwage zastuguje fakt umiejetnosci wspétpracy

Doktorantki w naukowych zespotach badawczych.

Whiosek koricowy.

Stwierdzam, ze rozprawa pt. , Whasciwosci antyoksydacyjne metalotioneiny i jej
zdolnos¢ do tworzenia kompleksow z kadmowo-tellurowymi kropkami kwantowymi” w pelni
spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Przedkladam wniosek do Wysokiej
Rady Wydzialu Farmaceutycznego z Oddziatem Analityki Medycznej Uniwersytetu
Medycznego im. Piastow Slqskich we Wroclawiu o dopuszczenie Pani mgr Eweliny Guszpit

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie WNoszg¢ 0 wyrdznienie pracy.
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