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Recenzja pracy na stopien naukowy doktora nauk medycznych
lek. Lukasza Waszczuka na temat:
Wplyw parametréw skanowania w badaniach tomografii komputerowej na jakos$é

otrzymywanych obrazéw i ekspozycje na promieniowanie rentgenowskie

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska jest oparta o spéjny tematycznie
cykl 3 publikacji opublikowanych w recenzowanych czasopismach o tacznym wspdtczynniku
IF 6.627 oraz pkt MNiSW/KBN 90.00. W 2 zatgczonych pracach Doktorant jest 1, a w jednej
2 autorem.

Rozprawa zawarta jest na 63 stronach i sktada sie z:

- Wyjasnienia skrétow uzytych w pracy

- Wstepu,

- Zalozenia i celu przeprowadzonych badan

- Publikacji cyklu doktorskiego

- Wnioskéw

- Bibliografii

- Streszczen — w jezyku polskim oraz angielskim

Zajgcie si¢ przez Doktoranta w/w zagadnieniem uwazam za oryginalne. Wymaga to od
Doktoranta szerokiej wiedzy technicznej, ale réwniez medycznej zwigzanej z zagadnieniami
mozliwosci redukcji dawki promieniowania otrzymywanej przez Pacjentéw w badaniach
tomografii komputerowej, jak réwniez wptywu zmienionych warunkéw ekspozycji na jakosé
otrzymywanych badan i w konsekwencji ich wartoé¢ diagnostyczna. Jak wynika z
cytowanego pismiennictwa tomografia komputerowa jest gtéwnym zrédtem promieniowania
pochodzagcym z dziatalnosci czlowieka. Tak wiec, mozliwosé obnizenia dawki
promieniowania otrzymanej przez Pacjenta w trakcie badania tomografii komputerowej ma
istotne znaczenie z punktu widzenia ochrony Pacjenta przed niekorzystnym dziataniem na

organizm promieniowania rentgenowskiego.




Rozdzial 1. Na 17 stronach Wstepu, Autor z podziatem na 5 podrozdziatéw przedstawit
najwazniejsze zagadnienia zwigzane z odkryciem promieniowania rentgenowskiego i jego
wykorzystania w wprowadzane] do diagnostyki tomografii komputerowej, wplywu
promieniowania rentgenowskiego na zdrowie czlowieka, ekspozycji na promieniowanie,
wyjasnienie pojg¢ dawka i moc dawki, wczesnych i odlegtych skutkéw ekspozycji na
promieniowanie. Bardzo wazny jest podrozdzial dotyczacy Ochrony radiologiczne;j,
Dozymetrii w TK oraz Optymalizacji w badaniach TK. W rozdziale tym jest réwniez
podrozdzial bezposrednio zwigzany z tematem rozprawy Trudnosci i ryzyko zwigzane z
redukcja dawki. Rozdziat - jest bardzo szczegétowy. Na podkreSlenie zastuguje podrozdziat
Dozymetria w TK w ktérym Autor zaznajamia czytajgcego z najnowszymi pojeciami
zwigzanymi z dozymetria w tomografii komputerowej, doktadnie wyjasniajac ich nazwy i

znaczenie. W rozdzial ten wkradt si¢ blagd maszynowy w dacie na stronie 6- 1986.

Rozdzial II. Zatozenia i cele pracy przeprowadzonych badan.

W rozdziale tym Autor przedstawit zatozenia rozprawy doktorskiej oraz 3 szczegbélowe
cele rozprawy. Gldwnym celem rozprawy doktorskiej jest poszukiwanie metod technicznych i
obszardw klinicznych, umozliwiajgcych obnizenie dawki promieniowania w badaniach TK, z
zachowaniem wartosci diagnostycznej badania.

Cele szczegdtowe rozprawy

C1: Ocena indywidualnej dawki pacjenta z uwzglednieniem wielkosci ciata metodg SSDE
(size — specific dose estimates) w badaniach TK w protokole kolki nerkowej wraz z oceng
Jjakosci otrzymanych obrazow.

C2: Ocena protokotu badania TK glowy z zastosowaniem iteracyjnego algorytmu
rekonstrukcji obrazu (ASIR) wdrozonego w celu poprawy widocznosci struktur tylnego dotu
czaszki z jednoczesnym zmniejszeniem dawki promieniowania.

C3: Ocena przydatnosci obrazéw uzyskanych z trzykrotnie zmniejszong dawkg
promieniowania w fazie bez kontrastu tréjfazowego badania jamy brzusznej i miednicy do

pomiaréw wartosci wspotczynnika ostabienia promieniowania (AV).




Rozdziat III; Publikacje cyklu doktorskiego.

Cykl doktorski sktada sie z trzech spojnych tematycznie publikacji, ktore zostaty

przedstawione w kolejnych podrozdziatach.

I

Szacowanie indywidualnej dawki pacjenta metodq SSDE w badaniach TK w kolce
nerkowej.

Eukasz Waszczuk, Maciej Guziviski, Anna Czarnecka, Marek J. Sgsiadek:
Size-specific dose estimates for evaluation of individual patient dose in CT protocol
for renal colic. Am. J. Roentgenolog. 2015 Vol.205 no.1 s. 100-105

Zastosowanie iteracyjnych algorytméw rekonstrukcji obrazu (ASIR) w badaniach TK
glowy.

Maciej Guziniski, Zukasz Waszczuk, Marek J. Sgsiadek. :

Head CT: image quality improvement of posteriori fossa and radiation dose
reduction with ASiR-comparative studies of CT head examination. Eur.Radiol.
2016Vol.26 no. 10 s. 3691-3696.

Redukcja dawki w tréjfazowym badaniu TK brzucha i miednicy.

Eukasz Waszezuk, Maciej Guziriski, Jerzy Garcarek, Marek J. Sgsiadek.:

Triple-phase abdomen and pelvis Computed Tomography (CT) standard unenhanced
phase can be replaced with reduced dose scan. Pol. J. Radiol. 2018, 83:e 166-e170.

Prace te, sa prawidlowo dobrane do tematu rozprawy. Ze wzgledu na ich publikacje w

recenzowanych czasopismach nie poddaje ich kolejnej recenzji.

Rozdzial IV Wnioski.

Sa one ujete w 3 pkt i sa odpowiedzig na postawione cele pracy.

I

W badaniu TK jamy brzusznej i miednicy, przy szacowaniu indywidualnej dawki
pacjenta, osoby o malym obwodzie ciala wymagajg wigkszych niz  inni
wspélczynnikéw  korekcji. Nieuwzglednienie wielkosci ciata pacjenta podczas
poréwnywania dawek prowadzi do zanizenia otrzymanych wartosci u mniejszych
pacjentéw i zawyzenie wartosci w grupie wigkszych pacjentow.

Model SSDE pozwala na szacowanie dawki z uwzglednieniem objetoSci ciata.
Wskaznik dawki efektywnej (effective dose) zostal stworzony do celow regulacyjnych,
do poréwnania réznych #rédet promieniowania i jest nieodpowiedni do oceny dawki

pojedyvnczego pacjenta.




2. Dzigki zastosowaniu ASIR i redukcji szumu obrazu istnieje mozliwos¢ modyfikacji
protokotu badania w  kierunku poprawy jakoSci obrazu Ilub redukcji dawki
promieniowania. Przykladowo, w badaniach TK glowy, zastosowanie ASIR umozliwia
poprawe jakosci obrazu struktur tylnego dotu czaszki przy dotychczasowej dawce
promieniowania oraz umozliwia obrazowanie przestrzeni nadnamiotowej z mniejszq
niz dotychczas dawkq promieniowania, przy zachowaniu jakosci obrazu.

3. W wielofazowym badaniu TK jamy brzusznej i miednicy faza przed podaniem
kontrastu stanowi potencjat do redukcji dawki promieniowania. Wigkszy szum obrazu
w fazie przed podaniem kontrastu nie stanowi przeszkody w pomiarach wspdlczynnika
ostabienia i moze byé rekompensowany przez wysokq jakos¢ obrazéw wykonanych w
fazie tetniczej i wrotnej

Whioski s prawidtowo sformutowane i sa odpowiedzig na postawione cele pracy.

Kolejny rozdzial; Bbliografia zawiera 69 pozycji w zdecydowanej wigkszosci

anglojezycznych, Prace sa prawidtowo dobrane i cytowane w rozprawie doktorskiej.

Nie wnosze zadnych uwag merytorycznych. Bardzo wysoko oceniam warto$¢ merytoryczng i

kliniczng pracy.

Przedstawiona mi do oceny praca spelnia wszystkie kryteria stawiane rozprawom
doktorskim. Wnosze wiec do Wysokiej Rady Wydzialu Lekarskiego Ksztalcenia
Podyplomowego Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroclawiu
o dopuszczenie lek. F.ukasza Waszczuka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage innowacyjno$¢ tematu pracy, warto$¢ merytoryczng i kliniczng

rozprawy wnosz¢ o jej wyroznienie.
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