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Wady zgryzu, w tym wady klasy II, stanowig istotny problem zdrowotny, wplywajac
na estetyke twarzy, funkcje narzadu zucia oraz ogdlng jakos¢ zycia pacjentow. Wady te sg
szezegblnie rozpowszechnione w populacjach kaukaskich Europy Srodkowo-Wschodniej, w
tym w Polsce, gdzie dominuja wady zwigzane z protruzja zebow siecznych gérnych.
Diagnostyka i leczenie takich nieprawidlowosci sg istotnym wyzwaniem zarowno dla lekarzy
ortodontow, jak i chirurgéw szezgkowo-twarzowych, wymagajacym zaawansowanych metod

obrazowania 1 planowania terapeutycznego.

Charakterystyka wad klasy 1l obejmuje réznorodne zaburzenia zgryzu wynikajace z

nieprawidlowe] relacji szezgki 1 zuchwy w wymiarze strzatkowym. Wady te moga mie¢
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podloze morfologiczne lub czynnosciowe, co wplywa na wybdr odpowiedniej metody
leczenia. Rozpoznanie wymaga kompleksowe]j analizy zewnatrzusinej i wewnatrzustnej,
analizy modeli diagnostycznych oraz obrazowania radiologicznego, w tym przede wszystkim
cefalometrii. Diagnostyka opiera sie na pomiarach kluczowych parametrow, takich jak katy

SNA, SNB i ANB, ktore pozwalajg okreslié charakter wady oraz zaplanowa¢ odpowiednie

leczenie.

W leczeniu wad klasy II istotne znaczenie ma wiek pacjenta oraz charakter wady. U
pacjentow w okresie wzrostu czesto stosuje si¢ aparaty czynno$ciowe, ktére moga wplyngé na
poprawe relacji szkicletowych. Natomiast u dorostych leczenie obejmuje zaawansowane
metody ortodontyczne, w tym ekstrakcje i retrakcje sickaczy, lub leczenie
ortodontyczno-chirurgiczne. Proces retrakcji, cho¢ skuteczny, wigze si¢ z potencjalnymi
powiktaniami, takimi jak resorpcja korzeni, utrata obj¢tosci wyrostka zebodotowego czy

dehiscencje.

W ostatnich latach rozwéj zaawansowanych technologii, takich jak stozkowa tomografia
komputerowa (CBCT) oraz analiza metod elementow skonczonych (FEM), umozliwil
bardziej precyzyjne planowanie leczenia oraz oceng biomechaniki retrakeji. W szezegélnosei
zwrécono uwage na znaczenie indywidualnych cech anatomicznych, takich jak morfologia
kanalu przysiecznego, ktére moga wplywaé na ryzyko powikian jatrogennych podczas

leczenia.

Celem recenzowanej pracy doktorskiej jest ocena diagnostyki i leczenia wad w wymiarze
strzatkowym, ze szezegdlnym uwzglednieniem biomechaniki retrakeji zebow gdrnych, ryzyka
resorpcji korzeni oraz roli anatomicznych czynnikow indywidualnych w procesie planowania
leczenia. W pracy przeanalizowano dostgpne dane naukowe, w tym przeglady systematyczne

i badania oryginalne, ktére rzucajg nowe $wiatto na mozliwosci i ograniczenia wspolczesnej

ortodongji.
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Poprzez integracje wynikéw z siedmiu publikacji naukowych, praca stanowi kompleksowe
spojrzenie na problematyke powiklan w leczeniu wad klasy II, oferujge jednoczesnie

praktyczne rekomendacje dla klinicystow.
Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska oparta jest na cyklu siedmiu prac:

e Kotula J, Kuc AE, Lis J, Kawala B, Sarul M. New Sagittal and Vertical Cephalometric
Analysis Methods: A Systematic Review. Diagnostics. 2022; 12(7):1723.

e Kotula J, Kuc A, Szelag E, Babczynska A, Lis J, Matys J, Kawala B, Sarul M.
Comparison of Diagnostic Validity of Cephalometric Analyses of the ANB Angle and
Tau Angle for Assessment of the Sagittal Relationship of Jaw and Mandible. J ournal
of Clinical Medicine. 2023; 12(19):6333.

e Kuc AE, Kotula J, Nahajowski M, Warnecki M, Lis J, Amm E, Kawala B, Sarul M.
Methods of Anterior Torque Control during Retraction: A Systematic Review.
Diagnostics. 2022; 12(7):1611

e Kuc AE, Kotuta J, Nawrocki J, Kulgaweczyk M, Kawala B, Lis J, Sarul M. Bone
Remodeling of Maxilla after Retraction of Incisors during Orthodontic Treatment with
Extraction of Premolars Based on CBCT Study: A Systematic Review. Journal of

Clinical Medicine. 2024; 13(5):1503. https://doi.org/10.3390/jcm 13051503

e Kuc AE, Sybilski K, Kotula J, Piatkowski G, Kawala B, Lis J, Saternus S, Sarul M.
The Hydrostatic Pressure Distribution in the Periodontal Ligament and the Risk of
Root Resorption—A Finite Element Method (FEM) Study on the Nonlinear
Innovative Model. Materials. 2024; 17(7):1661.

e Kuc AE, Kotuta J, Nawrocki J, Babczyfiska A, Lis J, Kawala B, Sarul M. The
Assessment of the Rank of Torque Control during Incisor Retraction and Its Impact on
the Resorption of Maxillary Central Incisor Roots According to Incisive Canal
Anatomy—Systematic Review. Journal of Clinical Medicine. 2023; 12(8):2774.
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e Kuc AE, Kotula J, Nawrocki J, Szelag E, Kawala B, Lis J, Sarul M. Morphological
Evaluation of the Incisive Canal in the Aspect of the Diagnosis and Planning of

Orthodontic Treatment—CBCT Study. Applied Sciences. 2023; 13(21):1201

Praca ma prawidlowy uklad redakcyjny. Sklada si¢ z 14 rozdzialow,

wyszezegolnionych w spisie tresci, ujetych na 197 stronach.

Streszczenie, napisane po polsku i angielsku, sklada si¢ ze wstepu, celow
pracy, metodyki, wynikow oraz wnioskow, w swojej formie odpowiada typowemu
abstractowi manuskrytpu, co wpisuje si¢ w schemat pracy doktorskiej, opierajgce] si¢ na
zebraniu w ksigzke publikacji prezentujacych wyniki przeprowadzonych badan, przyjetych w
tym wypadku do druku w wydawnictwie MDPI i uzyskujgcych catkowity Impact Factor
cyklu 27,71 900 pkt ministerialnych.

W opisanych publikacjach zastosowano szeroki wachlarz metod badawczych, od
przegladéw systematycznych po badania oryginalne z uzyciem zaawansowanych technik,
takich jak analiza metoda elementow skonczonych (FEM) 1 stozkowa tomografia
komputerowa (CBCT). Wybor metodologii jest trafny 1 mowoczesny, co podkresla
innowacyjny charakter pracy. Szczegélne uznanie nalezy si¢ za przeprowadzenie
szezegolowej analizy biomechanicznej retrakeji zebow przy uzyciu modeli nieliniowych
FEM, co stanowi wklad w rozwdj precyzyjnego leczenia ortodontycznego. Cztery z siedmiu
publikacji stanowig przeglady systematyczne (prace 1, 3, 4, 6). Mocnymi stronami tych prac
jest dobor literatury - przeglady opieraly si¢ na szerokiej analizie dostepnych zrédet (tacznie
ponad 7000 artykutéw). Uzycie kluczowych baz danych pozwolito na rzetelne uwzglednienie
istotnych badar. W pracach zastosowano precyzyjne kryteria wlaczenia: wyraznie okreslono
kryteria selekcji artykutow, co zwigksza wiarygodno$é wnioskow oraz zastosowano metody
oceny jakosci badan, co eliminuje ryzyko uwzglednienia publikacji niskiej jakosci. Prace
bazuja na wytycznych PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and

Meta-Analyses), co $wiadezy o rygorystycznym podejsciu do tworzenia publikacji.
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Oczywiscie przeglady systematyczne sa zawsze obarczone ograniczeniami wynikajacymi z
jakosci dostepnych publikacji pierwotnych, natomiast umiarkowana lub sfaba jakos$é
dowodéw dla niektorych analizowanych wskaznikow (np. nowe katy w analizach

cefalometrycznych) moze ogranicza¢ wiarygodnosé wnioskow.

Trzy prace sg badaniami oryginalnymi (prace 2, 5, 7). W pracy 2. poréwnano metody
analizy cefalometrycznej: 29 ortodontéw przeprowadzito pomiary, co umozliwia oceng
zaréwno powtarzalnosei, jak i odtwarzalnosci wynikéw. Do analizy statystycznej wynikow
uzyto wspotezynnikow korelacji Pearsona, wspotczynnika Kappa Cohena oraz bledu
Dahlberga do oceny precyzji pomiardw. Wyniki wskazaly na przewage kata ANB nad katem
Tau w diagnostyce wad strzatkowych. W publikacji 5. przeprowadzono analize metoda
elementow skoficzonych (FEA). Wykorzystano nielinearng analizg metodg elementow
skoficzonych (FEA), pozwalajaca na realistyczng symulacje warunkow ortodontycznych w
trakcie retrakcji zgbow. Badanie to przedstawia praktyczne implikacje. Wyniki wskazaly na
optymalne parametry sit i naprezen, ktore minimalizuja ryzyko resorpeji korzeni. W
publikacji 7., opracowano nowatorska klasyfikacj¢ kanatu przysiecznego w zaleznosci od
wicku i plei, co ma istotne znaczenie kliniczne. Sformutowano réwniez rekomendacje
dotyczace planowania retrakeji siekaczy z uwzglednieniem ryzyka resorpcji korzeni. Za
ograniczenia opisanych badan oryginalnych mozna uznac relatywnie mate grupy badawcze w
nicktérych analizach (np. CBCT 67 pacjentow), ktore mogg ogranicza¢ mozliwosc¢
generalizacjii wynikéw. Analiza FEA, choé¢ precyzyjna, opiera si¢ na modelach

komputerowych, ktére nie zawsze w pelni oddajg zlozono$é rzeczywistych warunkow

klinicznych.

Ogélnie mozna stwierdzié, ze polaczenie przegladow systematycznych, badan empirycznych
oraz zaawansowanych technik modelowania zapewnia szerokie 1 wieloaspektowe podejscie
do tematu. Wykorzystanie FEA i szczegotowych analiz CBCT wskazuje na nowoczesne
podejécie do diagnostyki i planowania leczenia ortodontycznego, natomiast zastosowanie

standardéw PRISMA, szczegdlowa analiza statystyczna oraz innowacyjne metody badawcze
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podnoszg warto$¢ naukowa rozprawy. Metodologia pracy doktorskiej prezentuje si¢ jako
solidna, dobrze przemyslana i dostosowana do zlozonego charakteru badanego problemu.
Jednoczesnie, mozliwos¢é zwickszenia liczebnosci probek w badaniach oryginalnych oraz
poszerzenic analiz o dodatkowe grupy etniczne mogg jeszcze bardziej zwigkszy¢é wartos¢
wnioskéw. Wyniki pracy sg zaprezentowane w sposob klarowny i logiczny. Doktorantka
wykazala, ze tradycyjny kat ANB nadal pozostaje najbardziej wiarygodnym narzedziem
diagnostycznym w ocenie wad strzatkowych, ale zwrdcita uwage na potencjalna wartos¢
nowych metod diagnostycznych, takich jak kgt Tau i analiza Pi. Waznym wkladem jest ocena
ryzyka resorpcji korzeni w kontekscie kontaktu z kanalem przysiecznym oraz wplywu
biomechaniki na przebudowe kosci wyrostka zebodotowego. Wyniki pracy majg istotne

znaczenie praktyczne, zwlaszcza w kontekscie planowania leczenia i minimalizowania

powiktan jatrogennych.

Praca charakteryzuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym i precyzyjnym jezykiem
naukowym. Struktura rozprawy jest przemyslana, z logicznym podzialem na sekcje
wprowadzajace, metodologiczne, wyniki i wnioski. Cykl publikacji zostal dobrze
zintegrowany z caloscig pracy, co §wiadczy o umiejetnosei syntetyzowania wiedzy. Uwazam,
ze rozprawa stanowi istotny wklad w rozwoéj wiedzy z zakresu diagnostyki 1 leczenia wad

ortodontycznych. Szczegdlnie wartosciowe sg:

o Wprowadzenie nowych metod diagnostycznych oraz ich krytyczna ocena.

o Zastosowanic zaawansowanych technologii, takich jak FEM i CBCT, do analizy
ryzyka resorpcji korzeni i biomechaniki retrakgji.

o DPraktyczne rekomendacje dotyczace leczenia wad klasy II, uwzgledniajgce
indywidualne cechy anatomiczne pacjentow.

Mimo licznych zalet, pewne aspekty pracy mogg budzi¢ pytania. Niektére nowe metody
diagnostyczne, takie jak kat Tau, zostaly ocenione jako wymagajace dalszych badan, co

ogranicza ich praktyczne zastosowanie. Chociaz praca obejmuje szerokie spektrum metod,

BT
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wickszy nacisk na dtugoterminowe skutki kliniczne omawianych powiktan mogtby zwigkszyc¢
warto$¢ aplikacyjna wynikéw. W opisie pracy bardziej poprawng nomenklaturg bedzie zab

sieczny a nie siekacz.

Pomimo tych drobnych uwag stwierdzam, ze Doktorantka prezentuje ogdlna wiedze
teoretyczng i merytoryczng potrzebng do przeprowadzenia samodzielnie pracy naukowej.
Doktorantka przyjeta oryginalny problem naukowy, rozwigzala go a wyniki poddala
rzetelnej i metodycznej analizie i wyciggnela obiektywne wnioski. W rozdzialach
dysertacji wykazata si¢ wiedza w zakresie glownego problemu badawczego i jego
pochodnych. Doktorantka wykazata si¢ réwniez tworczg oryginalno$cig prowadzaca do
nowych waloréw poznawezych w zakresie problemu badawczego, wzbogacajac dorobek
specjalnosci, jakg jest ortodoncja. Zarowno sumaryczny wskaznik Impact Factor wynoszgcy
27,7 i liczba punktéw MNISW/KBN 900 potwierdza wartos¢ przedstawianych badan —
zarowno pod wzgledem zalozen pracy, metodyki, opracowania wynikow i wnioskow jak 1

aktualnosci tematow.

Na tej podstawie stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani Anny Kuc spetnia  warunki
okreslone w art. Art. 187. ust. 1-4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (4. Dz. U. 2018 poz. 1668) i na tej podstawie zwracam sie z wnioskiem do
Wysokiej Rady Dyscypling Nauki Medyczne Uniwersytetu Medycznego im. Piastow
Slaskich we Wroclawiu o dopuszczenie lek. dent. Anny Kuc do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
Ze wzgledu na powyzsze osiggnigcia naukowe wnioskuje o uhonorowanie powyisze] pracy

doktorskiej wyrdznieniem Summa Cum Laude.
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