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Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana Mgr Michata Kulusa zatrudniownego w
Zaktadzie Badan Ultrastrukturalnych Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu
dotyczy ciekawego tematu, jakim jest potgczenie klasycznych metod archeologicznych z antropologia
fizyczng oraz bioarcheologig w materiale pochodzacym ze stanowisk archeologicznych.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska opiera sie na cyklu obejmujgcym trzy publikacje, w
tym dwa artykuty oryginalne oraz jedng prace przeglagdowa o tgcznej punktacji IF 5,952 oraz MEiN 210.
Prace oryginalne zostaty opracowane na podstawie analiz materiatu kostnego pochodzacego z
historycznych wroctawskich cmentarzy (cmentarza Salwatora oraz cmentarza przy parafii Sw. Barbary).
Wyniki badan wykorzystanych do niniejszej pracy finansowane byty ze srodkéw grantu Narodowego
Centrum Nauki, OPUS13, nr: DEC-2017/25/B/HS3/02006, pod kierownictwem dra Pawla
Dabrowskiego.
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Catkowity dorobek Pana Mgr Michata Kulusa obejmuje 24 publikacje w czasopismach z IF, 5
monografii naukowych oraz 33 abstrakty o fgcznej punktacji IF 71,704 oraz 2410 MEiN.

Praca prezentuje klasyczny uktad edytorski dysertacji doktorskiej i obejmuje 60 stron
maszynopisu oraz dodatkowo 27 stron zatacznikdw. Rozpoczyna sie streszczeniem w jezyku polskim i
angielskim, po czym nastepuje wstep, cel i zatozenia pracy, tresci publikacji wchodzgcych w skfad cyklu.
Uktad ten zamyka rozdziat ,Podsumowanie i wnioski”.

Pierwsza publikacja dotyczy pogtebionej analizy czaszki mezczyzny w wieku ponad 55 lat o
zmianach wskazujgcych na zaawansowang kite. Zbadano cechy morfologiczne i paleopatologiczne
czaszkii z uzyciem metod antropometrycznych, tomografii komputerowej, a analiza zostata poszerzona
o wyniki badan z uzyciem spektrometrii oraz technik mikroskopii optycznej i elektronowej. Badania
histologiczne wykazaty obecnos¢ rozlegtych zmian zapalnych. Poniewaz wyniki analiz wskazywaty, iz
zmiany patologiczne byty wynikiem zaawansowanej kity, podjeto probe oznaczenia stezenia metali
ciezkich w badanych prébkach kosci. Spodziewano sie wysokiego stezenia rteci, ktora byta w badanym
przedziale czasowym stosowana w leczeniu kity. Co ciekawe, stezenie rteci w badanych prébkach nie
odbiegato od normy, oznaczono natomiast bardzo wysokie stezenie arsenu. Poziom arsenu w
badanych prébkach kosci wynosit nieco ponad 16 pg/g, co stanowi okoto stu razy wiekszg wartos$¢ w
poréwnaniu ze $rednimi stezeniami arsenu w kosciach znanych z innych badan. Prace koriczy bardzo
ciekawa dyskusja dotyczgca potencjalnego zrédta tak wysokiego stezenia arsenu w kontekscie
geograficznych i spotecznych uwarunkowan. Ostatecznie autorzy doszli do wniosku, iz zaawansowany
etap zmian patologicznych w potgczeniu z wysokim poziomem arsenu moze wskazywaé na dfugotrwatg
opieke paliatywng i by¢ moze zastosowanie zwigzkéw arsenu w terapeutycznym leczeniu tej
przewlektej choroby. W publikacji zwracajg uwage precyzyjnie wykonane zdjecia zarowno makro jak i
mikroskopowe. Szczegdlnie te ostatnie swiadczg o bardzo dobrym warsztacie histologicznym oraz
whnikliwym podejsciu do badan. Literatura obejmuje 85 pozycji.

Cel tej pracy mozna strescic jako szczegétowe zbadanie czaszki pochodzacej z wroctawskiego
cmentarza Salwatora we Wroctawiu ze wstepnym zatozeniem, pochodzi od osoby cierpigcej na
chorobe o przewlektym charakterze. Z celem korespondujg trzy pierwsze wnioski pracy: 1)
potwierdzenie zaawansowane stadium syfilisu kostnego, 2) odrzucenie hipotezy o zastosowaniu
terapii z uzyciem soli rteci, 3) wykazanie wysokiej zawartoscig arsenu.

Druga publikacja jest pracg przeglagdowa dotyczacg analizy linii Harrisa i usystematyzowanie
metod tych analiz. HL znane takze jako linie zatrzymania wzrostu sg wyrazem wptywu srodowiska w
procesie wzrastania kosci na dtugosc. Aberracje linii Harrisa wskazujg na stres fizjologiczny, a ich analiza
okresla wiek i okres, w ktorym wystepowac czynnik powodujgcy zmiany. Analiza HL jest bardzo cenna
w badaniach i istniejg rézne metody okreslania wieku depozycji HL. Posréd czynnikdéw mogacych
powodowac tymczasowe zatrzymanie wzrostu kosci najwazniejsze sg 1) niedobory réznych sktadnikow
pokarmowych, w tym biatka, witamin i mineratéw oraz niedozywienie, 2) choroby (w badanym
przedziale czasowym np. ospa wietrzna, zapalenie ptuc, kita), 3) zatrucia. W publikacji tej
przedstawiono i poréwnano sze$s¢ znanych metod szacowania wieku powstania HL: metody
Allison/McHenry, Hunt i Hatch, Clarke, Hummert i van Gerven oraz metody Maat i Byers. Poza tym,
autorzy zaproponowali modyfikacje ostatniej z wymienionych metod, aby umozliwi¢ przeprowadzanie
obliczen na kosciach nieletnich. Ciekawym watkiem jest zastosowanie modelu histologicznego w
analizie HL — poszerzenie aktualnie stosowane modeli biochemicznych (zaktadajgcych udziat GH i IGF-
1) o kolejne biatka i szlaki (TAZ/Runx2 oraz PI3K/Akt) oraz o analize miRNA i dtugich niekodujgcych
RNA. Literatura obejmuje 62 pozycje.



Celem drugiej publikacji usystematyzowanie dotychczasowych metod analizy HL oraz
opracowanie nowej, umozliwiajgcej szacowanie wieku powstania LH na kosciach dzieci i mtodziezy.
Korespoduje z nim wniosek 4 — wskazania metode opracowane] przez Byersa jako najlepszg, majgca
po modyfikacjach zastosowanie rowniez w badaniach na kosciach niedojrzatych osobnikéw

Trzecia publikacja jest poswiecona pogtebieniu badan nad analizg linii Harrisa oraz
zastosowania ich w praktyce. W testowania nowo opracowanej metody, zastosowano jg do
oszacowania wieku powstawania linii Harrisa w kosciach pochodzacych z populacji archeologicznej
cmentarza parafialnego Kosciota sw. Barbary we Wroctawiu (bedgcy miejscem spoczynku w XIII-XIX
w.). Szczatki wykorzystane w badaniu zostaty wydobyte z obszaru uzytkowanego miedzy XVI a XVIII
wiekiem (potwierdzono datowaniem radioweglowym). Badana prébka sktadata sie z 12 kosci
piszczelowych dorostych (6 mezczyzn i 6 kobiet) oraz 6 kosci piszczelowych nieletnich i 8 kosci udowych
nieletnich (zakres wieku: 1,5-8 lat). Do analizy wybrano wytgcznie kosci charakteryzujace sie obfitoscig
linii Harrisa. W badaniach zoptymalizowano wybér krzywej wzrostu kosci, opracowano narzedzie
informatyczne do analizy danych oraz co najwazniejsze, poréwnano nowa metode z klasyczng metoda
Byersa. Analiza wskazuje na duzg zgodno$é miedzy metoda Byersa a réwnaniami wyprowadzonymi w
przedstawionym badaniu. Warto podkresli¢, ze srednia rdznica nie przekracza 0,1 roku, a maksymalna
roznica nie przekracza 0,7 roku oraz, ze réznice miedzy metodami wynikajg z niedoktadnosci metody
Byersa. Tabele wzrostu Byersa dostarczajg wynikdw jedynie dla petnych lat, wiec oszacowany wynik
musi by¢ zaokraglany do petnych lub pétrocznych przedziatéw, noowa metoda opiera sie na
rownaniach krzywych i nie posiada takich ograniczen.

W pracy zaprezentowano innowacyjng metode opartg na réwnaniach do okreslania wieku, w
ktérym linie Harrisa formujg sie w kosciach, wprowadzajgc znaczgce usprawnienia w poréwnaniu z
wczesniejszymi podejsciami. Testy spdjnosci przeprowadzone na rzeczywistych prébkach kostnych
wykazujg wysoka zgodnos$¢ z obecnymi metodologiami oraz zwiekszong precyzje. Nowa metoda
umozliwia szybkie, doktadne i niezawodne oszacowanie wieku powstawania linii Harrisa w analizie
szkieletu cztowieka.

Celem pracy byto udoskonalenie wypracowanych metod i zastosowanie ich w analizie
materiatu pochodzgcego od 0sdb z populacji pochodzacej w wroctawskiego cmentarza przy parafii $w.
Barbary. Z celem tym koresponduje wniosek nr 5 potwierdzajgcy opracowanie serii wzoréw do
obliczania wieku powstania linii Harrisa w oparciu o odlegtosci od korica kosci oraz catkowitej dtugosci
kosci. Korzyscig z zastosowania takiego podejscia jest zwiekszenie doktadnosci i przyspieszenie
szacowania wieku powstania linii Harrisa.

W dyskusji Autor prowadzi krytyczng analize uzyskanych przez siebie wynikéw odnoszac sie do
danych przytaczanych przez innych autoréw. W ciekawy sposéb komentuje rozbieznosci wynikow
otrzymanych z zastosowaniem réznych modeli badawczych.

W trakcie pisania pracy autor nie uniknat jednak niedociggnieé. Pierwszy z nich, to brak
klarownego podziatu tresci w streszczeniu. Drugim jest ujecie celéw pierwszej pracy w jednym
obszernym punkcie i jednoczesnie zbyt ogdlne sformutowanie celéw drugiej i trzeciej publikacji cyklu.
Kolejna niedoskonatos¢, to brak precyzyjnego odniesienia wnioskéw do zatozonych celdéw. Ponadto
trzeci wniosek pracy zawiera elementy dyskusji.

Wskazane niedociggniecia nie zmieniajg faktu, iz praca wnosi duzy wkfad merytoryczny i
metodologiczny w ciekawej dziedzinie, jaka jest antropologia fizyczna oraz bioarcheologia.



Nalezy podkresli¢, ze szczegdlnie dwie ostatnie prace wchodzgce w sktad cyklu znacznie
poprawig jakos¢ prowadzonych w przysztosci badan uwzgledniajgcych analize linii Harrisa.

Reasumujgc stwierdzam, iz przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia warunki
okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy zdnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.) stawiane pracom na
stopien doktora nauk medycznych. Z zwigzku z powyzszym przedktadam wniosek do Rady Dyscypliny
Nauki Medyczne Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu o dopuszczenie Pana
Mgr Michata Kulusa do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



