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OCENA
dorobku naukowego ze szczeg6inym uwzglednieniem osiggniecia naukowego,
dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Pana dr n. biol. Emila Palucha
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki o zdrowiu
pt. Nowoczesne strategie przeciwbiofilmowe
prowadzonym przez Rade Dyscypliny Nauki o Zdrowiu
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu

W zwigzku z powotaniem mnie na recenzenta przez Rade Dyscypliny Nauki
o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, na podstawie art. 221 ust. 5 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742) oraz
§ 29 ust. 2 uchwaty nr 2059 Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu z 23 wrzesnia
2019 r., Uchwatg nr 120/2023 z dnia 28 listopada 2023 r., w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr n. biol. Emilowi Paluchowi, w dziedzinie nauk medycznych i nauk
0 zdrowiu w dyscyplinie nauki o zdrowiu, wszczetym w dniu 28 sierpnia 2023 r.,
przedstawiam oceng cyklu prac stanowigcych osiggniecie naukowe oraz catoksztattu
dorobku naukowego, osiggnie¢ dydaktyczno-organizacyjnych dr Emila Palucha, adiunkta
w Katedrze i Zakfadzie Mikrobiologii Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slgskich
we Wroctawiu.

Niniejsza ocena zostata przygotowana na podstawie dokumentéw dotyczacych
postgpowania habilitacyjnego przestanych przez Biuro Rady Dyscypliny Nauki o Zdrowiu
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

1. Wyksztatcenie i przebieg pracy zawodowej

Pan dr n. biol. Emil Paluch w 2012 roku ukonczyt studia licencjackie z biologii
ze specjalnoscig mikrobiologia na Wydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego, a w roku 2014 na tym samym Wydziale uzyskat tytut zawodowy magistra
biologii ze specjalnoscig mikrobiologia na podstawie pracy magisterskiej pt. ,Gady jako
nosiciele pateczek Enterobacteriaceae”, ktdrej promotorem byta Pani dr hab. Gabriela Bugla-
Ptoskoniska. W latach 2014-2018 Pan Doktor byt stuchaczem Studiéw Doktoranckich,
a stopien doktora nauk biologicznych zostat nadany przez Rade Wydziatu Nauk
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Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego w 2018 r. na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
,Biologiczna aktywno$¢ nowo zsyntezowanych kationowych surfaktantéw wielofunkcyjnych
wobec wybranych drobnoustrojéw” (promotor: dr hab. Ewa Obtgk). Od 1.09.2018 r. do
28.02.2019 r. dr Paluch byt zatrudniony na stanowisku specjalisty w Instytucie Genetyki i
Mikrobiologii Uniwersytetu Wroctawskiego. Od marca 2019 r. pracuje w Katedrze i Zaktadzie
Mikrobiologii Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu poczatkowo na
stanowisku asystenta, a od wrzesnia 2020 r. na stanowisku adiunkta, na ktérym pozostaje do
chwili obecnej.

2. Ocena dzialalnosci naukowej Habilitanta

Zgodnie z analizg bibliometryczng sporzgdzong przez Biblioteke Gtowng
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu (3 sierpnia 2023 r.), dorobek naukowy dr Emila
Palucha, tacznie z pracami wchodzacymi w skfad cyklu habilitacyjnego, obejmuje 26 prac
opublikowanych w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports, JCR. taczny
wspotczynnik oddziatywania (impact factor, IF) tych prac wynosi 119,171, a suma punktéw
zgodnie z poprzednimi regulacjami Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)
wynosi 2830. Liczba cytowan Jego publikacji, zgodnie z bazg Web of Science (WoS), wynosi
383 (bez autocytowan), a Indeks Hirscha IH=11.

Kariere naukowa dr Emil Paluch rozpoczat juz w trakcie studiéw magisterskich oraz
Studiéw Doktoranckich na Woydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.
W dorobku naukowym Habilitanta mozna wyrézni¢ kilka nurtéw badawczych. Gtéwny obszar
badawczy dr Palucha przed uzyskaniem stopnia doktora byt zwigzany z analizg nosicielstwa
pateczek Enterobacteriaceae u gaddw, okresleniem aktywnosci kationowych surfaktantow
wielofunkcyjnych wobec réznych drobnoustrojow, badaniem witasciwosci przeciw
adhezyjnych tych zwigzkéw oraz ich wptywem na produkcje biofilmu. Waznym aspektem
realizowanych projektéw badawczych byta mozliwo$¢ wykorzystania surfaktantéw jako
nosnikéw DNA. Wymiernym efektem tego etapu dziatalno$ci naukowej byto opisanie nowych
szczepdw bakterii z rodziny Enterobacteriaceae (szczepy zostaty wigczone do Polskiej
Kolekcji Mikroorganizméw, PCM), uzyskanie grantu ,Mtodych Naukowcéw” Uniwersytetu
Wroctawskiego oraz nawigzanie wspotpracy z Ogrodem Zoologicznym we Wroctawiu i
Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu. W okresie przed
uzyskaniem stopnia doktora Habilitant byt wspétautorem trzech oryginalnych prac
naukowych (IF=7,394 i MNiSW=80 pkt.).

Po obronie rozprawy doktorskiej zainteresowania naukowe Pana Doktora
koncentrowaty sie nadal na kationowych surfaktantach dwugtowych. Ponadto podjat si¢ On
badan witasciwosci przeciwbiofiimowych nanohydroksyapatytow (nHAp) wzbogacanych
nanoczgsteczkami m.in. srebra (Ag*), ztota (Au*) i palladu (Pd?*) wobec lekoopornych
szczepOw Enterococcus faecalis oraz Staphylococcus aureus, a takze wptywu naturalnych
zwigzkéw, w tym escyny i saponiny pozyskiwanych z nasion kasztanowca zwyczajnego,
(Aesculus hippocastanum) na aktywno$¢ przeciwadhezyjng i przeciwbiofilmowa
drobnoustrojéow. Pan Doktor prowadzit réwniez badania z zakresu fotokatalitycznej
inaktywacji drobnoustrojéw, wymieniaczy jonowych, szybkiej i nowoczesnej detekgcji
drobnoustrojow z wykorzystaniem metody dielektroforezy (DEP) oraz uczestniczyt
w badaniach nad Helicobacter pylori, prowadzonych przez wiele lat w Katedrze Mikrobiologii
UM we Wroctawiu. Dziatalno$¢ naukowa i stworzony przez Habilitanta warsztat badawczy
przyczynity sie do powstania szeregu wartosciowych prac naukowych. Sposréd 24 prac
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opublikowanych po uzyskaniu doktoratu, zamieszczonych w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym i duzej randze naukowej,w pigciu z nich dr Emil Paluch jest pierwszym
autorem (IF=111,777 i MNiSW=2750 pkt). Oprécz oryginalnych publikacji, Habilitant jest
wspoétautorem siedmiu prac pogladowych, w tym szesciu opublikowanych w czasopismach
indeksowanych w JCR (IF=23,170).

Habilitant posiada do$wiadczenie we wspodtpracy krajowej i miedzynarodowej oraz
potrafi pracowaé w zespole. Wspédtpracuje miedzy innymi z pracownikami naukowymi
Katedry Inzynierii i Technologii Proceséw Chemicznych Politechniki Wroctawskiej, Instytutu
Niskich Temperatur i Badan Strukturainych PAN we Wroctawiu, Katedry i Zaktadu
Mikrobiologii Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie, Comenius University in
Bratislava na Stowacji, Tbilisi State Medical University w Gruzji, Asfendiyarov Kazakh
National Medical University w Kazachstanie, National and Kapodistrian University of Athens
w Grecji, Berlin University w Niemczech, University “G. d’Annunzio” of Chieti-Pescara we
Wioszech, Dana-Farber Cancer Institute w USA, Massachusetts Institute of Technology oraz
Yale University w USA. Efektem nawigzanej miedzynarodowej wspotpracy naukowej jest
siedem prac naukowych opublikowanych w indeksowanych czasopismach zagranicznych.
Ponadto wspétpraca ta zaowocowata znaczacym udziatem Kandydata w pozyskiwaniu i
realizacji grantéw naukowych. Pan Doktor w latach 2020-2023 kierowat trzema projektami
naukowymi: dwoma finansowanymi z subwencji Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu
oraz jednego zewnetrznego (MINIATURA 5) finansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki, NCN. Habilitant petnit takze funkcje petnomocnika i wspotrealizatora grantu
aparaturowego finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Badar i Rozwoju, NCBIR.
Uwazam, ze umiejetno$¢ pozyskiwania $rodkéw na badania naukowe przez Habilitanta,
szczegolnie ze Zrodet zewnetrznych, jest nieodzownym elementem rozwoju i postepu
naukowego.

Pan Doktor w latach 2021-2022 odbyt dwa staze naukowe. Jeden krajowy w Katedrze
i Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie (miesigczny)
oraz zagraniczny w. firmie biotechnologicznej ,Fluid-Screen, INC” w Beverly, USA
(dwumiesigczny). Nalezy podkresli¢, ze w ramach stazu zagranicznego Pan Doktor
prowadzit badania nad wczesnym wykryciem patogenéw w terapii CAR-T oraz kierowat
badaniami mikrobiologicznymi z wykorzystaniem metody DEP. Wyniki tych badan
zaprezentowano na ,52" International Symposium on Essential Oils, (ISEO Wroctaw, 2022)
oraz opisano w pracy naukowej opublikowanej w czasopiémie naukowym Nanotechnology
(IF=3,5; MEiN=100). Moim zdaniem, Pan Doktor posiada bogaty dorobek publikacyjny,
wskazane bytoby w przysziosci zaprezentowanie go szerszemu gronu naukowemu na
licznych konferencjach krajowych i migdzynarodowych.

Wyrazem uznania osiggnie¢ naukowych Pana dr Emila Palucha oraz waznym
elementem pracy na rzecz $rodowiska naukowego jest zrecenzowanie 18 prac, nadestanych
do druku w renomowanych czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym i
wysokim wspotczynniku IF, a zwigzanych z realizowang przez Pana Doktora tematyka
badawczg, m.in. Journal of Xenobiotics, Molecules, Cells, International Journal of Molecular
Sciences, Biomedicines, Medicina, Nanomaterials, Pharmaceuticals, Microorganisms,
Antibiotics, Biosensors, Processes. Za dziatalnoéé naukowg Kandydat zostat uhonorowany
czterema nagrodami naukowymi, w tym dwoma indywidualnymi (I i Il stopnia) przyznanymi
przez JM Rektora Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu.

W dalszej pracy naukowej dr Emil Paluch chciatby kontynuowaé interdyscyplinarne
(taczace mikrobiologie z inzynierig materiatows) studia nad molekularnym mechanizmem
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dziatania nowo zsyntetyzowanych zwigzkéw o charakterze surfaktantéw pochodnych
alkilobetain wraz w potgczeniu z berberyng oraz B-escyna, dodatkowo planuje badania nad
Candida auris, biologiczng aktywnoscig zwigzkéw pochodzenia naturalnego, w tym
propolisbw na aktywnos$¢ przeciwbiofimowg wobec wybranych gatunkéw grzybdéw.
Ze wzgledu na posiadane doswiadczenie w zakresie wykorzystania mikroskopii
fluorescencyjnej i konfokalnej oraz wiedze dotyczacag biofilmu drobnoustrojéw, Habilitant
planuje wspoéttworzy¢ specjalistyczng pracownie otwartg na wspétprace miedzynarodowe.
Tak wielowgtkowe przyszte kierunki badan $wiadcza o duzej dojrzatosci i samodzielnosci
naukowej Habilitanta. Aby zrealizowa¢ przyszie plany naukowe dr Emil Paluch jako
wspétwykonawca aplikuje o ich finansowanie w ramach projektu OPUS oraz grantu
aparaturowego NCBIR (oba projekty w trakcie opiniowania, ztozone w 2023 r.).

3. Ocena dorobku naukowego stanowigcego szczegdlne osiggniecie naukowe,
o ktorym mowa w art. 219 ust. 1, pkt. 2 Ustawy

Szczegdlne osiggniecie naukowe dr Emila Palucha zebrane pod wspdlnym tytutem
,Nowoczesne strategie przeciwbiofilmowe” stanowi cykl czterech spojnych tematycznie
publikacji, w tym jednej przegladowej i trzech oryginalnych, ktére ukazaty sie
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym i byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydawanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt. 2 lit. b. Ustawy 2.0. Sg to
nastepujace prace:

1. Paluch E., Rewak-Soroczynska J., Jedrusik J., Mazurkiewicz E., Jermakow K. Prevention
of biofilm formation by quorum quenching, Applied Microbiology and Biotechnology,
2020, vol. 104, nr 5, s. 1871-1881, DOI:10.1007/s00253-020-10349-w

2. Paluch E., Szperlik J., Lamch L., Wilk K. A., Obtgk E. Biofilm eradication and antifungal
mechanism of action against Candida albicans of cationic dicephalic surfactants with a
labile linker, Scientific Reports, 2021, vol. 11, art.8896 [12 s.], DOI:10.1038/s41598-021-
88244-1

3. Paluch E., Okifczyc P., Zwyrzykowska-Wodziriska A., Szperlik J., Zarowska B., Duda-
Madej A., Babelewski P., Wtodarczyk M., Wojtasik W., Kupczynski R. Composition and
antimicrobial activity of llex leaves water extracts, Molecules, 2021, vol. 26, nr 24,
art.7442 [35 s.], DOI:10.3390/molecules26247442

4. Paluch E., Sobierajska P., Okinczyc P., Widelski J., Duda-Madej A., Krzyzanowska B.,
Krzyzek P., Ogoérek R., Szperlik J., Gosciniak G., Wiglusz R. J. Nanoapatites doped and
co-doped with noble metal ions as modern antibiofiim materials for biomedical
applications against drug resistant clinical strains of Enterococcus faecalis VRE and
Staphylococcus aureus MRSA, International Journal of Molecular Sciences, 2022, vol.
23, nr 3, art.1533 [27 s.], DOI:10.3390/ijms23031533.

Prace te zostaty opublikowane w latach 2020-2022 w czasopismach indeksowanych
w bazie JCR, w tym Applied Microbiology and Biotechnology, Scientific Reports, Molecules
oraz International Journal of Molecular Sciences. Sg to uznane w $wiecie czasopisma, ktore
mogg $wiadczy¢ o rzetelnosci prowadzonych badan w obszarze mikrobiologii oraz
medycyny. Wszystkie prace sg opracowaniami zbiorowymi, we wszystkich Habilitant jest
pierwszym autorem, a w trzech autorem korespondencyjnym. Oswiadczenia i opisy
zaangazowania w przygotowanie i prowadzenie badan jednoznacznie wskazujg na kluczowy
udziat Habilitanta we wszystkich etapach powstawania publikacji naukowych, w tym:
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tworzeniu koncepcji badarn i zaplanowaniu do$wiadczen, pozyskiwaniu funduszy na badania,
opracowaniu metodyki badan i optymalizacji metod badawczych, udziatu lub wspétudziatu
w badaniach laboratoryjnych, opracowaniu i krytycznej analizie piémiennictwa naukowego,
interpretacji wynikéw badan oraz przygotowaniu publikacji. Sumaryczny IF czasopism,
w ktoérych zamieszczono te prace zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 20,337,
a punktacja MNiSW 520.

Podjeta tematyka przez Habilitanta jest interesujgca nie tylko ze wzgledu na walory
poznawcze, ale przede wszystkim aplikacyjne. Jest zbiorem publikacji naukowych
poszerzajacych wiedz¢ na temat nowoczesnych strategii przeciwbiofilmowych,
wykorzystujgcych wiedze medyczng w powigzaniu z inzynierig materiatowa. Prace
wchodzgce w sktad szczegdlnego osiggniecia naukowego omawiajg cztery wybrane
strategie dotyczgce zapobiegania tworzenia sie biofilmu oraz mozliwosci jego eradykacji.

W pracy poglagdowej (1) ,Prevention of biofilm formation by quorum quenching”
opublikowanej w Applied Microbiology and Biotechnology, Habilitant przeanalizowat
dotychczasowe dane dotyczace zaktécania molekularnego komunikacji drobnoustrojow,
tj. Quorum sensing (QS) oraz strategie hamowania dziatania systeméw QS zwane Quorum
quenching (QQ) stosowang w walce z biofimem. W opracowaniu tym omoéwiono wptyw
naturalnych zwigzkéw oraz ekstraktow, ktére na drodze QQ mogg doprowadzié
do zatrzymania i/lub zahamowania produkcji biofilmu. W pracy zestawiono i szczegétowo
opisano substancje aktywne dziatajgce na drodze QQ w powigzaniu z poszczegélnymi
etapami tworzenia biofilmu oraz metody badawcze wykorzystywane w analizie zaleznosci
QS/QQ. Ponadto przedstawiono mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania zjawiska QQ
w biotechnologii oraz w naukach medycznych, w tym wielolekoopornych szczepéw Klebsiella
pneumoniae (NDM-1) oraz Staphylococcus aureus MRSA. Warto podkreslié, ze ta
przegladowa praca naukowa opublikowana w 2020 r. posiada wysoki wspétczynnik cytowan
(wedtug bazy Scopus 164).

W pracy oryginalnej (2) pt. ,Biofilm eradication and antifungal mechanism of action
against Candida albicans of cationic dicephalic surfactants with a labile linker” opublikowanej
w prestizowym czasopiémie naukowym Scientific Reports, Habilitant podjat sie préby
okreslenia  mozliwosci ~ oddziatywania = surfaktantow kationowych  (pochodnych
czwartorzedowej soli amoniowej Cn(TAPABr), i pochodnych dimetyloaminy Cn(DAPACI),
roznigcych sig dtugoscia taricuchéw alkilowych C-14 oraz C-16) z blonami komérek Candida
albicans. Wykazano, ze badane zwigzki powodujg zwiekszenie przepuszczalnosci bton
komérkowych, a nie ich dysrupcje. Ponadto stwierdzono silny stres oksydacyjny, w tym
generowanie  anionorodnika  ponadtlenkowego (027), wskazujac jednoczesnie
na mitochondrialny stres oksydacyjny w badanych komérkach drozdzy. Zauwazono takze, ze
zwigzki o krétszym faricuchu alkilowym (C14) moga powodowaé silniejszy stres oksydacyjny
niz zwigzki C16, co moze byé zwigzane z ich lepszym przenikaniem do wnetrza komorek.
Dodatkowo Habilitant w swoich badaniach zastosowat transmisyjng mikroskopie elektronowg
(TEM), ktéra potwierdzita zmiany morfologiczne, w tym powstanie aglomeratéw kropli
lipidowych, ktére zwigzane sg z zaburzeniem proceséw wewnatrzkomorkowych. Zauwazyt
takze, ze badane surfaktanty kationowe mogg wykazywacé zdolno$é do eradykacii biofilmu
Candida albicans juz w niskich stezeniach. Wykorzystujagc nowoczesng technike
skaningowej laserowej mikroskopii konfokalnej (CLSM) stwierdzit, ze najsilniejszg aktywnosé
grzybobodjczg posiada grupa zwigzkéw pochodnych dimetyloaminy (DAPA) o krétszym
tancuchu alkilowym (C14) w stezeniu (800-1000 pM), co moze wynika¢ ze zwiekszonego
stresu oksydacyjnego. W przypadku zwigzku C-16 zauwazyt wyrazny wplyw na lepszag
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dyspersje i redukcje struktury biofilmu, co powigzat m.in. z ich lepszym efektem myjgcym-
usuwajgcym biofilm oraz by¢ moze z mniejszym krytycznym stezeniem micelizacji (CMC)
tych zwigzkéw. Nowatorskie wyniki tej pracy potwierdzity jedng ze strategii
przeciwbiofiimowej, Zze nowo zsyntetyzowane kationowe surfaktanty dwugtowe (zwigzki
powierzchniowo czynne) mogg byé wykorzystane do skutecznej eradykacji biofilmu
produkowanego przez drozdze z rodzaju Candida.

W pracy (3) pt. ,Composition and antimicrobial activity of /lex leaves water extracts”
opublikowanej w  Molecules Pan Doktor podjat sie zbadania aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej ekstraktéw roslinnych. Omawiana praca ma charakter
interdyscyplinarny, uwzgledniajacy badania mikrobiologiczne oraz analizy fitochemiczne.
Badania dotyczyty sktadu jakosciowego oraz ilosciowego wodnych ekstraktow otrzymanych z
réznych gatunkéw ostrokrzewow (llex aquifolium L., I. aquifolium ‘Argentea Marginata’ oraz |.
x meserveae ‘Blue Angel’), a takze ich aktywno$ci przeciwdrobnoustrojowej na formy
planktoniczne oraz wptywu na tworzenie si¢ biofilmu (w warunkach stacjonarnych i
przeptywowych) i eradykacje biofilmu (z okresleniem jego zywotnoéci). W badaniach
doswiadczalnych okreslono minimalne stezenie hamujace (MIC) oraz minimalne stezenie
bakteriob6jcze/minimalne stezenie grzybobdjcze (MBC/MFC) analizowanych ekstraktow
pozyskanych z lisci roslin z rodzaju llex wobec réznych drobnoustrojéw (Candida albicans,
Alternaria alternata, Fusarium oxysporum, Aspergillus niger, S. aureus DSM 799 oraz E. coli
ATCC 10536). Zauwazono, ze najmniejsze wartosci i jednoczesnie najwiekszg aktywnosé
wobec bakterii S. aureus DSM 799 oraz E. coli ATCC 10536 posiada ekstrakt /lex
aquifolium-1.AQ. Ponadto okreslono wptyw ekstraktéw roslinnych na wzrost wybranych
szczep6w bakterii z wyznaczeniem krzywych wzrostowych. W przypadku wykorzystania
metody stacjonarnej obserwowano mniejszg produkcje biofilmu przez E. coli, a w warunkach
mikroprzeptywowych z uzyciem Bioflux 1000 stwierdzono najwiekszy wptyw ekstraktow /lex
aquifolium-1.AQ oraz llex aquifolium-1.AM wobec E. coli oraz S. aureus. Wykazano zatem, ze
badane wyciagi roslinne mogg zapobiega¢ adhezji drobnoustrojéow oraz zahamowaé
formowanie sie biofilmu. Analizujgc eradykacje biofilmu na powierzchni poliestrowej
zauwazono, ze badane ekstrakty w przypadku bakterii majg niewielki wptyw na utworzony
biofilm. Jednakze wyniki badan przeprowadzonych na powierzchni szklanej wraz z
wizualizacjg z uzyciem mikroskopii fluorescencyjnej wykazaty silny spadek zywotnosci
biofilmu S.aureus pod wptywem wszystkich badanych ekstraktéw.

W badaniach opublikowanych w International Journal of Molecular Sciences w ostatniej
pracy stanowigcej cykl habilitacyjny (4) pt. ,Nanoapatites doped and co-doped with noble
metal ions as modern antibiofilm materials for biomedical applications against drug resistant
clinical strains of Enterococcus faecalis VRE and Staphylococcus aureus MRSA’
przedstawiono nowoczesng strategie przeciwbiofilmowa dotyczacg nowo zsyntetyzowanych
nanohydroksyapatytéw (nHAp) domieszkowanych lub wspétdomieszkowanych jonami metali
szlachetnych tj. Ag*, Au* oraz Pd?*. Wzbogacone nHAp zbadano pod wzgledem hamowania
adhezji i produkcji biofilmu przez lekooporne szczepy Enterococcus faecalis VRE i S. aureus
MRSA. Zauwazono duze wiasciwosci przeciwadhezyjne nanohydroksyapatytow
z zastosowaniem wybranych domieszek metali przy jednoczesnej niskiej ich toksycznosci.
Po raz pierwszy do badan jako czynnik przeciwbakteryjny  wykorzystano
wspdidomieszkowanie nHAp (Ag*-Au*-Pd?*). Wykazano takze synergie oraz addytywnos$¢
dla potgczenia srebra i palladu wobec E. faecalis, co okazato si¢ pionierskie, szczegolnie w
przypadku zastosowania nanoapatytu, jako nosnika. Badania uwalniania jonéw wykazaty dla
maksymalnego czasu inkubacji wzrost jonéw Ag* w pozywce jedynie dla nHAp
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jednodomieszkowanych, ktére mogty wptynaé na zwiekszenie aktywnosci przeciwbakteryjnej
badanych biokompozytéw. Zaobserwowano takze stabg aktywno$¢ nHAp jedno-
domieszkowanych ztotem lub jej brak. Zauwazono, ze obecno$é domieszek metali nHAp
jednodomieszkowanego palladem (Pd?*), dwu-domieszkowanych srebrem i ztotem (Ag*-Au*)
oraz srebrem i palladem (Ag*-Pd?**) wptywa na zwiekszenie zywotnoéci fibroblastow
ograniczajgc rozwdj lekoopornych bakterii i biofiimu E. faecalis VRE. Nalezy zaznaczy¢, ze
w prezentowanych badaniach do wizualizacji powierzchni nHAp wykorzystano skaningowy
mikroskop elektronowy (SEM), co dodatkowo podkresla réznorodno$é zastosowanych metod
badawczych. Uzyskane przez Habilitanta pionierskie wyniki badan poszerzaja wiedze o
biokompozytach. Ponadto istnieje mozliwo$é ich praktycznego wykorzystania, szczegdlnie
do zwalczania zakazen wywotanych przez lekooporne szczepy bakterii gram-dodatnich, nie
tylko poprzez zwiekszenie aktywnosci bakteriobdjczej formy plantkonicznej, ale réwniez
ograniczanie adhezji i formowania biofilmu na powierzchni biokompozytéw.

Podsumowujgc, cykl prac habilitacyjnych jest spojny tematycznie, a wszystkie
wymienione publikacje zostaty napisane z wszechstronng starannoscig i znajomoscig
podejmowanych zagadnien. Opisane badania zostaty zrealizowane w oparciu o wtasciwie
dobrany warsztat metodologiczny oraz wymagaty doktadnej i dtugofalowej pracy badawcze;.
Habilitant posiada zdolnosci badawcze oraz umiejetno$ci warsztatowe niezbedne
do samodzielnego prowadzenia badan. Warto§¢ merytoryczna publikacji i wspétpraca
naukowa swiadczg o cennym wktadzie Habilitanta w rozwéj nauk o zdrowiu. Tematyka prac
jest spojna, a ich poziom odpowiada wymogom stawianym pracom w przewodach
habilitacyjnych i mozna je uznaé¢ za szczegélne osiggniecie naukowe. Dokonania Pana
Doktora majg charakter oryginalny i nowatorski oraz istotny wymiar praktyczny.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Doktor Emil Paluch prace dydaktyczng rozpoczat jeszcze w ramach Studidw
Doktoranckich na Wydziale Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, gdzie
prowadzit ¢wiczenia z zakresu fizykochemii dla studentéw kierunku mikrobiologia. Habilitant
jest zaangazowany w ksztatcenie z zakresu mikrobiologii, szczegélnie w prowadzenie
laboratoriéw z mikrobiologii lekarskiej dla studentéw medycyny Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu. Ponadto jest opiekunem Studenckiego Kota Naukowego Mikrobiologow. Ze
wzgledu na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych tylko dla studentéw medycyny, Habilitant nie
miat mozliwosci sprawowania opieki nad studentami przygotowujgcymi prace dyplomowe.
Uwazam, Zze na tym etapie rozwoju, wskazane bytoby, aby Habilitant sprawowat opieke nad
doktorantem w charakterze promotora pomochniczego.

Podkreslenia wymaga takze dziatalno$é organizacyjna Habilitanta. W uczelni petnit
On wiele funkcji organizacyjnych, w tym praca w Komisji ds. jakosci ksztatcenia, a takze
Komisji ds. ksztatcenia przez cate zycie. Aktywnie dziatat w Kole Naukowym Mikroskopii i
Mikrofotografii, Radzie Doktorantéw, a takze reprezentantowat doktorantéw w Radzie
Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego. Pan dr Emil Paluch od 2023 r.
jest czionkiem zwyczajnym sekcji Mykologia medyczna Polskiego Towarzystwa
Mykologicznego.

Habilitant prowadzit serie wyktadéw i/lub laboratoriéw popularno-naukowych w
ramach Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki (n=21) oraz Fundacji Uniwersytet Dzieci (n=20).
Idac z duchem czasu, doktor Emil Paluch jest autorem bloga popularno-naukowego
zajmujacego si¢ popularyzacjg zagadnien z dziedziny mikrobiologii.
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Podsumowanie

W oparciu o powyzszg ocene, uwazam, ze dr n. biol. Emil Paluch spetnia wymagania
stawiane kandydatom w postepowaniu habilitacyjnym. Poziom merytoryczny prac
stanowigcych dorobek naukowy jak i artykutéw stanowigcych cykl habilitacyjny jest wysoki,
nie budzi watpliwosci takze rzeczywisty wkiad Habilitanta. Badania naukowe prowadzone
przez Pana Doktora dotyczg tematyki nie tylko istotnej z poznawczego punktu widzenia, ale
moga przyczynic si¢ w petni do opracowania nowoczesnych i skutecznych strategii
zapobiegania tworzenia biofilmu. Pan Doktor jest dojrzatym pracownikiem nauki
posiadajgcym umiejgtnos¢ formutowania celéw badawczych i konsekwentnego ich
rozwigzywania. Wszystkie wspomniane osiggnigcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne
Habilitanta stawiajg Go w gronie aktywnych badaczy i predysponujg do samodzielnego
prowadzenia badan. W mojej ocenie Habilitant przedstawit dobrze uzasadnione osiggniecia
naukowe, ktore odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z
dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. Poz. 742). Na
podstawie przedstawionej dokumentacji z petnym przekonaniem wnioskuje do Rady
Dyscypliny Nauki o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu o dopuszczenie Pana
dr n. biol. Emila Palucha do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego w dziedzinie
nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki o zdrowiu.
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