[ KATEDRA I KLINIKA KARDIOLOGI!

cnywe W B oy
U{ DAS?%‘&?&%Y WAUKIMEDYCZNE 79 =01 7674

zastepcd przgufodnlczqcrzf-- |
m. mammm@(@(

Warszawa, dn. 02.01.2024

Dr hab. med. Renata Gtéwcezynska
I Katedra I Klinika Kardiologii

Warszawski Uniwersytet Medyczny

Recenzja pracy na tytul doktora nauk medycznych lek. Szymona Urbana

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska lek. Szymona Urbana, zatytutowana:
~Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w ocenie wybranych aspektow klinicznych
w niewydolhoéci serca” powstatla w Klinice Intensywnej Terapii Kardiologiczne;j
Instytutu Choréb Serca na Uniwersytecie Medycznym im. Piastow Slaskich we

Wroctawiu. Promotorem pracy jest Pan Prof. dr hab. n. med. Robert Zymlinski.

Praca doktorska lek. Szymona Urbana stanowi oryginalny dorobek naukowy Autora i
zespolu badawczego. Praca doktorska lek. Szymona Urbana jest 104-stronicowym

wydrukiem o typowej formie i1 uktadzie.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi spdjnie tematycznie cykl 3
publikacji:
1. Urban S, Blaziak M, Jura M, Iwanek G, Zdanowicz A, Guzik M, Borkowski
A, Gajewski P, Biegus J, Siennicka A, Pondel M, Berka P, Ponikowski P,
Zymlinski R. Novel Phenotyping for Acute Heart Failure-Unsupervised
Machine Learning-Based Approach. Biomedicines. 2022 Jun 27:10(7):1514.




doi:  10.3390/biomedicines10071514.  PMID:  35884819;:  PMCID:
PMC9313459. (IF - 4.7, MNiSW 100 pkt)

2. Blaziak M +, Urban S +, Wietrzyk W, Jura M, Iwanek G, Staficzykiewicz B,
Kuliczkowski W, Zymlinski R, Pondel M, Berka P, Danel D, Biegus J, Siennicka
A. An Artificial Intelligence Approach to Guiding the Management of Heart
Failure Patients Using Predictive Models: A Systematic Review. Biomedicines.
2022 Sep 5;10(9):2188. doi: 10.3390/biomedicines10092188. PMID: 36140289:
PMCID: PMC9496386. + These authors contributed equally to this work. (IF -
4.7, MNiSW 100 pkt)

3. Urban S, Btaziak M, Jura M, Iwanek G, Ponikowska B, Horudko J, Siennicka
A, Berka P, Biegus J, Ponikowski P, Zymlinski R. Machine Learning Approach
to Understand Worsening Renal Function in Acute Heart Failure. Biomolecules.
2022 Nov 2:12(11):1616. doi: 10.3390/biom12111616. PMID: 36358966;
PMCID: PMC9687716. (IF - 5.5, MNiSW 100 pkt)

Sumaryczny wskaznik oddziatywania (Impact Factor) dla trzech publikacji wchodzacych
w sktad rozprawy doktorskiej wynosi 14.9 (300 punktow MEIN). Ponadto doktorant jest
wspotautorem 16 innych publikacji o tacznym IF 48.384 (1370 pkt MEIN).

Ten sposob ﬁrzygotowania rozprawy doktorskiej jest zgodny z obowigzujacymi
przepisami Ustawy. Taki sposob opracowania dysertacji charakteryzuje nowoczesne

podejscie do nauk klinicznych i zwigksza warto$¢ pracy doktorskiej.

Wszystkie prace sa opracowaniami zbiorowymi, w ktérych lekarz Szymon Urban jest
pierwszym bgdz drugim autorem. Zgodnie z dotaczonym do rozprawy oé$wiadczeniami
Rola Doktoranta w zaprojektowaniu, gromadzeniu danych a takze analizie uzyskanych

wynikow oraz w przygotowaniu publikacji przyjetych do druku byta kluczowa.

Muszg zaznaczy¢, ze jestem kolejnym recenzentem cyklu prac, poniewaz kazda z prac
byta poddana niezaleZznym procedurom recenzowana przez co najmniej 2 niezaleznych

recenzentdw wybranych przez renomowane czasopisma.
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Temat pracy odzwierciedla trafnie temat podjetych badan. Temat podjety przez Autora
jest bardzo wazny, zadanie badawcze ambitne, dobrze zaplanowane i Swietnie wykonane.
Autor podjat sie realizacji bardzo oryginalnego problemu badawczego, waznego z punktu

widzenia klinicysty 1 naukowca.

Do oryginalnych publikacji w jezyku angielskim zatgczono ich oméwienie wraz ze

wskazaniem ich znaczenia w rozwoju dyscypliny.

Cato$¢ poprzedzono wstegpem uzasadniajacym podjecie tematu. Autor omawia problem
epidemiologiczny niewydolnosci serca, fenotypy tej jednostki chorobowej w kontekscie
rokowania. Nastepnie przybliza tajemnice sztucznej inteligencji 1 jej znaczenie w
naukach medycznych.

Doktorant prawidlowo sformutowal pytania badawcze, ktére odpowiadajg tytutowi
pracy.

Celem cyklu badan, podjgtego przez Autora byly identyfikacja nowych fenotypow
klinicznych pacjentéw hospitalizowanych z powodu ostrej niewydolnosci serca i ich
znaczenia rokowniczego a takze analiza przydatnosci modeli sztucznej inteligencji w

analizie danych klinicznych pacjentéw z niewydolnos$cia serca.

Pierwsza publikacja jest praca oryginalna. Autor w pierwszej pracy podjat si¢ analizy 88
zmiennych klinicznych 381 pacjentéw hospitalizowanych z powodu ostrej niewydolnosci
serca. W pracy wykorzystat zaimplementowany model uczenia maszynowego opartego
na clusteringu. Doktorant wyodrebnil 6 clusterow o odmiennej kombinacji parametrow

klinicznych i odmiennej §miertelnosci roczne;.

Druga publikacja ma charakter przegladu systematycznego na temat zastosowania modeli
predykcyjnych sztucznej inteligencji w populacji chorych z niewydolnoscig serca, w
ramach ktoérego zidentyfikowano 9 publikacji naukowych. Autor zwrocil uwage na
rosnaca w ostatnich latach liczbe 1 skutecznosci modeli, ale jednoczesnie wskazat ich

ograniczenia, szczegdlnie krytycznie ocenit ich efektywnos¢ w roznorodnych kohortach

pacjentow.
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Trzecia publikacja jest publikacja oryginalng, w ktérej Doktorant analizowal
zastosowanie uczenie maszynowe do identyfikacji specyficznej kohorty 312 pacjentow z
ostrg niewydolnoscig serca narazonej na rozwdj ostrej niewydolnosci nerek. Kliniczny
problem zespolu sercowo-nerkowego zostal rozpatrzony w kontekécie rokowania 3

wyodrebnionych clusterow.

W calej rozprawie doktorskiej do analizy uzyskanych wynikéw zastosowano
odpowiednio dobrane, poprawne i nowoczesne testy statystyczne. Wykorzystano takze
modcle badawczo-analityczne korzystajace ze sztucznej inteligencji. Opracowanie i

prezentacja wynikow jest na bardzo wysokim poziomie.

Catos¢ jest wyczerpujgca i niezwykle ciekawa z punktu widzenia klinicysty i ma duzy
wartos¢ aplikacyjng w praktyce klinicznej. Zakres zrealizowanych badan bardzo szeroki.
Uzyskane wyniki sg bardzo cickawe i maja duze znaczenie w nauce i klinice.

W podsumowaniach wynikéw Doktorant dzieli si¢ logicznymi przemyséleniami i
wyczerpujaco opracowanym omoéwieniem. Doktorant nakreglit 6 wnioskow. ktore saw

petni uzasadnione. Pismiennictwo zostato dobrze dobrane i odpowiednio zacytowane.

Recenzent, po wnikliwym zapoznaniu si¢ z cyklem publikacji, chciatby pogratulowaé
wyboru oryginalnego i nowoczesnego tematu, opracowania, zrealizowania i

opublikowania waznych z punktu widzenia kardiologii i intensywnej terapii.

Z glebokim przekonaniem stwierdzam, ze przedstawiona mi rozprawa w pehni spelnia
wymogi okreslone w art. 187 ust. 1-4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U.2018 poz. 1668).

Bardzo wysoko oceniam przedstawiong mi rozprawe doktorskg oraz prosze Wysokg Rade
Nauk Medycznych Uniwersytetu Medycznego im Piastow Slqskich we Wroclawiu o

dopuszezenie lek. Szymona Urbana do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu wartos¢ uzyskanych wynikow naukowych i ich aplikacyjnosé, a takze wysoki

taczny wskaznik Impact Factor, wnosze o wyrdznienie rozprawy. Biorac pod uwage
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oryginalny pomyst naukowy i nowatorsko$¢ tematyki sugeruje ponadto réwniez aby
Doktorant ubiegal si¢ o przyznanie Nagrody Prezesa Rady Ministrow za rozprawg

doktorska.
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