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1. Ocena merytoryczna i metodologiczna pracy
Celowos¢ podjetej tematyki badawczej i jej oryginalnosé

Zdolno$¢  drobnoustrojow do tworzenia zlozonych i wielowarstwowych  struktur
stabilizowanych gtéwnie zewngtrzkomérkowa macierza polimerowa (EPS — z ang. Extracellular
Polymeric Substances) zwanych biofilmami od lat stanowi problem zaréwno w medycynie jak i
w przemysle. Jeszcze do niedawno sadzono, ze w $rodowisku naturalnym drobnoustroje bytuja
gtownie w postaci pojedynczych, rozporoszonych komérek (forma planktonowa), obecnie
wiadomo, ze ponad 90% bakterii wystepuje w formie biofilmu. Do najbardziej niebezpiecznych
gatunkéw  bakterii  biofilmu nalezy zaliczy¢ Escherichia coli, Legionella pneumonia,
Enterococcus  sp., Staphylococcus sp., Helicobacter pylori, Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella sp. Nalezy réwniez pamigtaé, ze zdolno$¢ formowania biofilmu posiadajg takze
grzyby w tym grzyby chorobotworcze np. Candidia albicans. Tworzenie biofilmu umozliwia
mikroorganizmom przetrwanie w niesprzyjajacych warunkach $rodowiskowych oraz zwigksza
ich odpornos¢ na dziatanie m.in. detergentéw i antybiotykéw. Odporno$é ta wynika migdzy
innymi z tego, ze macierz zewngtrzkomérkowa znacznie utrudnia przedostawanie sie
antybiotykow do wnetrza komérek bakteryjnych. Biofilmy moga uksztattowaé sie zasadniczo na
kazdej powierzchni przy czym zdecydowanie szybciej przytwierdzaja si¢ do niepolarnych,
hydrofobowych materiatéw (np. PET, PTFE lub inne tworzywa sztuczne), niz do szkfa czy
metali, ktére s3 materiatami hydrofilowymi. Ich formowanie jest takze cechg naturalng
wszystkich bakterii tworzacych mikroflore skéry i bton sluzowych. Szacuje sie, ze az okoto 65%
szpitalnych infekcji powigzanych jest z powstawaniem biofilmu, Patogenne mikroorganizmy z
tatwoscia wytwarzajg biofilm na takich powierzchniach jak cewniki moczowe i naczyniowe,
stenty, protezy naczyniowe czy implanty chirurgiczne. Istotng wlasciwoscia mikroorganizmow
wytwarzajgcych biofilm jest ich zwigkszona oporno$¢é na dziatanie wielu substancji

przeciwdrobnoustrojowych, w tym antybiotykéw. Na wystepowanie zakazen pooperacyjnych po
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wszczepieniu protez szczegOlnie narazone s3 osoby starsze oraz pacjenci, u ktorych
zdiagnozowano reumatoidalne zapalenie stawéw, luszczyce, otylosé, cukrzycg lub u ktorych
prowadzona jest terapia sterydami. W tym kontekscie podjecie tematyki badawczej przez Panig
mgr Malwing Brozyng, zwiazanej z badaniem nowych substancji o charakterze
przeciwbakteryjnym i przeciwbiofilmowym jest jak najbardziej uzasadnione. Nalezy rowniez
Zwrécié uwage, ze badanie proceséw powstawania biofilméw jest niezwykle ztozone, wymaga
ogromnej wiedzy i umiejgtnosci postugiwania si¢ réznymi technikami badawczymi. Dlatego
opracowanie nowych metod badawczych dotyczacych oceny procesow biofilmowych w tym
szczegolnie trudnych do badania substancji lotnych (co byto jednym z celow przedstawionej do

oceny pracy doktorskiej) znakomicie wpisuje si¢ w ten problem.
Charakterystyka pracy wraz z oceng uzyskanych rezultatow

Rozprawa doktorska Pani mgr Malwiny Brozyny powstata w oparciu o cykl czterech
spojnych tematycznie artykutow naukowych o charakterze eksperymentalnym wydanych w

latach 2020-2023 w uznanych czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym:

1. Broizyna Malwina, Zywicka Anna, Fijatkowski Karol, Gorczyca Damian, Oleksy-Wawrzyniak
Monika, Dydak Karolina, Migdal Pawet, Dudek Bartlomiej, Bartoszewicz Marzenna, Junka
Adam. The novel quantitative assay for measuring the antibiofilm activity of volatile compounds
(AntiBioVol). Applied Sciences-Basel, 2020, vol. 10, nr 20, art.7343.

IF =2679; MEIN = 100 pkt

2. Brozyna Malwina, Paleczny Justyna, Koztowska Weronika, Chodaczek Grzegorz, Dudek-
Wicher Ruth, Felinczak Anna, Golgbiewska Joanna, Goérniak Agata, Junka Adam. The
antimicrobial and antibiofilm in vitro activity of liquid and vapour phases of selected essential
oils against Staphylococcus aureus. Pathogens, 2021, vol. 10, nr 9, art.1207.

IF = 4,531; MEiN = 100 pkt

3. Brozyna Malwina, Paleczny Justyna, Koztowska Weronika, Ciecholewska-Jusko Daria,
Parfieficzyk Adam, Chodaczek Grzegorz, Junka Adam. Chemical composition and antibacterial
activity of liquid and volatile phase of essential oils against planktonic and biofilm-forming cells
of Pseudomonas aeruginosa. Molecules, 2022, vol. 27, nr 13, art.4096.

IF = 4,927; MEiN = 140 pkt




4. Brozyna Malwina, Kozlowska Weronika, Malec Katarzyna, Paleczny Justyna, Detyna Jerzy,
Fabianowska-Majewska Krystyna, Junka Adam. Chronic Wound Milieu Challenges Essential
Oils' Antibiofilm Activity. Publikacja zostata udostepniona w bazie bioRxiv jako preprint,

DOI: 10.1101/2023.06.21.545846.

Sumaryczny wspétezynnik wplywu (Impact Factor, IF) dla wszystkich pieciu czasopism
bedacych podstawa rozprawy doktorskiej osiagnat warto$¢ 12,137 oraz 340 pkt. pkt. MEIN
i jest to w mojej ocenie bardzo dobry wynik zwazywszy na krétki okres ich powstania. We
wszystkich czterech z zaprezentowanych publikacji Doktorantka jest pierwszym autorem z
czego w trzech pracach takze autorem korespondencyjnym. Zgodnie z zatagczonymi
oswiadczeniami wspétautoréw prac, Jej udziat w powstaniu w/w artykutéw jest wiodacy i
wigkszosciowy. Doktorantka uczestniczyta w przygotowaniu wszystkich czterech artykutéw
badawczych, odpowiadata za koncepcje badan i opracowanie metodologii, wykonywata prace
eksperymentalne, przeprowadzata analizy statystyczne oraz opracowywata szkice manuskryptu.
Odpowiadata takze za przygotowanie ostatecznych wersji prac. Dodatkowo, na uwage zastuguje
fakt, iz badania przedstawione w rozprawie doktorskiej byty czesciowo finansowane w ramach
projektéw Preludium 20 (nr 2021/41/N/NZ6/03305) oraz Opus 14 (nr 2017/27/B/NZ6/02103)
finansowanych ze zrédet Narodowego Centrum Nauki, a takze projektu dla Miodych
Naukowcéw (nr STM.D230.20.126) finansowanego ze srodkéw Uniwersytetu Medycznego we
Wroctawiu, przy czym w dwéch z tych projektow Doktorantka byta kierownikiem.
Zaprezentowane prace badawcze zostaty poprzedzone, krétkim liczacym 20 stron
autoreferatem, ktory zawieral typowy ukfad pracy spotykany w monograficznych pracach
doktorskich. W autoreferacie Doktorantka zamiescita: spis tresci, wykaz publikacji wraz z
odpowiednimi danymi naukometrycznymi, streszczenie w Jjezyku polskim i angielskim (2
strony), teoretyczne wprowadzenie do tematu rozprawy doktorskiej (2 strony), cele pracy (1
strona), metodyke badan (4 strony), uzyskane wyniki badan (2 strony) oraz wnioski a takze
cytowang literatur¢ (20 pozycji). Oddzielnie zostaly zataczone osiggniecia naukowe

Doktorantki, kopie publikacji wchodzacych w sktad cyklu stanowigcego rozprawe doktorska



€D 'UMCS
ofaé o$wiadczenia  wspétautoréw  publikacji  naukowych wchodzacych w  sklad
zaprezentowanego cyklu prac.

Gtéwnym celem rozprawy doktorskiej Pani mgr Malwiny Brozyny byta ocena in vitro
aktywnosci  przeciwdrobnoustrojowej i przeciwbiofilmowej frakcji lotnych i ptynnych
wybranych olejkéw eterycznych wzgledem patogenow izolowanych z zakazen kosci i ran.

W ramach realizacji celu gléwnego Doktorantka postawita sobie réwniez cele
szczegdtowe dotyczgce:

e opracowania nowatorskiego testu stuzacego ocenie aktywnosci przeciwbiofilmowych
lotnych zwigzkéw w tym olejkow eterycznych - ., AntiBioVol” (ang. Antibiofilm Activity
of Volatile Compounds) wzglgdem szczepow wzorcowych drobnoustrojéw z gatunkow
S. aureus, P. aeruginosa, C. albicans;

e ocena in vitro whsciwosci przeciwdrobnoustrojowych i przeciwbiofilmowych frakcji
lotnych i ptynnych siedmiu olejkéw eterycznych wobec szczepoéw klinicznych i
wzorcowych S. aureus i P. aeruginosa izolowanych z zakazen kosci i ran hodowanych w
standardowym medium mikrobiologicznym;

e okreslenie wptywu skfadu medium hodowlanego na cechy biofilmu szczepow S. aureus
izolowanych z zakazen ran i skuteczno$¢ przeciwdrobnoustrojowa olejkow eterycznych.

W mojej opinii podjeta tematyka badawcza jest jak najbardziej uzasadniona i stanowi cenny
material naukowy pozwalajacy na kompleksowe uzupehienie dotychczasowej wiedzy na temat
wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych i przeciwbiofilmowych frakcji lotnych i plynnych
wybranych olejkéw eterycznych takze w kontekscie ich uzycia jako substancji leczniczych o
dziataniu antyspetycznym.

Pierwsza z zaprezentowanych prac, zatytulowana , The novel quantitative assay for
measuring the antibiofilm activity of volatile compounds (AntiBioVol)” dotyczyla prezentacji
wynikéw badan nad nowym testem o nazwie AntiBioVol do oceny ilosciowej aktywnosci
przeciwbiofilmowej zwigzkéw lotnych in vitro. Przydatnosé testu oceniano z uzyciem trzech

wybranych olejkow eterycznych: eukaliptusowego, tymiankowego oraz olejku z drzewa
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herbacianego, dla ktérych wykonano analize sktadu Jjakosciowego i ilosciowego (okreslenie
sktadu procentowego) badanych olejkéw przy uzyciu metody gazowej chromatografii
sprzgzonej ze spektrometria mas (GC-MS, ang. Gas Chromatography-Mass Spectrometry).
Metodami mikrobiologicznymi potwierdzono réwniez wiasciwosci przeciwbakteryjne zaréwno
lotnych jak i cieklych frakcji badanych olejkow. Wyniki tych eksperymentéw Autorzy
zamiescili w materiatach uzupekiajacych pracy. Nastepnie Autorzy przeanalizowali zdolnosé
szczepow S.aureus, P.aeruginosa i C. albicans do tworzenia biofilméw na powierzchni agarow.
Istotnym elementem pracy badawczej byto poréwnanie zaprezentowanej nowatorskiej metody
AntiBioVo z obecnie stosowang metoda standardowa Inverted Petri dish”. Z o$wiadczen
wspotautoréw publikacji wynika, iz Doktorantka brata wiodacy i czynny udziat w pracach
koncepcyjnych, metodologicznych, badawczych, a takze w opracowywaniu wynikéw badan i
ich wizualizacji oraz byla odpowiedzialna za napisanie oryginalnego szkicu pracy oraz jej
redakcje. W mojej ocenie praca przedstawia wartosciowe wyniki badan pozwalajgce na
praktyczne zastosowanie nowej metodyki badawczej stuzacej do oceny in vitro aktywnosci
przeciwbiofilmowej lotnych zwigzkéw, w tym lotnych frakeji olejkow eterycznych. Technika ta
znacznie eliminuje koszty badan, charakteryzuje sie wzgledna powtarzalnoscia wynikéw i
umozliwia wykonanie badan bez koniecznosci uzycia zaawansowanego sprzetu badawczego. W
trakcie wykonywania pracy badawczej Doktorantka wykazata sie duza wiedza praktyczng oraz
zdolnoscia postugiwania si¢ roznorodnymi technikami badawczymi.

Druga z zaprezentowanych prac “ The antimicrobial and antibiofilm in vitro activity of
liquid and vapour phases of selected essential oils against Staphylococcus aureus” ukazata sig W
renomowanym czasopismie Pathogens. W opracowaniu tym, Doktorantka podjeta si¢ proby
zbadania aktywnosci przeciwbakteryjnej i przeciwbiofilmowej w warunkach in vitro ciektych i
lotnych faz wybranych olejkéw eterycznych wobec referencyjnych i klinicznych szczepow S.
aureus. Podobnie jak w poprzedniej publikacji Autorzy swojg prace rozpoczeli od zbadania
sktadu ilosciowego wybranych do badar olejkéw eterycznych (olejek z drzewa herbacianego,

tymiankowy, bazyliowy, rozmarynowy, eukaliptusowy, lawendowy i mentolowy) z
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zastosowaniem techniki GC-MS oraz okreslili zdolnosé analizowanych szczepéw S. aureus do
tworzenia biofilmu za pomoca technik barwienia fioletem krystalicznym (CV) i chlorkiem
tetrazolu (TTC). Wiasciwosci przeciwbakteryjne olejkow eterycznych badano wobec dwdch
szczepow referencyjnych Staphylococcus aureus 6538 1 33591 z kolekcji ATCC oraz czternastu
izolatéw klinicznych (7 z kosci i 7 z ran infekcyjnych) metoda dyfuzji krazkowej oraz metoda
“Inverted Petri Dish.” Nastepnie wykonano badania aktywnosci przeciwbiofilmowej zaréwno
frakcji ptynnych jak i lotnych olejkéw eterycznych z zastosowaniem roznorodnej metodyki
mikrobiologicznej miedzy innymi biofilmy poddano dziataniu emulsji olejkow eterycznych
metoda mikrorozcieficzen. Wyznaczono wartosci minimalnego stezenia eradykujacego biofilm
(MBEC, ang. Minimal Biofilm Eradication Concentration), oceniono  aktywnos¢
przeciwbiofilmowa frakcji ptynnych olejkéw eterycznych aplikowanych na nosniku —
biocelulozie, z wykorzystaniem zmodyfikowanej metody ,A.D.A.M.” (ang. Antibiofilm
Dressing’s Activity Measurement) oraz lotnych z zastosowaniem autorskiej metody AntiBioVo.
Dokonano réwniez wizualizacji biofilméw z zastosowaniem technik mikroskopowych
(mikroskop konfokalny) oraz wykonano analize wielkosci kropel emulsji olejkow eterycznych
za pomoca metody dynamicznego rozpraszania $wiatla (DLS, ang. Dynamic Light Scattering).
Uwazam, ze tak roéznorodny wybér technik badawczych pozwolit na uzyskanie przez
Doktorantke petnego obrazu wiasciwosci przeciwbakteryjnych i przeciwbiofilmowych badanych
olejkow eterycznych. W tym miejscu nasuwa si¢ jednak pytanie jakimi kryteriami kierowata si¢
Doktorantka w czasie doboru rodzajéw szczepoéw klinicznych S. aureus w badaniach biofilmu
na roznych typach olejkéw eterycznych (Fig.3 i Fig.4). Na przyktfad olejek eukaliptusowy sczep
SA5, SA9 i SA34, a olejek rozmarynowy SA2, SA28, SA33? Czy badania zostaly
przeprowadzone na wszystkich szczepach klinicznych dla wszystkich typow olejkow
eterycznych ? Jedli tak ,czy nie lepiej byto poréwnaé whasciwosci roznych olejkow na tych
samych szczepach klinicznych? Podobnie jak w poprzedniej publikacji udziat Doktorantki w
powstaniu publikacji byt wiodacy zaréwno w sferze koncepcyjnej jak i badawczej. W swojej

pracy badawczej Doktorantka wykazata zadawalajacg redukcje zywotnos¢ biofilmow (o okoto
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90%) olejkow tymiankowego i rozmarynowego. Stad moje pytanie w jaki praktyczny sposéb
mozna by bylo zastosowa¢ ww. olejki eteryczne w praktyce medycznej ?

Trzecia praca opublikowana w czasopiémie Molecules, “Chemical composition and
antibacterial activity of liquid and volatile phase of essential oils against planktonic and biofilm-
forming cells of Pseudomonas aeruginosa” opierata si¢ na podobnym schemacie badawczym
jak praca druga jednakze badania zostaly przeprowadzone na referencyjnym szczepie
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 15442) oraz czternastu wybranych szczepach bedacych
izolatami  klinicznymi. Uzyskane wyniki badan wykazaty najsilniejsze  dzialanie
przeciwdrobnoustrojowe w formie ptynnej i lotnej olejku rozmarynowego wzgledem form
planktonicznych istotnej wigkszosci badanych szczepéw P. aeruginosa, natomiast w stosunku
do biofilmu P. aeruginosa nie wskazano olejku, ktérego aktywnos¢ przeciwbiofilmowa obu
badanych frakcji byta istotnie wyzsza niz pozostatych olejkéw. Podobnie jak w poprzednich
pracach udziat Doktorantki w powstaniu publikacji byl wiodacy zaréwno pod wzgledem
metodologicznym jak i koncepcyjnym. Poniewaz szczepy S. aureus i P. aeruginosa zaliczane
sa do jednych z najbardziej niebezpiecznych gatunkéw bakterii biofilmu ich wybodr do badan
uwazam za jak najbardziej uzasadniony, pozwalajacy na kompleksowe ujecie omawianego
tematu. W swojej pracy Doktorantka wykazata m.in., ze 0,8% stezenie olejku w emulsji
catkowicie hamowato wzrost 93% badanych szczepéw. I tu nasuwa si¢ pytanie, czy
poréwnywano st¢zenia olejkow ciektych z kontrolnymi substancjami np. antybiotykami i jak na
ich tle przedstawiajg si¢ te wartosci ?

W czwartej pracy zatytutowanej "Chronic Wound Milieu Challenge Essential Oils'
Antibiofilm Activity” Doktorantka podjeta si¢ proby oceny réznic w biofilmach szczepow .
aureus W nowatorskim podtozu ,,In Vitro Wound Milieu” (IVWM) zaprojektowanym do
symulacji $rodowiska rany w poréwnaniu do biofilméw hodowanych w standardowym podtozu
mikrobiologicznym Tryptic Soy Broth (TSB). W trakcie badan okreslono takie wiasciwosci
biofilmu jak: morfologig, biomasg, aktywnos¢ metaboliczna, liczbe komérek, grubosé oraz

rozmieszczenie przestrzenne zywych i martwych komérek. Nastgpnie w obu pozywkach tj. TSB
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i IVWM Doktoranta badata wiasciwoéci przeciwbakteryjne frakcji ptynnych olejkow
tymiankowego i rozmarynowego wzglgdem form planktonicznych i biofilméw gronkowca
ztocistego. W wyniku przeprowadzonych prac wykazano m.in. iz morfologia biofilméw
wyhodowanych w IVWM bardziej przypomina morfologi¢ biofilmow uwidocznionych w
niegojacych si¢ ranach niz biofilméw wyhodowanych w TSB. Wykazano takze réznice w
skutecznoéci dziatania badanych olejkéw eterycznych w zaleznosci od uzytego podtoza.
Przedstawione przez Doktorantke analizy stanowia wartosciowe, nowatorskie uzupetnienie
dotychczasowej wiedzy dotyczacej powstawania biofilmu w srodowisku ran oraz mozliwosci
jego leczenia niestandardowymi $rodkami leczniczymi jakimi sg olejki eteryczne. W mojej
opinii ciekawym uzupetnieniem przeprowadzonych analiz bylyby badania na podtozu IVWM
przeprowadzone takze na szczepach P.aeruginosa. Czy takie badania sa planowane w
przysztosci?

Reasumujac merytoryczng czes¢ recenzji pragne zwrdci¢ uwage, ze zaprezentowane
do oceny prace badawcze stanowia monotematyczny, oryginalny cykl publikacji, ktore w sposob
kompleksowy ~ wyjasniaja  zagadnienia zwigzane z oceng in  Vilro aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej i przeciwbiofilmowej frakeji lotnych i ptynnych wybranych olejkéw
eterycznych wzgledem patogenow izolowanych z zakazen kosci i ran. Tym samym Doktorantka
zrealizowata postawione cele naukowe, uzyskujac wyniki o duzej wartosci poznawczej oraz
potencjale aplikacyjnym. W pracach badawczych mamy do czynienia z nowatorskim
podejéciem do zaprezentowanych zagadnien (tutaj na uwage zastuguje opracowanie nowej
metody do oceny biofilméw) oraz wysoka jakoscig prowadzonych badan pod wzgledem
metodycznym. Réwnie wysoko oceniam sposob zaplanowania eksperymentow. W tym miejscu
pragne zwréci¢ uwage na zaawansowany mikrobiologiczny warsztat badawczy Doktorantki oraz
umiejetnosé postugiwania si¢ zaawansowana aparaturg analityczng np. GC-MS. Pewien niedosyt
pozostawia jednak brak zaprezentowania obecnie obowigzujacego stanu wiedzy na temat
prezentowanych zagadnien w postaci pracy przegladowej badz wstepu teoretycznego w

autoreferacie.
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Formalna ocena pracy

Publikacje stanowigce cykl rozprawy doktorskiej zostaty przygotowane w sposob staranny,
pewne zastrzezenia mam jednak co do sposobu przygotowania autoreferatu, ktéry w mojej
ocenie jest zbyt lakoniczny, brakuje wstepu oraz dyskusji faczacej zagadnienia prezentowane we
wszystkich czterech pracach. Wyniki w autoreferacie réwniez mogtyby byé zaprezentowane w
sposob bardziej czytelny tym bardziej, iz w publikacjach wiele wynikéw byto dolaczonych jako
materialy uzupetniajace. Unikatabym takze takich sformutowan jak:

- str. 18 ,, 6. Cytowana literatura” termin zarezerwowany bardziej dla nauk
humanistycznych niz biologicznych, lepiej brzmi bibliografia;

- Wyzsza ...., nizsza.... czy w publikacjach higher, lower activity.... W mojej ocenie lepiej
takich wyrazen unika¢, a wyniki badan prezentowa¢ w sposéb ilosciowy umozliwiajacy ich

jednoznaczne odniesienie do wynikoéw badan innych autoréw.

3. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujgc, rozprawa doktorska Pani mgr Malwiny Brozyny zawiera oryginale,
wartosciowe — wyniki  badan  dotyczace  wlasciwosci  przeciwdrobnoustrojowych i
przeciwbiofilmowych frakcji lotnych i ptynnych wybranych olejkéw eterycznych. Uzyskane
wyniki badan mogg mie¢ roéwniez bardzo wazne znaczenie aplikacyjne w kontekscie
opracowania nowych mozliwosci zapobiegania badz leczenia stanéw infekcyjnych. W trakcie
wykonywania pracy badawczej oraz podczas przygotowywania rozprawy doktorskiej pani mgr
Malwina Brozyna wykazata si¢ duzg umiejetnoscig planowania i realizacji zadan badawczych z
uzyciem zaawansowanych mikrobiologicznych technik badawczych. Pragne réwniez zwrécié
uwage na bardzo dobry dorobek publikacyjny Doktorantki poza cyklem publikacji bedacej
przedmiotem rozprawy doktorskiej (15 publikacji i 17 komunikatéw konferencyjnych). Laczny
[F prac wehodzacych w sktad dorobku naukowego mgr Malwiny Brozyny wynosi az 71,533, co

Jest osiggnigciem rzadko spotykam na tym etapie kariery naukowej.
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Ostatecznie stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska autorstwa Pani
mgr Malwiny Brozyny pt. ,,Okreélenie zdolnosci wybranych olejkéw eterycznych do eradykacji
biofilmu tworzonego przez drobnoustroje izolowane z zakazen kosci i ran”. spetnia warunki
okreslone w art. 187 ust. 1 i 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018,
poz. 1668 ze zm.). Wnoszg¢ do Rady Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu o dopuszczenie rozprawy mgr Malwiny Brozyny do dalszych

etapow postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora.

Lublin, 11.09.2023
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