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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza dotyczgca nosnosci stropu znajdujgcego sie
nad pomieszczeniami wezta cieplnego, zlokalizowanego w piwnicy budynku Zakfadu
Ratownictwa Medycznego Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

1.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci ustawienia sprzetu o stosunkowo duzej

masie na stropie odcinkowym nad piwnicg

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

B ocene stanu technicznego stropu wraz z wykonaniem niezbednych odkrywek,

B analize dokumentacji archiwalnej udostepnionej przez archiwum budowlane miasta
Wroctawia oraz z 1978, udostepnionej przez Uniwersytet Medyczny, sprawdzajgca
zgodnos¢ konstrukcji z dokumentacja,

B ustalenie (na podstawie dostepnych archiwalnych obliczen oraz literatury) naprezen
dopuszczalnych dla zastosowane;j stali,

B sprawdzenie wytezenia elementdéw stropu w przypadku ustawienia sprzetu wraz z
okresleniem czy konstrukcja stropu stanowi zagrozenie dla zycia i mienia,

B ustalenie wymaganych wzmocnien lub dodatkowych podpar¢ belek stropowych,

B sporzgdzenie dokumentacji fotograficznej,

B wnioski i zalecenia dotyczgce dalszej eksploatacji (z uwzglednieniem koncepciji
ustawienia sprzetu).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1. Formalna podstawa opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi zlecenie Dziatu Nadzoru Inwestycji i Remontéw
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

2.2. Merytoryczna podstawa opracowania

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig:

B wizje lokalne obiektu,

B pomiary inwentaryzacyjne i identyfikacyjne,

B badania makroskopowe (organoleptyczne),

Mgr inz. Hanna Dudziak, uprawniona do wydawania opinii o stanie technicznym obiektow tel. 601-84-23-27
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B fragmenty archiwalnej dokumentacji technicznej udostepnionej przez archiwum
budowlane miasta Wroctawia oraz dokumentacji remontowej z 1978 roku,
B literatura techniczna i obowigzujgce aktualnie normy przedmiotowe.

3. OPIS TECHNICZNY STROPU WRAZ Z ANALIZA UDOSTEPNIONYCH
DOKUMENTACJI

Budynek, w ktérym znajduje sie przedmiotowy strop, zostat wzniesiony okoto roku 1900
(projekt wykonany zostat w roku 1901) jako budynek mieszkalny. Jest umieszczony w
Gminnej Ewidencji Zabytkéw. Po wojnie petnit funkcje domu studenckiego, obecnie
budynek petni funkcje obiektu dydaktycznego. Przez okres ponad 100 lat czesc
pomieszczen byta dopasowywana wraz ze zmianami przeznaczenia. W roku 1978 obiekt
zostat poddany kompleksowemu remontowi polegajgcym na wymianie drewnianych
stropdw powyzej parteru na stropy WPS. W projekcie remontu obcigzenie uzytkowe
przyjeto jak dla pomieszczen mieszkalnych réwne 150 kg/m?, w korytarzach 200 kg/m? i
na strychu 120 kg/m?. W czesci konstrukcyjnej projektu z roku 1978 napisano —,Strop
masywny nad piwnicg pozostaje bez zmian. Jedynie pod sciankq dziatowq, miedzy pomieszczeniami
1911 102, zatozyé nalezy belki stalowe”. W poz. 5.1 obliczono belke pod $cianke — obcigzenie
przyjeto jedynie sciankg, zastosowano I 220.

Przeanalizowano udostepniony przez Archiwum budowlane rzut piwnic, na ktérym zostata
wrysowana projektowana konstrukcja stropu, oraz fragment obliczen statycznych tego
fragmentu stropu. Konstrukcja stropu niezgodna jest z zastanym stanem stropu. W
projekcie z 1901 roku przewidziano stup zlokalizowany centralnie w pomieszczeniu
piwnicznym, (nieprzedzielonym jeszcze $ciankg dziatowg). Na murowanym stupie o
przekroju 1i1/2c x 1i1/2c (38 x 38 cm) oraz na $cianie klatki schodowej i Scianie szczytowej
oparty jest dwuprzestowy podcigg z I 280. Podcigg ma rozpietosci 3,80 — 3,80 m i stanowi
posrednig podpore dla dwuprzestowych belek I 200 i1 150. Wiekszy przekréj belki wynika
z wiekszej rozpietosci przesta w czesci obiektu, wynoszgcej 4,32 m (pozostatych 2,82 m).
Obecnie (oraz w roku 1978) w piwnicy nie wystepuje murowany stup ani podcigg. Belki sg
jednoprzestowe, po wykonaniu odkrywki zidentyfikowano przekroje jako I 230 (szerokos¢
stopki 102 mm) oraz I 250 (szerokosc¢ stopki 110 mm). Przekroje takie nie wystepujg w
polskich programach hutniczych- stgd wynika ze sg to belki poniemieckie. Identyfikacji tych

przekrojéw dokonano na podstawie ,Eisen im Hochbau”, wydanej w Berlinie w 1924 roku.
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RZUT PIWNIC z naniesiong konstrukcjg stropu wg projektu z 1901 roku
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RZUT PIWNIC z naniesionym podciggiem pod scianke, domurowaniem ukosnej

sciany i nowoprojektowanymi kominami wg projektu z 1978 roku
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Pomieszczenie w lewym gornym narozniku — do roku 1978 ubiegtego wieku byto
pomieszczeniem jednoprzestrzennym. W grudniu 1978 wykonano projekt kompleksowego
remontu, w ktorym dokonano podzialu pomieszczenia wydzielajgc mniejsze
pomieszczenie na wezet cieplny. Ostatecznie WPEC zajeto oba pomieszczenia —
urzgdzenia wezta znajdujg sie w pomieszczeniu wiekszym, przylegtym do Sciany
wejsciowej klatki schodowej. W pomieszczeniu tym pogtebiono posadzke —widoczna jest
odsadzka fundamentéw. Wysoko$¢ pomieszczenia powiekszono o okoto 50 cm.
Konstrukcja stropu nie jest pokazana na zadnej z dostepnych dokumentacji. Z uwagi na
zastosowane przekroje belek, nie stosowane w polskich programach hutniczych nalezy
przyjac, ze strop zostat przeprojektowany i wykonany przed zakonczeniem drugiej wojny
Swiatowej. Belki w potudniowej czesci piwnic rozmieszczone zostaty w odlegtosciach 1,17
-1,37 m.

Odkrywki w celu identyfikacji belek stropowych nad piwnicg

4. STAN TECHNICZNY STROPU

Przeprowadzone ogledziny wykazaty, ze strop jest w stanie dobrym. Dokumentacja
fotograficzna z roku 2019, udostepniona przez Dziat Nadzoru Inwestycji i Remontéw
Uniwersytetu Medycznego , wykonana przed osuszeniem piwnic —po skuciu tynkéw
wykazuje brak jakichkolwiek peknie¢ w sklepieniach. Belki stropu odcinkowego nie majg
uszkodzen korozyjnych. Dolne stopki sg owiniete siatkg Rabitza i otynkowane. Nie jest
widoczne nadmierne ugiecie belek, co potwierdza ich wystarczajgcg nosnos¢. Nalezy tu
podkresli¢, ze belki stropu odcinkowego byly projektowane na obcigzenia uzytkowe
wystepujgce w pomieszczeniach mieszkalnych — przed wojng budynek byt uzytkowany

jako mieszkalny, po wojnie petnit funkcje domu studenckiego — projekt z roku 1978 przyjat
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obcigzenia uzytkowe takie identyczne jak przed wojng — 150 kG/m2. Nalezy dodaé, ze

no$nosc¢ stropu nad piwnicg nie zostata poparta zadnymi obliczeniami statycznymi.

ol = = S > .
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Fotografie z roku 2023- strop zostat otynkowany (gtadz) oraz pomalowany

5. ANALIZA NOSNOSCI STROPU

Jak wspomniano w powyzszych punktach nie odnaleziono obliczen dotyczacych istniejgcej
wersji stropu. Rozmieszczenie belek (odlegtosci miedzy belkami) wynosi od 1,17 do 1,37
m, tymczasem w projekcie archiwalnym odlegtosci te wynoszg 0,75-0,9 m poza
przedsionkiem gdzie odlegtosci wynoszg 0,9 -1,2 m. Zastosowano takze inne przekroje
belek — zamiast I 150, 1 160 i I 200 wbudowano I 230 i I 250.

Wykonano analize no$nosci belek, przyjmujgc obcigzenia wg projektu archiwalnego.
Ustalono, Zze obcigzenia przyjete przy zmianie stropu nie réznito sie od obowigzujgcych w
czasie realizacji stropu — budynek do konca wojny petnit funkcje mieszkalng. Metodg
nieniszczaca (czujnikiem Bosch GMS 120 Professional) potwierdzono obecnos$¢ podciggu

pod $ciankg dziatowa, zaprojektowanego w 1978. Podciag ten, liczony jedynie na ciezar

Mgr inz. Hanna Dudziak, uprawniona do wydawania opinii o stanie technicznym obiektow tel. 601-84-23-27
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Scianki dziatowej, dzieli pomieszczenie w narozniku pétnocno-wschodnim na dwa osobne
pokoje.

Obcigzenie przyjete w projekcie archiwalnym (wraz z obcigzeniem uzytkowym) wynosi 750
kG/m?, z przeprowadzonej analizy obliczen wynika, iz naprezenia dopuszczalne przyjeto
rowne 875 kG/cm?

Mgr inz. Hanna Dudziak, uprawniona do wydawania opinii o stanie technicznym obiektow tel. 601-84-23-27
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Przy takiej nosnosci stali nie bylo mozliwe zastosowanie przekrojow, ktore
zidentyfikowano w stropie. Prawdopodobnie w czasie budowy zmieniono rodzaj stali,
nalezy dodag¢, iz od 16.06.1937 roku nie stosowano stali S t00.12 Do elementéw i
konstrukcji nosnych. Przeprowadzone obliczenia statyczne — analogiczne do archiwalnych
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wykazaty, ze najprawdopodobniej zastosowano stal handlowg (Handelsbaustahl). Wartos¢
naprezen dopuszczalnych dla tej stali wynosi 1400 kG/cm? (140 MPa). Dla tak przyjetej
warto$ci wymagany wskaznik wytrzymatosci wynosi 294cm?,

Zostat przyjety najblizszy ksztattownik o wiekszym wskazniku tj. T NP23 (I 230) o
wskazniku wynoszgacym 314 cm3.

Z przeprowadzonych obliczeh sprawdzajgcych wynika, ze nosnos¢ belek jest
wystarczajgca dla pomieszczen mieszkalnych, natomiast jest zbyt mata dla pomieszczen
biurowych (200 kG/m?) oraz dla sal zebran (300 kG/m?). Pokoje, ktére sg nad

przedmiotowym stropem nie sg obcigzone tak jak wskazuje norma i stgd dobry stan stropu.

6. SPRAWDZENIE WYTEZENIA ELEMENTOW STROPU W PRZYPADKU
USTAWIENIA SPRZETU

Z przeprowadzonej analizy nosnosci wynik, ze na przesle przylegtym do klatki schodowej
mozna ustawic projektowany sprzet. Sprzet ustawiony bedzie przy Scianie nosnej, gtdbwne
obcigzenie przekazane bedzie na Sciane klatki schodowej. Nie jest rowniez konieczne
podpieranie pierwszej belki, gdyz po lewej stronie nie ma obcigzen sprzetem, a po prawe;j
1/3 nie jest obcigzona, gdyz znajduje sie tu wolnostojgcy komin. Zwiekszenie obcigzenia
uzytkowego trzeciej belki wskazuje, iz przekroczone zostang naprezenia dopuszczalne.
Belke nalezy podeprzec¢ w odlegtosci okoto 0,5 m od $ciany no$nej.

Nalezy takze podeprzec¢ belki w korytarzu, pod zamrazarki niskotemperaturowe o wadze
2x400 kg. Podpory nalezy wykona¢ w odlegtosci 0,5 m od sciany podtuznej korytarzowej

(pod zamrazarkami).

7. SCHEMAT ROZMIESZCZENIA ISTNIEJACYCH BELEK STROPU NAD
PIWNICA, ROZMIESZCZENIA SPRZETU ORAZ PODPOR W PIWNICACH

Na szkicu przedstawiono zinwentaryzowany rozstaw belek stalowych stropu odcinkowego
nad piwnicg. Belki oznaczono kolorem czarnym, cienkg linig osiowg. Ponadto grubg linig
osiowg wrysowano istniejgcy podcigg pod scianke dziatowg parteru. Podcigg umieszczony
jest w wysokosci stropu, bezposrednio pod Sciankg dziatowg. Wedtug projektu
technicznego konstrukcji z roku 1978 podcigg wykonano z I 220 ze stali St3SX. Kolorem
czerwonym oznaczono ciezki sprzet zaprojektowany do ustawienia w laboratorium.
Pozostaty sprzet oznaczono kolorem niebieskim.

Kolorem zielonym zaznaczono konieczne do ustawienia w piwnicy podpory pod sprzet.

Mgr inz. Hanna Dudziak, uprawniona do wydawania opinii o stanie technicznym obiektow tel. 601-84-23-27
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Ustawienie sprzetu oraz usytuowanie podpoér
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych obejmujgcych ogledziny stropu, wykonanych
odkrywek, wywiadu przeprowadzonego z Wtascicielem obiektu, otrzymanej od uzytkownikow
obiektu propozycji ustawienia sprzetu — wraz z wymiarami i ciezarami oraz przeprowadzonych
analiz i obliczen statycznych sformutowano nastepujgce wnioski i zalecenia:

1. Strop miedzy piwnicg a parterem w potudniowej czesci obiektu jest w stanie dobrym.

2. W dostepnej dokumentacji nie znaleziono $ladéw projektu konstrukcyjnego
stalowych belek odcinkowego stropu nad piwnica. Z przeprowadzonych obliczen i
analiz wynika, ze strop zostat przeprojektowany i wykonany przed zakonczeniem
drugiej wojny Swiatowej. Nie ma zapasu nosnosci belek- obcigzenie uzytkowe
zaréwno w projekcie archiwalnym jak i w projekcie z 1978 roku (nie sprawdzano
wtedy nosnosci belek — zatozono, ze nosnos¢ jest wystarczajgca) przyjeto jak dla
pomieszczen mieszkalnych réwne 1,5 kN/m? (150 kG/m?).

3. Dla pomieszczen laboratorium w obowigzuje wartos¢ minimalna obcigzenia 3,5
kN/m? (350 kG/m?). Dlatego tez dokonano obliczen dla proponowanego ustawienia
sprzetu — zatozono takze, ze pokoje nie mogg stuzy¢ jako sale zebran czy tez
pomieszczenia dydaktyczne, w ktorych moze przebywac wieksza ilos¢ osoéb.

4. Pod sciankg dziatowg, usytuowang na sklepieniu nad piwnica, znajduje sie stalowy
podcigg — zaprojektowany w projekcie remontu z 1978 r

5. Wedlug oswiadczenia uzytkownikow ciezary oraz ustawienie sprzetu jest ustalone
i nie ulegnie zmianie.

6. Skomasowanie na jednej belce, w jednej linii, ciezkiego sprzetu jest rozwigzaniem
niefortunnym. Zakfadajgc iz ustawienie sprzetu nie moze zostaé zmienione
zaprojektowano dodatkowe drewniane podpory belek, o przekroju 12/12 cm.
Usytuowanie podpor pokazano na zatgczonym szkicu w poz. 7. Drewno klasy C27.

7. Po umieszczeniu sprzetu w pomieszczeniach parteru nie powinno réwnoczesnie
przebywac wiecej niz 10 oséb, bezposrednio przy ciezszym sprzecie maksymalnie
1 osoba.

Opracowata mgr inz. Hanna Dudziak
uprawniona do kontrolowania
stanu technicznego obiektéw budowlanych

w zakresie wszelkich budynkéw i innych budowli
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