Streszczenie pracy

Wstep

Wiasciwosci ziot leczniczych zaleza w najwickszym stopniu od zawartosSci zwigzkéw biologicznie
czynnych oraz ich kompozycji. Wsrod dziesigtkow tysigey taksonow wykorzystywanych w farmacji i
medycynie wyroznia si¢ rodzaj Salvia (szatwia), produkujgcy zarowno lotne terpenoidy, jak i nielotne
diterpenoidy oraz zwigzki fenolowe. Do badan nad zmianami w profilu fitochemicznym wybrany zostat
jeden z gatunkéw tego rodzaju pochodzacy z Azji Srodkowej — S. yangii B.T.Drew (syn. Perovskia
atripicifolia, perowskia tobodolistna), ktora ze wzgledu na duza wytrzymato$¢ na niekorzystne warunki
srodowiska, takie jak skrajne temperatury oraz wysokie nastonecznienie, stanowi cieckawy model do
badan nad wplywem tych czynnikow fizycznych na fizjologig rosliny, a tym samym profil metaboliczny

i wynikajace z niego wlasciwosci lecznicze.
Cel

Celem pracy byto eksperymentalne zdefiniowanie zakresu plastycznosci fitochemicznej modulowane;j
poprzez uzycie kontrolowanych czynnikéw fizycznych, takich jak swiatlo 1 podwyzszona temperatura,
mogacych wpltywac¢ na zawarto§¢ i profil sktadnikow frakcji lotnej oraz nielotnych metabolitow

terpenoidowych i fenylopropanoidowych w kulturach in vitro pedéw Salvia yangii.
Material i metody

Badania prowadzono na kulturach pedéw S. yangii hodowanych na podtozach staltych w $cisle

kontrolowanych warunkach komor fitotronowych.

Jako narzgdzi do modulowania odpowiedzi morfogenetycznej, uzyto dwoch technologii oswietlenia —
lamp fluorescencyjnych oraz diod typu LED, emitujacych $wiatlo o réznych dlugosciach fali, a takze

dwadch wartosci temperatury (25°C i 30°C).

Okreslono parametry stanu fizjologicznego kultur pedow poprzez zbadanie zawartosci barwnikoéw
fotosyntetycznych, okreslenie stopnia peroksydacji lipidow, oznaczanie zdolno$ci antyutleniajacych
metodg z rodnikiem DPPHe, okreSlenie catkowitej zawartosci zwigzkéw polifenolowych (TPC),
zbadanie zawarto$ci terpenoidow oraz fenylopropanoidow metodami chromatograficznymi oraz
zbadanie poziomu ekspresji genow wybranych enzyméw aktywnych na szlakach biosyntezy obu

wymienionych grup metabolitow wyspecjalizowanych.



Wyniki

W odpowiedzi na zadane czynniki, stwierdzono znaczaca zmienno$¢ w sktadzie lotnych pochodnych
mono- i seskwiterpenoidow oraz nielotnych pochodnych diterpenowych, a takze kwasu rozmarynowego

bedacego pochodng fenylopropanoidowa w kulturach pedéw S. yangii.

Po zadzialaniu trzema wybranymi natezeniami $wiatta fluorescencyjnego (70, 130 i 220 umol/m?s),
wyodrebniono dwie grupy metabolitow lotnych o charakterze terpenoidéw, odmiennie reagujacych na
warunki hodowli. Do pierwszej grupy zaliczono zwiazki takie jak alloaromadendren, aromadendren i
a-gurjunen, ktore byty produkowane w wigkszych ilosciach na §wietle o Srednim natgzeniu, a do drugiej
B-kariofylen, a-humulen i t-cadinol, ktorych wigksze ilosci pojawiaty si¢ w najnizszym i najwyzszym
natgzeniu. Ponadto, dowiedziono, ze spektrum $wiatta z zakresu fotosyntetycznie czynnej radiacji
(PAR), moze stuzy¢ jako narzedzie do zwickszenia produkcji weglowodorow seskwiterpenowych
takich jak o-gurjunen, B-kariofylen, a-humulen, aromadendren i alloaromadendren w kulturach pedow
S. yangii in vitro. Wyniki pokazaty, ze PAR stymulowal takze akumulacj¢ kwasu rozmarynowego w
badanym materiale.

W kulturach pedow stwierdzono takze stosunkowo duze zawartosci kwasu karnozowego po zadziataniu

réznymi zrodtami i barwami $wiatta oraz podwyzszona temperatura.

Poziomy transkrypcji genow syntazy cineolowej oraz SyCPS i SyCYP76AH3 nie korelowaly
bezposrednio z zawartoscia produktow, co wskazato na bardziej ztozony mechanizm powstawania tych

zwigzkow z udziatem innych enzymow aktywnych na szlakach biosyntezy terpenoidow.

WhioskKi

Wyniki badan ujawnity relatywnie duzg zmienno$¢ w sktadzie metabolitow wyspecjalizowanych w
kulturach pedow Salvia yangii in vitro po zadziataniu réznymi rodzajami $wiatta i podwyzszong

temperaturag.

Oswietlenie PAR z udziatem wybranych dtugosci fali z zakresu $wiatta czerwonego i1 niebieskiego,
moze stanowi¢ narzedzie stuzace do stymulacji produkcji weglowodorow seskwiterpenowych takich
jak a-gurjunen, B-kariofylen, a-humuleu, aromadendrenu i alloaromadendren w pedach S. yangii in

vitro, uwzgledniajac czas hodowli. PAR stymuluje takze akumulacje kwasu rozmarynowego.

Wyniki badan z uzyciem réznych zrodel i barw $wiatla oraz podwyzszonej temperatury jako
modulatoréw biosyntezy nielotnych terpenoidow w pedach S. yangii in vitro pozwalajg uzna¢ ten rodzaj
materiatu roslinnego za bogate zrodto kwasu karnozowego, z zastrzezeniem, ze po zastosowaniu duzego

udziatu spektrow $wiatta czerwonego i dalekiej czerwieni zawarto$¢ CA jest znaczaco nizsza.



Poziom transkrypcji genu syntazy cineolowej nie koreluje bezposrednio z zawarto$cig 1,8-cineolu w
pedach S. yangii, Podobnie jest takze w przypadku wynikéw dotyczacych poziomu transkrypcji gendw
SyCPS i SyCYP76AH3 i zawartoscig kwasu karnozowego, co moze wynika¢ z bardziej ztozonych
mechanizméw powstawania tych metabolitow oraz ich udziatu w kompensowaniu niekorzystnych

reakcji ro$liny na czynniki stresowe.

S. yangii, jako tatwo adaptujgca si¢ roslina pochodzaca z rejondéw surowego klimatu kontynentalnego
gorskiego, stanowi efektywny model do manipulacji profilem fitochemicznym w warunkach in vitro, a
uzyskane wyniki przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia fitochemicznej plastyczno$ci roslin

aromatycznych i leczniczych w warunkach stresu srodowiskowego.



