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RECENZJA

rozprawy na stopien doktora nauk medycznych lek. Jedrzeja Siuty

na temat: ,,Okreslanie czasu zgonu w oparciu o posmiertne zmiany parametrow bioimpedancji

w modelu zwierzecym”

praca wykonana: w Katedrze 1 Zaktadzie Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego
im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu,

Promotor: Prof. dr hab. n. med. Barbara Swigtek, specjalista medycyny sagdowej,
emerytowany kierownik w/w Zakladu

Od czasu wyodrebnienia medycyny sadowej jako odrgbnej naukowej dziedziny
medycyny, majgcej duze, praktyczne znaczenie dla prawnikéw i policji istnialy dwa
zagadnienia stanowigce duze trudnodci diagnostyczne mimo od lat prowadzonych na szerokg
skal¢ badan specjalistycznych. Byly to: identyfikacja nieznanych zwlok oraz ustalenie czasu
zgonu. Dzigki postgpom genetyki i biologii molekularnej problem identyfikacji od wielu lat jest
rozwigzany.  Natomiast problem  ustalania czasu $mierci mimo wieloletnich
1 wie'lokierunkowych badan z zastosowaniem roznych metod badawczych i sprzetu nadal jest
otwarty. Do chwili obecnej czas zgonu mozna Jedynie okreéli¢ niedokladnie, w pewnym
przedziale czasowym, a wiec z pewnym bledem. Blad ten jest tym mniejszy im czas ogledzin
zwlok przez medyka sgdowego na miejscu ich ujawnienia jest jak najkrétszy po $mierci,

Praktyczne zastosowanie w badanym przypadku wielu metod badawczych oprécz najczesciej



stosowanej w praktyce klasycznej oceny wezesnych znamion $mierci (plamy opadowe, stezenie
posmiertne) powoduje, ze blad ten jest mniejszy.

Ustalenie (okreslenie) czasu zgonu ma istotne znaczenie dla pracy policji, prokuratury
1 sgdow, zwlaszeza w przypadkach oséb podejrzanych o spowodowanie $mierci cztowieka, co
doktorant oméwil dokladnie we wstepnie rozprawy doktorskie;j.

W chwili obecnej doktadne ustalenie czasu smierci, w tym godziny, jest mozliwe
jedynie w przypadkach zgondw o0s6b zmarlych w karetce pogotowia ratunkowego; mimo
resuscytacji krazeniowo-oddechowej na miejscu zdarzenia; w szpitalnym (klinicznym)
oddziale ratunkowym lub w szpitalu badz w klinice, a takze zgonéw w obecnosci swiadkow,
jesli sg wiarygodni.

W zwigzku z powyzszym oraz trescia wstepu do rozprawy doktorskiej badania
podjete przez doktoranta Jedrzeja Siute w postaci badan doswiadczalnych na szczurach
nad ustalaniem czasu zgonu z wykorzystaniem pomiaréw opornosei tkanek organizmu na
zmienny prad elektryczny zwanej  bioimpedancjy s3 w pelni  zasadne
i najprawdopodobniej beda mogly przyczynié¢ sie do wzbogacenia metodyki ustalania
czasu zgonu o dodatkows metode, jezeli w nastepnym etapie zostang podjete i wykonane
badania tg sama metodykg i tym samym sprz¢tem na zwlokach ludzkich. Zaletg tych badan
jest, ze beda mogly byé¢ stosowane przez medyka sadowego lub innego lekarza
dokonujgcego ogledzin zwlok na micjscu ich ujawnienia, jesli bedzie dysponowal
odpowiednig wiedzg, doswiadczeniem i aparatura.

Rozprawa doktorska lek. Jedrzeja Siuty jest napisana tadnym, zrozumiatym jezykiem
polskim, mimo trudnej dla osoby z wyksztalceniem medycznym tematyki. Takze strona
edytorska rozprawy nie budzi zastrzezen, bowiem praca zostala bardzo starannie przygotowana
do druku i wydrukowana z zachowaniem zasad obowigzujgcych w tego rodzaju pracach
(publikacjach). Jedyne zastrzezenia edytorskie odnosnie druku pracy stanowig dotgczone do
rozprawy doktoranckiej opisy wykresow parametrow bioimpedancji w badanych grupach
szczuréw. Zastrzezenia te to utrudniajacy odezytanie opiséw wykreséw bardzo maty druk oraz
umieszczenie opisdw przy lewym brzegu wykresu w okolicy tzw. »grzbietu” rozprawy,
w okolicach jej opracowania introligatorskiego.

Rozprawa zawiera rozdzialy: wstep (15 stron); cel pracy (2 strony); materiat i metody
(2 strony); przedstawienie wynikéw badan (10 stron); analiza statystyczna wynikéw (21 stron);
omoéwienie wynikéw wiasnych po ich opracowaniu statystycznym i dyskusja (8 stron); wnioski
z przeprowadzonych badan, streszczenia w Jezyku polskim i angielskim (4 strony) oraz liste

pismiennictwa (10 stron). Lista pismiennictwa zawiera artykuly naukowe: 37 pozycji w jezyku
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polskim oraz 85 w jezyku angielskim, w tym 15 podrecznikéw i monografii. Na koficu
rozprawy Doktorant dolgczyt aneks (146 stron), w ktérym zawarte sg liczne tabele (77),
w ktérych zestawiono m.in. numer badanego zwierzecia, czas badania po Smierci, warto$ci
rezystencji, reaktancji i kata fazowego oraz winterwaly czasowe”, Zawarte sg takze liczne
wykresy z eksperymentu. Lacznie rozprawa wraz z aneksem zawiera 233 strony druku.

Na uwage zastuguje wstep do rozprawy, w ktérym Doktorant wymienit sytuacje,
w ktorych w miare jak naj dokladniejsze ustalenie czasu zgonu ma istotne znaczenie praktyczne,
podajac takze informacje dotyczace odpowiednich, regulacyjnych aktéw prawnych. Nastepnie
krotko oméwit rézne metody ustalania czasu zgonu oraz wprowadzil i oméwit krétko pojecie
metody optymalnej, co ma znaczenie przy planowaniu badan dotyczacych ustalania czasu
zgonu.

Wedtug doktoranta metoda optymalna powinna: 1. by¢ jak najbardziej dokladna; 2. by¢

miarodajna i mozliwa do przeprowadzenia w jak najdhuzszym czasie po $mierci — minimum

prowadzacych dochodzenie; 5. byé¢ mozliwa do wykonania dla kazdego lekarza dokonujgcego
ogledzin i by¢ nieurazna dla zwlok; 6. by¢ wykonana z uzyciem podrecznej odpowiednie;j
aparatury dajgcej obiektywne wyniki umozliwiajace pozniejszg ponowng weryfikacje wynikow
badania, jesli zajdzie taka potrzeba.

Na koncu wstepu Doktorant w przystepny sposob omowit krotko podstawy teoretyczne
zjawiska bioimpedancji oraz jej wykorzystanie w medycynie, w tym w medycynie sadowe;j.

Zdaniem recenzenta po zakoniczeniu przewodu doktorskiego Doktorant powinien
opublikowaé wstep w  specjalistycznym czasopismie sgdowo-lekarskim jako artykut
poglagdowy, przydatny lekarzom specjalizujacym si¢ w medycynie sadowej oraz lekarzom
roznych specjalnosei, ktorzy dokonujg ogledzin zwlok na miejscu ich ujawnienia po ich
powolaniu przez prokuratora. Rozdzial ten $wiadczy o gruntownej, uporzgdkowanej wiedzy
Doktoranta w zakresie metod ustalania czasu zgonu i ich aktualnych mozliwoéci
i przydatnosci oraz dzialu biofizyki dotyczacego metodyki badawczej.

Doktorant wyznaczyl sobie jako cel pracy oceng przydatnosci do ustalania czasu zgonu
badania posmiertnego reaktancji (oporu pojemnosciowego), rezystencji (oporu rzeczywistego)
oraz kata fazowego (przesuniecia fazowego pradu wywolanego przez reaktancje)
wystepujaeych w zjawisku bioimpedancji (catkowitej opornoséci tkanek na przepltywajacy prad

zmienny), zakladajgc teoretycznie, ze moze to by¢ metoda badawcza spetniajaca wymienione
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przez Doktoranta we wstepie do rozprawy elementy sktadowe swiadczace, o »optymalne;
metodzie badania”.

Analiza treci rozdzialu ,Material i metody” S$wiadezy, ze Doktorant potrafi
prawidlowo zaplanowaé badanie eksperymentalne na zwierzetach, a takze stworzy¢
odpowiednie warunki do jego wykonania, wykonujge badanie poza macierzystym Zakltadem,
w zwierzgtarni doswiadczalnej Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroclawiu.

Badania zostaly przeprowadzone na duzej liczebnie grupie szczuréw rasy Wistar
(siedemdziesigt zwierzat), wystarczajgcej do analizy statystycznej otrzymanych wynikdw.
Zwierzeta ze wzgledow technicznych Doktorant podzielit na 7 grup po 10 osobnikow w kazdej
grupie. U znieczulonych zwierzat wykonal badania bioimpedancji: jedno za zycia, przed
eutanazjg zwierzecia oraz tuz po sSmierci, a nastgpnie w réznych odstepach czasowych.
Otrzymane wyniki badan rezystencji, reaktancji i kgta fazowego w miar¢ uptywu czasu po
smierci mogt odniesé do ich wartosci za zycia oraz tuz po $mierci (tzw. faza »2ero”). Wyniki
przedstawit w formie uzyskanych wykreséw. Na uwage zastuguje bardzo doktadna,
szczegOlowa wielokierunkowa analiza statystyczna — opracowana przy wspllpracy
z profesjonalnym statystykiem medycznym z firmy Biostat. Jej wyniki doktorant przedstawit
w postaci licznych tabel i wykresow oraz krotko oméwil w rozdziale ,,Analiza statystyczna
wynikow™,

W rozdziale ,.Omowienie i dyskusja wynikéw” Doktorant omédwil wyniki
przeprowadzonych badan stwierdzajac charakterystyczng zalezno$¢ zmian wszystkich
mierzonych parametréw bioimpedancji (rezystencja; reaktancja i kat fazowy) od czasu zgonu,
mimo pewnych réznic (rozbieznosci) zaréwno migdzy grupami badawczymi, jak wchodzacymi
w ich sklad osobnikami. W poczatkowym okresie po $mierci mierzone parametry rosty, a po
osiggni¢ciu maksimum stale malaly (zmniejszaly sig) wykazujac regularny spadek
o charakterze zblizonym do liniowego. Model regresji liniowej najlepiej sprawdzal sie
w pomiarach kata fazowego, najgorzej w przypadku oporu rzeczywistego. Doktorant
podjal takze probe wyjasnienia patomechanizmu takich wynikow oraz przedyskutowatl
z piSmiennictwem dotyczacym badan zastosowania pomiaréw bioimpedancji do ustalenia
czasu zgonu takze na zwlokach ludzkich.

Na podstawie analizy wynikéw przeprowadzonych badan pog$miertnych zmian
parametrow bioimpedancji w zaleznoéci od czasu po $mierci Doktorant doszed! do wniosku, ze
zastosowana metoda badan wykazuje istotne ograniczenia i nie spetnia jednego z warunkow

metody optymalnej tj. doktadnogci.



Z przeprowadzonych przez Doktoranta badan eksperymentalnych i opracowanych na
podstawie ich wynikéw wzoréw w modelu regresji liniowej wynika, ze jedynym parametrem
bioimpedancji, ktéry moze by¢ praktycznie wykorzystanych do ustalenia czasu $mierci jest kat
fazowy. Dla tego parametru biad obliczenia czasu $mierci wynosi wigcej niz 24 godziny
w 13,6%, a wigcej niz 12 godzin w 40,8% przypadkéw badanych zwierzgt. Rezystencja
i reaktancja nie stanowig dobrych parametréw, ktére mogltyby by¢ wykorzystane do ustalania

czasu smierci, co Doktorant szczegélowo oméwil w SWojej pracy.

Podsumowujgc recenzje uwazam, ze Doktorant stosujgc zaplanowany szczegblowo
model doswiadczenia i wykorzystujac wybrang metodykg badan zrealizowal postawiony na
wstepie cel pracy.

Recenzowana Rozprawa Doktorska spelnia warunki okreslone w art. 13 Ust, 1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki (DZ. U. Nr 65, poz. 595 z péiniejszymi zmianami).

Tak wigc przediozona do recenzji rozprawa doktorska lek. Jedrzeja Siuty
pt. ,,Okreslenia czasu zgonu w oparciu o po$miertne zmiany parametréw biompedancji w
modelu zwierzecym” spelnia wymogi stawiane rozprawom na stopien doktora nauk
medycznych i wnosze¢ do Wysokiej Rady Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Medycznego
im. Piastéw Slaskich we Wroclawiu o dopuszczenie jej autora do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Oceniana rozprawa doktorska jest praca doswiadczalng o charakterze poznawczym,
ktérej wyniki moga przyczynié sie do wzbogacenia metodyki ustalania czasu zgonu o jeszcze

jedng metode, jedli badania bedg kontynuowane i poszerzone o badania na zwlokach ludzkich.

Z uwagi na: 1.) podjecie sie badan na wyjatkowo trudny temat w dziedzinie medycyny
sadowej; 2.) skrupulatny, a jednoczesnie przekonujacy sposob opracowania i zaprezentowania
wynikéw badan 3.) mozliwosci wykorzystania proponowanej metodyki w opiniowaniu
sadowo-lekarskim dla potrzeb Wymiaru Sprawiedliwosci i Organéw Scigania, dotyczgcym

czasu zgonu prosze¢ Wysoka Rade o wyréznienie tej pracy.
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