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Recenzja
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. n. farm. Sylwestra
Slusarczyka
oraz cyklu publikacji pt. ,,Analiza fitochemiczna wybranych roslin leczniczych z

uwzglednieniem ich wielokierunkowej bioaktywnosci ”

1. Przebieg pracy zawodowej

Pan dr Sylwester Slusarczyk uzyskal stopien magistra farmacji, ze specjalizacja — farmacja
apteczna, w 2001 roku, po ukonczeniu pigcioletnich studiow magisterskich, w Akademii Medycznej im.
Piastow Slaskich we Wroclawiu.

Od grudnia 2005 r. Habilitant zostal zatrudniony w Katedrze Biologii i Botaniki
Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu (UMW), na stanowisku asystenta. W lutym
2013 r. uchwala Rady Wydzialu Farmaceutycznego z Oddzialem Analityki Medycznej Uniwersytetu
Medycznego im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu otrzymat stopien doktora nauk farmaceutycznych, w
zakresie biologia farmaceutyczna, w oparciu o rozprawg zatytulowana ,,Wlasciwosci
przeciwpierwotniakowe, przeciwutleniajgce i hamujgce aktywno$¢ enzymdéw prozapalnych in vitro
substancji roslinnych z trzech gatunkéw Salvia oraz Perovskia atriplicifolia®, wykonana pod

kierunkiem dr. hab. Adama Matkowskiego.



Od pazdziernika 2013 r. do chwili obecnej dr S. Slusarczyk pracuje, na stanowisku adiunkta, w
Zaktadzie Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, Katedry Biologii i Biotechnologii Farmaceutycznej
UMW.

W miedzyczasie, od grudnia 2014 do listopada 2017 r., w wyniku przyznania funduszy, z
programu Fuga-NCN (lipiec 2014 r.), na finansowanie dlugoterminowego pobytu naukowego, po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitant zrealizowat trzyletni staz o charakterze Post Doc, w
Zaktadzie Biochemii i Jakos$ci Plonéw, Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa, w Pafistwowym
Instytucie Badawczym w Pulawach.

Réwnolegle z karierg akademicka, od 2001 r. do chwili obecnej, Pan dr. Slusarczyk, realizuje
si¢ w zawodzie aptekarza, co z reguly w sposéb istotny wpltywa na aplikacyjny charakter zadan

badawczych realizowanych przez naukowcéw-farmaceutow.
I1. Ocena dorobku naukowego

Zgodnie z zestawieniem potwierdzonym przez Fili¢ nr 1 Biblioteki Gléwnej Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu, dorobek naukowy dr. n. farm. Sylwestra Slusarczyka obejmuje 34
oryginalne, pelnotekstowe prace naukowe, z ktoérych 5 zostato opublikowanych przed doktoratem, 24
po doktoracie, a 5 stanowi cykl bedacy podstawa habilitacji. Wigkszo$¢ z wymienionych publikacji
zamieszczono w uznanych czasopismach o zasiggu krajowym oraz migdzynarodowym (31 prac z IF
oraz 3 bez wspoélczynnika oddzialywania), o profilach: fitochemicznym, farmakognostycznym,
biologicznym, bromatologicznym, medycznym, weterynaryjnym, zoologicznym, toksykologicznym
oraz chemicznym (Food Chem., Bioorg.Med Chem., Herba Pol., Planta Med., Nat.Prod.Commun.,
Phytochemistry, J.Anim.Sci. Chem. Biodivers., BMC Vet.Res., Ind.Crop.Prod., Molecules,
Phytochem.Lett., Int.J.Mol.Sci., Animals, J.Anim.Physiol. Anim.Nutr., Front.Vet.Sci., Animal Feed
Sci.Technol., Foods, Cells, Biology (Basel), Data Brief, BMC Pharmacol. Toxicol. i Pharmacogn.Mag.

Na wyzej wymieniony dorobek Habilitanta sktadaja si¢ 32 publikacje eksperymentalne (2 bez
IF i 30 z IF=98,927) oraz 2 rozdzialy o charakterze monografii.

Dr. S Slusarczyk jest dodatkowo wspdtautorem 46 streszczeni konferencyjnych, w tym 25 ze
zjazdéw miedzynarodowych i 21 z konferencji krajowych. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
Habilitant, na zjazdach zagranicznych (2) oraz krajowych (2), czterokrotnie wygtosil referaty naukowe,
zdobywajac jednokrotnie I nagrode za najlepsza prezentacje (3rd National Conference ,,Natural plant
substances — structural and application aspects", Putawy, 2013).

W ujeciu parametrycznym skumulowany impact factor wszystkich publikacji dr. S.
Slusarczyka, wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), wynosi 98,927 (8,22 przed doktoratem), a
taczna liczba punkéw KBN/MNiSW, dla przedstawionego dorobku, = 2742,0 (97,0 przed doktoratem).
Wedlug naukowej bazy Web of ScienceTM Core Collection prace Habilitanta cytowano odpowiednio
349 razy, (317 bez autocytowan), a indeks Hirscha (A-index) wynosi 9.



Powyzsze dane wskazuja, ze pod wzgledem formalnym dorobek naukowy dr. S. Slusarczyka
spetnia wymagania art. 219 ust. 1. pkt 2. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym
i Nauce (Dz. U. 22018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.).

Ila. Ocena merytoryczna dorobku naukowego uzyskanego przed habilitacjg

Kariera akademicka Pana dr. Sylwestra Slusarczyka, od momentu zatrudnienia (2004 r.) az do
chwili obecnej zwigzana jest z Katedra Biologii i Biotechnologii Farmaceutycznej Uniwersytetu
Medycznego we Wroclawiu (uprzednio Katedra Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, Akademia
Medyczne we Wroclawiu).

Caly ten okres to ciggle doskonalenie umieje¢tnosci naukowych oraz warsztatu badawczego
Habilitanta w zakresie nowoczesnej biologii farmaceutycznej. Pracujac, od poczatku, z wysokiej klasy
mentorem w osobie Pani prof. dr hab. Elizy Lamer-Zarawskiej, a nastepnie z prof. dr. hab. Adamem
Matkowskim, dr S. Slusarczyk mial mozliwoé¢ whaczenia sie w realizowane w Katedrze projekty,
dotyczace profilu fitochemicznego wybranych gatunkéw z rodzin: Rosaceae i Lamiaceae (potaczenia
polifenolowe, w tym proantocyjanidyny), a takze w okre$lanie aktywnosci antyoksydacyjnej wyciagéw
uzyskanych z poszczegdlnych roslin (Potentilla alba L. oraz Waldsteinia geoides L.). Uzyskane
umiejetnosci z zakresu izolacji, analityki fitochemicznej polifenoli (HPLC) oraz ustalania ich
aktywnosci chemicznej (potencjat antyoksydacyjny — zréznicowane testy spektrofotometryczne, takie
jak: DPPH i NO; metoda fosfomolibdenowa) Habilitant poszerzat odbywajac 2-tygodniowe staze w
Katedrze Farmakognozji, Akademii Medycznej w Lublinie oraz w Zaktadzie Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej w Poznaniu. Nawigzana podczas wspomnianych pobytéw naukowych wspdtpraca
z wybitnym fitochemikiem, prof. dr hab. Jaromirem Budzianowskim oraz z dr. Michatem Hajnosem i
obecnie prof. dr hab. Krystyna Skalicka-WozZniak zaowocowata nie tylko, jak juz wspomniatam,
poglebieniem znajomosci z zakresu nowoczesnych metod badawczych ale rowniez realizacjg ciekawych
projektéw dotyczacych analizy fitochemicznej wybranych gatunkéw z rodzaju Lycopus (L. lucidus
Turcz. & Brantham, L. exaltatus Ell., i L. virginicus 1.), izolacji stilbendw z Fallopia japonica i F.
sachalinensi, a takze ustalania aktywnosci antyoksydacyjnej wyciagdw uzyskanych z wymienionych
powyzej gatunkéw i owocow Peucedanum alsaticum. Wartosciowe, pod wzgledem poznawczym,
wyniki opublikowano w 3 pracach petnotekstowych.

Przelomowe znaczenie w karierze badawczej dr. S. Slusarczyka miat niewatpliwie dhugi, 6-
miesieczny staz zagraniczny w Departement Pharmazeutische Biologie, Uniwersytetu w Bazylei
(Szwajcaria), pod opieka prof. Matthiasa Hamburgera. Podczas wspomnianego pobytu Habilitant
zapoznal si¢ z najnowoczesniejszymi metodami stosowanymi w badaniach fitochemicznych jak rowniez
z technikami stuzacymi do okreslania wybranych kierunkéw bioaktywnosci matryc roslinnych. Co
najistotniejsze, dr S. Slusarczyk, w ramach stazu, uzyskal mozliwo$é pracy nad wlasnym projektem,

dotyczacym 6 gatunkéw z rodzaju Artemisia (4. selengensis, A. herba-alba, A. pontica, A. indica, A.
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stolonifera, A. molinierii), 3 ro$lin z rodzaju Salvia (S. przewalskii, S. glutinosa, S. miltiorrhiza) oraz
gatunku spokrewnionego z szatwiami (Perovskia atriplicifolia), dla ktérych, w ré6znym stopniu, ustalit
profil fitochemiczny oraz, w wyciagach, aktywnos$¢ p/malaryczng. Zakres prowadzonych
eksperymentow odzwierciedla najnowsze modele doswiadczalne, stosowane w projektach
farmakognostycznych, gdzie ukierunkowany skrining dotyczacy aktywnosci biologicznej pierwotnych
wyciggow i frakeji poprzedza wlasciwe badania fitochemiczne zwigzane z izolacjg oraz identyfikacja
metabolitow o ustalonym potencjale farmakologicznym. W toku prowadzonych badan skrystalizowat
si¢ rowniez bardzo ambitny projekt doktorancki Habilitanta, oparty o rosliny z rodzaju Salvia, z ktérych
wyciagi, w przeprowadzonych testach, wykazaly toksycznos¢ wzgledem patogenéw malarii
Plasmodium falciparum oraz $pigczki afrykanskiej - Trypanosoma brucei rhodesiense. Stosujac bardzo
zaawansowane techniki ekstrakcji, izolacji, a takze analizy chromatograficznej (przyspieszona
ekstrakcja ASE oraz wspomagana ultradzwigkami; chromatografie: preparatywna — CC, MPLC, PLC i
analityczna— HPLC-MS) dr Slusarczyk, m. in. wyizolowal z matryc roslinnych az 18 metabolitéw (17
tanszinonow), z ktérych trzy zostaly stwierdzone w badanych gatunkach po raz pierwszy. Strukture
niniejszych zwigzkéw okreslit z zastosowaniem najnowoczeéniejszych technik spektralnych
(tandemowa i wysokorozdzielcza spektrometria mas /MS-MS, HR-TOF-MS/ oraz spektroskopia 1H i
13C NMR, a takze techniki korelacyjne). Interesujace rezultaty badan o charakterze poznawczym,
osiggniete w wyniku prac doswiadczalnych, z zastosowaniem tak wielu zréznicowanych i
nowoczesnych technik eksperymentalnych, $wiadczg o wrecz eksperckich umiejgtnosciach uzyskanych
przez Habilitanta, dotyczacych szeroko rozumianej fitochemii. Tak istotne wyniki, wymienione
powyzej, zostaly zwielokrotnione poprzez rezultaty prowadzonych réwnolegle badan biologicznych, w
ktérych Autor udowodnit dziatanie: przeciwmalaryczne wyizolowanych diterpendw, a jeden z nich, o
wyjatkowo duzym potencjale terapeutycznym, (arukadiol) przeznaczyt do dalszych badan na modelach
in vivo. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze poszukiwanie skutecznych i jednocze$nie nietoksycznych
lekéw przeciwmalarycznych nalezy do najwigkszych wyzwan wspotezesnej medycyny. Z tego wzgledu
osiagniecia dr. Slusarczyka, na danym etapie kariery naukowej, sg niezwykle wazne.

Wspomniany profil badan biologicznych, dotyczacych roélin z rodzaju Salvia zostat poszerzony
o testowanie szeregu innych aktywnosci otrzymanych wyciggdw i wyizolowanych metabolitow
(dzialanie cytotoksyczne wobec komorek raka trzustki MIAPa Ca 2, ustalanie wlasno$ci mutagennych,
antymutagennych, komutagennych, a takze potencjatlu w zakresie hamowania aktywnosci elastazy i
kolagenazy - enzyméw zwigzanych ze stanem zapalnym). W rezultacie Habilitant uzyskat nie tylko
bardzo cenne, pod wzgledem aplikacyjnym, wyniki ale rowniez stal si¢ ekspertem w zakresie szeroko
rozumianych badan biologicznych co niewatpliwie pomoglo Mu w planowaniu dalszej kariery
naukowej, po doktoracie. Zgodnie z najnowszymi $wiatowymi trendami dominuje w niej nowoczesny
nurt badan metabolomicznych dotyczacych matryc roslinnych. Doswiadczenie w tym zakresie dr
Slusarczyk zdobywal podczas wieloletniego (3 lata) stazu post-doktoranckiego, w laboratorium

Biochemii i Jakosci Plondw w Instytucie Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach, pod opieka
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prof. dr hab. Anny Stochmal. Owocem tej wspélpracy byty interesujgce badania dotyczace profilowania
metabolicznego roslin leczniczych (Perovskia atriplicifolia, Salvia miltiorrhiza, S. przewalskii, S.
glutinosa, Belamcanda chinensis i Scutellaria baicalensis), ktérych aplikacyjne cele zwigzane byly
m.in. z wielowymiarowa analiza zmiennosci wtérnych metabolitéw roslinnych po wplywem czynnikéw
biotycznych i abiotycznych. Unikatowe doswiadczenie eksperckie z zakresu metabolomiki Habilitant
wykorzystal nastgpnie biorgc udzial w szeregu projektach wieloosrodkowych (Katedra Biologii i
Botaniki Farmaceutycznej, Centrum Biotechnologii Morskiej Uniwersytetu Algarve — Portugalia;
Katedra Zywienia Zwierzat Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu), dotyczacych nie tylko
profilowania metabolicznego roslin leczniczych, ale rowniez gatunkéw stosowanych w rolnictwie, jako
dodatek do mieszanek paszowych dla zwierzat (wspolpraca z prof. dr hab. Adamem Cieslakiem).
Efektem podejmowanej wspolpracy byto powstanie 19 publikacji petnotekstowych, ktérych dr
Slusarczyk jest wspotautorem.

Dowodem uznania umiejetnosci eksperckich Habilitanta w zakresie metabolomiki oraz szeroko
rozumianych analiz dotyczacych aktywnosci biologicznej matryc roslinnych bylo powierzenie mu
funkcji promotora pomocniczego w doktoracie Pani dr Izabeli Nawrot-Hadzik gdzie wspétkierowat
badaniami nad profilowaniem metabolicznych roslin z rodzaju Reynourtia w zakresie
fenylopropanoiddw, stilbenéw oraz antrachinondw.

W tym miejscu jeszcze raz chciatabym podkresli¢ wyjatkowa tatwos¢ dr. S. Slusarczyka do
nawigzywania efektywnej wspolpracy z zewnetrznymi jednostkami badawczymi, w tym zagranicznymi
(Szwajcaria, Portugalia, Turcja, Stowacja — wymienione szczegélowo w Autoreferacie), co $wiadczy o
ponadprzecigtnych umiejetnosciach eksperckich z zakresie analizy fitochemicznej oraz duzej
atrakcyjnosci proponowanej tematyki doswiadczalnej

Habilitant wykazal sie réwniez skutecznoscia w zdobywaniu funduszy na badania
eksperymentalne. Byl kierownikiem (2007-2009) i wykonawca (2006-2008; 2009-2011) 3 projektéw
naukowych prowadzonych w ramach dziatalnosci statutowej macierzystej Katedry. Ponadto, w
projektach finansowanych ze srodkéw NCN pehnil funkcje wykonawcy (OPUS nr 2012/05/B/NZ9/1035
—2013-2016; grant promotorski 2012/07/N/NZ7/02420 — 2010-2013) oraz kierownika (SONATA nr
2020/39/D/NZ9/01402 — 2021-2024).

Za dziatalno$¢ naukowa Habilitant otrzymat wielokrotnie indywidualne (2012, 2019, 2020) oraz
zespotowe (2018, 2019) nagrody pierwszego i drugiego stopnia, J.M. Rektora Uniwersytetu
Medycznego we Wroctawiu, co stanowi potwierdzenie wysokiej oceny Jego osiagnigé badawczych.

Ponadto, w 2009 r., dr S. Slusarczyk zostat nagrodzony 6 miesigcznym stypendium naukowym,
w ramach ,,Programu rozwoju Akademii Medycznej we Wroctawiu” (Projekt wspoétfinansowany przez
Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego), co umozliwilo Mu odbycie
niezwykle owocnego stazu naukowego w Szwajcarii (Departement Pharmazeutische Biologie,

Uniwersytetu w Bazylei).



Prace badawcze Habilitanta zostaly réwniez dostrzezone na forum migdzynarodowym, czego
efektem byto otrzymanie, w 2009r. stypendium konferencyjnego od Phytochemical Society of Europe
na udzial w konferencji PSE "Future trends in phytochemistry in the global era of agri-food and health".
(Murcia, Hiszpania).

Rozwoj zawodowy dr. Sylwestra §lusarczyka nalezy pozytywnie ocenié nie tylko na podstawie
opublikowanych prac naukowych ale réwniez biorgc pod uwage, wymienione w Autoreferacie,
niezwykle liczne staze i szkolenia naukowe. W tym wzgledzie na pierwsze miejsce wysuwajg si¢
oczywiscie dlugoterminowe pobyty: w Szwajcarii (ogélem 7 miesigcy — 2009, 2012) oraz w
laboratorium Biochemii i Jakosci Plonéw w Instytucie Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa, w
Putawach (3 lata — stypendium 2014-2017 (Fuga- NCN) nr 2014/12/S/NZ9/00715). Uzupelniajg je
dwutygodniowe staze w Katedrze Farmakognozji (AM w Lublinie), Zaktadzie Botaniki
Farmaceutycznej (AM w Poznaniu), a takze szkolenia zagraniczne (2009 - semestralny kurs “NMR in
Drug Discovery” — Instytut Farmacji Molekularnej w Bazylei, 2015 - 8" International Metabolomics
Workshop Basics and applications to Plant Sciences” — Laboratorium Produktéw Naturalnych Instytutu
Biologii, Uniwersytet w Leiden , Holandia /3 tygodnie/. Wszystkie z wymienionych szkolen dotyczyty
szerokorozumianej analizy fitochemicznej, w tym w ostatnich latach zwlaszcza metabolomiki, a takze
poznawania metod stuzacych do oceny réznych kierunkdw aktywnosci biologicznej matryc roslinnych.
Nalezy rowniez dodaé, ze Habilitant planuje dalsze doskonalenie naukowe poprzez udziat w kolejnych
stazach. W tym wzgledzie, z programu Erasmus, zamierza, w najblizszej przysztosci (czerwiec 2022),
odby¢ kolejny, zagraniczny wyjazd szkoleniowy na Uniwersytet w Lund (Szwecja) co $wiadczy o
niezwyktej preznosci zawodowej Kandydata.

Podsumowujgc, lata pracy dr. Sylwestra Slusarczyka, poczawszy od momentu zatrudnienia do
chwili obecnej, nalezy uwaza¢ za owocne. Obok licznych warto$ciowych publikacji Habilitant zdobyt
ponadprzecigtne doswiadczenie naukowe z zakresu analizy fitochemicznej oraz biologicznej

predestynujace do podejmowania bardzo réznorodnych wyzwan badawezych.

11Ib. Ocena cyklu publikacji stanowigcych podstawe habilitacji

IIb.1. ocena formalna

Cykl 5 prac, stanowigcych podstawe habilitacji, pt.: ,,Analiza fitochemiczna wybranych roslin
leczniczych z uwzglednieniem ich wielokierunkowej bioaktywnosci “zostat opublikowany, w latach
2015-2021, w uznanych, impaktowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, z zakresu: chemii
medycznej, biologii molekularnej, oraz fitochemii, takich jak: Nat. Prod.Commun. (1), Chem.Biodivers.
(1), Phytochem.Lett. (1), Int.J.Mol.Sci. (1) oraz Molecules (1).

W czterech publikacjach wieloautorskich Habilitant jest pierwszym autorem, a w jednej drugim.



Laczny wspoélczynnik oddziatywania (IF) dla powyzszych prac wynosi: 14,126, a liczba
punktéw MNiSW = 355,0.

Deklarowany, w zalaczonych os$wiadczeniach, udzial wspétautoréw przedstawionych
publikacji wskazuje na wiodaca badz istotng role dr. Slusarczyka w: formulowaniu probleméw
badawczych, opracowaniu koncepcji pracy (autor badz wspélautor), wykonaniu analiz
chromatograficznych i spektroskopowych oraz doswiadczen fitochemicznych, zestawieniu rezultatow
prac eksperymentalnych, interpretacji uzyskanych wynikéw, a takze przygotowaniu graficznemu i
redakcyjnemu publikacji do druku. Pod wzglgdem formalnym nalezy uznaé przedstawiony dorobek

naukowy za powazny i dobrze udokumentowany.
[Ib.2. ocena merytoryczna

Wspdlczesne  badania  fitochemiczne, wykorzystujagce  szeroki  wachlarz  technik
spektroskopowych oraz chromatograficznych, daza do jak najdokladniejszego rozpoznania
jakosciowego i ilosciowego skladu surowcOHw naturalnych, stosowanych w lecznictwie badz
rozwazanych jako przyszte fitoterapeutyki. Powyzsze podejscie wynika bezposrednio z podstawowych
wymogow nowoczesnej medycyny, opierajacej si¢ na wyborze preparatow bezpiecznych o najwigkszej
skutecznosci. Z tego wzgledu coraz wigksza liczba pojawiajacych si¢ publikacji naukowych,
zwigzanych z surowcami ro§linnymi, opisuje nie tylko izolacje, a nastgpnie identyfikacje podstawowych
metabolitow wystepujacych w poszczegélnych gatunkach ale prezentuje réwniez kompleksowe
podejscie metabolomiczne, w ktéorym zespoly naukowcow, stosujac techniki spektralno-
chromatograficzne, w sposob szybki i dokladny, charakteryzuja szczegdtowy profil fitochemiczny
testowanych wyciaggow oraz frakcji.

Osiagni¢gcie naukowe przedstawione przez dr. S. Slusarczyka, do oceny w procedurze
habilitacyjnej, miesci si¢ wilasnie we wspomnianym nurcie badawczym i jest m.in. efektem
eksperckiego doswiadczenia w zakresie technik spektralno-chromatograficznych, ktére Kandydat
budowat stopniowo podczas catej kariery uniwersyteckiej.

Habilitant, w Autoreferacie nie podaje precyzyjnie celu zaprezentowanego projektu, okreslajac
jedynie element wspdlny, laczacy 5 prac eksperymentalnych, ktérym jest poglebiona analiza
fitochemiczna (profilowanie metaboliczne, izolacja oraz identyfikacji polaczen naturalnych) matryc
ro$linnych, z wykorzystaniem wybranych technik spektroskopowych oraz chromatograficznych, a takze
metod 1gczonych. Dopiero z wymienionych kolejno pigciu szczegélowych zadan wynika, ze
bezposrednim celem badan bylo przedstawienie, po raz pierwszy, ukierunkowanej charakterystyki
chemicznej (identyfikacja nieznanych zwiazkéw wystepujacych w zespotach lub po ich wezesniejszej
izolacji, a takze profilowanie metaboliczne w ujeciu iloSciowym i poréwnawczym) oraz
wyselekcjonowanych kierunkéw aktywnosci biologicznej (hamowanie cholinoesteraz — AChE i BChE,

potencjat mutagenny, ocena toksycznosci) i przeciwutleniajacej wybranych gatunkéw roslinnych.



Autor projektu przebadatl 5 roslin, odleglych pod wzglgdem taksonomicznym, rézniacych si¢
rodzajem syntezowanych metabolitow wtornych (kwasy fenolowe, diterpeny abietanoidowe i
klerodanowe, saponiny triterpenowe, terpeny irydalowe, fitosterole, izoprenoidy, olejki eteryczne,
lignany, izoflawony, polimetylowane flawonoidy, ksantony i stilbeny) i wynikajacymi z tego
zréznicowanymi wskazaniami terapeutycznymi (Petrovskia atriplicifolia Benth — Lamiaceae,
Belamcanda chinensis L. DC /Iris domestica L., Goldblatt i Mabb./ — Iridaceae, Coleus amboinicus
Lour. — Lamiaceae, a takze Solidago canadensis L. i S. gigantea Alt — Asteraceae). Wobec powyzszego
wydaje sig, ze kryterium wyboru poszczegdlnych gatunkéw do prac eksperymentalnych stanowito
jedynie ich fragmentaryczne przebadanie w zakresie skiadu i zawartosci metabolitow wtérnych,
gltéwnie z grup polifenoli i diterpendéw. Podejécie to pozwolito na realizacje celéw czysto poznawczych
zaréwno w odniesieniu do catego surowca jak i jego poszczegdlnych organdw (liscie, pedy, kwiaty,
fodyzki i korzenie). Ponadto, biorac pod uwage aplikacyjny aspekt badawczy, dr S. Slusarczyk zawart
w projekcie rowniez elementy analiz biologicznych, pozwalajacych na ustalenie przydatnosci
testowanych matryc do okreslonych celéw terapeutycznych (zapobieganie i leczenie chordb
neurodegradacyjnych, zapalnych i nowotworowych, a takze bezpieczenstwo stosowania) badz
zywieniowych (pasze dla zwierzat).

Wybranie gatunkéw o ogélnie zréznicowanym skiadzie chemicznym umozliwito réwniez
Habilitantowi wykorzystanie ich jako ogdlnie modelowych matryc testowych, pozwalajacych na
okreslenie przydatnosci nowoczesnych technik spektralno-chromatograficznych (gtéwnie LC-ESI-
MS/MS) do badan metabolomicznych organizmdéw roslinnych. Z uwagi na powyzsze dobér surowcdw
naturalnych do realizacji celéw eksperymentalnych jest uzasadniony, a uzyskane wyniki majg charakter
nowatorski tak w ujgciu aplikacyjnym jak i poznawezym, w tym rowniez metodologicznym.

Prowadzone przez dr. Slusarczyka badania stanowig calkiem nowe wyzwania naukowe
(projekty dotyczace: Belamcanda chinensis, Coleus amboinicus oraz Solidago canadensis iS. gigantea)
badz sg kontynuacjg eksperymentéw wykonywanych na etapie doktoratu (doswiadczenia zwigzane z
Petrovskia atriplicifolia). W drugim przypadku stowo ,,kontynuacja” nalezatoby rowniez rozumie¢ jako
»bezposrednia inspiracja” do dalszych prac fitochemicznych oraz prowadzonych roéwnolegle testow,
majacych na celu ustalenie nowych kierunkéw bioaktywnosci wyizolowanych metabolitéw lub
zawierajacych je wyciggdw i frakeji.

Jak juz wspomniatam, w sferze empirycznej projektu mozna wyrézni¢ dwa kierunki badawcze:
fitochemiczny oraz biologiczny.

Przechodzac do oceny pierwszego z nich nalezy podkresli¢, ze w obszarze fitochemicznym,
Habilitant prowadzit bardzo ztozone, pod wzgledem metodologicznym, prace dotyczace klasycznej
izolacji z matryc roslinnych nieokreslonych dotychczas potaczen diterpenowych (Petrovskia
atriplicifolia), izoflawonoiddw, stilbenéw, a takze ksantondw (Belamcanda chinensis). Na
wspomnianym etapie do$wiadczen dr. S. Slusarczyk z duza wprawa wykorzystywal zréznicowane

techniki badawcze, w tym: chromatografi¢ kolumnowa, otwartego zloza, réwniez w wersji
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polpreparatywnej, modyfikujac metoda prob i bledow, warunki rozdzielania zespoldéw substancji
naturalnych, w uktadach faz prostych i odwréconych. Swiadczy to o doskonalym przygotowaniu
merytorycznym Kandydata do tego typu eksperymentéw, a potwierdzeniem skutecznosci
przeprowadzonych procedur bylo wyodrebnienie z matryc roslinnych imponujacej liczby 22 wtérnych
metabolitow, réwniez zwigzkéw zidentyfikowanych po raz pierwszy w badanych gatunkach, a nawet w
ogblnie rozumianym krélestwie roslin (struktury podane w Autoreferacie). Poszczegdlne polgczenia
Habilitant identyfikowatl metodami spektroskopowymi (HR-QTOF-MS, UV, 1H i 13C NNMR, 2D -
NMR /HMBS/ oraz elektronowy dichroizm kotowy- ECD), z duza bieglo$cia interpretujac uzyskane
widma. W efekcie dr S. Slusarczyk przyczynit sie do znacznego poszerzenia wiedzy na temat szeroko
rozumianej bioréznorodnosci.

Wyizolowane zwiazki postuzyly jako wzorce w analizach chromatograficznych dotyczacych
profilu metabolicznego pierwotnych wyciagéw oraz frakcji otrzymanych z rdéznych czgsci
morfologicznych badanych gatunkéw. Ponadto, niniejsze potgczenia staly si¢ obiektem dalszych testéw
majgcych na celu wykazanie ich przydatnosci do celow leczniczych.

Poza izolacjg pojedynczych pofaczen naturalnych, w ramach prac doswiadczalnych o
charakterze fitochemicznym, niezwykle istotne bylo réwniez profilowanie metaboliczne matryc
roslinnych, o ktéorym wspomnialam powyzej. Na wspomnianym etapie prac eksperymentalnych, do
rozdzielania zwigzk6w naturalnych, wystepujacych w zespotach, dr S. Slusarczyk wykorzystat technike
tandemowg LC-ESI-MS/MS dotychczas niestosowana w analizach chromatograficznych wtérnych
metabolitow wystepujacych w testowanych gatunkach co stanowi istotng nowo$¢ metodologiczng
projektu. W kazdorazowo empirycznie dobranych warunkach Habilitant ocenial obecno$¢ oraz okreslat
tozsamos¢ poszcezegélnych zwigzkéw na drodze poréwnania z substancjami wzorcowymi, w tym
rowniez wyizolowanymi w toku badan wilasnych, a takze postugujac si¢ zoptymalizowanym
algorytmem monitorowania wybranych reakcji fragmentacyjnych (MRM) dla par prekursor-jon
potomny. W rezultacie opisane dla wszystkich gatunkéw profile metaboliczne, tak w ujeciu
jakosciowym jak i ilosciowym, sa nie tylko zrédlem wiedzy dotyczacej wspomnianych matryc ale
rowniez dowodzg mozliwosci wykorzystania uzytej techniki tandemowej w szybkich analizach
skryninowych i porownawczych surowcdw roslinnych.

Przyktadem takiego podejscia aplikacyjnego sa eksperymenty opisane w pracy P-5 gdzie
przeprowadzone przez Habilitanta profilowanie metaboliczne, metoda LC-ESI-MS/MS, pozwolito na
rozdzielenie, w wyciggach z Solidago canadensis i S. gigantea, ponad 60 wtérnych metabolitéw z grupy
kwasow fenolowych, flawonoidéw, saponin i diterpenéw. Przeprowadzona réwnolegle
wielowymiarowa analiza otrzymanych danych z uzyciem metody analizy gtéwnych sktadowych (PCA)
umozliwita nie tylko okreslenie istotnych r6zni¢ migdzy obydwoma gatunkami ale rowniez wykluczenie
ich jako réwnocennych surowcdw, polecanych z identycznymi wskazaniami terapeutycznymi.

Podsumowujgc, zawarte w projekcie habilitacyjnym wielowymiarowe eksperymenty

fitochemiczne sg dowodem niezwykle efektywnego taczenia klasycznych badan nad matrycami
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roslinnymi z nowoczesnym podej$ciem metabolomicznym, a umiejetnosci Habilitant w tym wzgledzie
nalezy uzna¢ za eksperckie.

Podobnie jak opisany powyzej zakres badan fitochemicznych, rownie pozytywnie oceniam
osiggniecie habilitacyjne dr. S. Slusarczyka w obszarze tzw. badan biologicznych.

W odpowiedzi na wspolczesne wyzwania terapeutyczne oraz majgc na wzgledzie tradycyjne
zastosowanie poszczegélnych surowcéw, a takze bioragc pod uwage charakter chemiczny
wyizolowanych zwigzkéw i zawierajacych je frakeji, Habilitant, w sposoéb przemys$lany dobrat testy
biologiczne do konkretnego materiatu roslinnego.

Ewentualng przydatnos$¢ w leczeniu chordb neurodegradacyjnych, w tym Alzheimera, takich
surowcow jak: korzenie Petrovskia atriplicifolia oraz korzenie i klacza Belamcanda chinensis, dr S.
Slusarczyk ocenil wykonujac testy in vitro oraz in silico (dokowanie molekularne), dotyczace
hamowania aktywnosci cholinoesteraz : AChE i BChE przez wyizolowane z nich, w toku projektu,
wtdrne metabolity (4 diterpeny, 8 izoflawonoidéw, 2 stilbeny oraz ksanton — mangiferyna). Wykonane
badania maja charakter ztozony. Autor nie tylko okreslit stopien aktywnosci poszczegdlnych potaczen
naturalnych ale rowniez poréwnat testowane ligandy z uwagi na ich selektywne powinowactwo wobec
obydwu form cholinoesteraz. Ponadto, dr S. Slusarczyk zbadat interakcje migdzy ocenianymi
pofaczeniami naturalnymi i powyzszymi enzymami ustalajgc dla nich mechanizm dziatania
inhibujacego (blokada dostgpu do kluczowych reszt bioracych udziat w normalnej aktywnosci danych
biatek funkcjonalnych). Uzupetnieniem powyzszych badan, w przypadku zwigzkéw diterpenowych z
grupy norditerpenoidéw byto okreslenie ich toksycznosci w oparciu o prognozowanie z wykorzystaniem
platformy internetowej Pro-Tox II. Wykazanie silnego dziatania immunotoksycznego dla trzech z nich
oraz ogblnego braku toksycznosci jest niezwykle wazne ze wzgledu na ewentualne wykorzystanie w
lecznictwie.

Drugi wazny kierunek badan biologicznych, tym razem dotyczacy aktywnosci
przeciwutleniajacej wtérnych metabolitow (kwasy fenolowe, flawonoidy, diterpeny i saponiny),
prezentujg prace P-4 i P-5 nad takimi gatunkami jak: Coleus amboinicus oraz Solidago canadensis 1 S.
gigantea. Z uwagi na profil fitochemiczny testowanych roslin i ustalony wplyw polifenoli na procesy
oksydacji, bedace przyczyna szeregu chorob cywilizacyjnych, wybdr zakresu prowadzonych
eksperymentow jest logiczny, a uzyskane rezultaty sg istotne nie tylko pod wzgledem poznawczym ale
przede wszystkim aplikacyjnym. Metodyka prowadzonych badan chociaz tradycyjna uwzglednia
szeroki wachlarz testdéw (DPPH, PMo i LP) pozwalajacych pelniej rozpoznaé charakter opisanych
reakcji. Szczegdlnie interesujgca w tym wzgledzie wydaje si¢ praca poswigcona frakcjom
polifenolowym pochodzagcym z rdéznych czesci morfologicznych Coleus amboinicus, surowca
rosngcego w warunkach tropikalnych i w Polsce. Niniejsze badania stanowig dobry przyktad polaczenia
jakosciowej i ilosciowej analizy chromatograficznej, umozliwiajacej rozdzielenie bardzo ztozonych
mieszanin zwigzkoéw naturalnych z testowaniem aktywnosci biologicznej zespotdw metabolitéw

poddanych wczesniejszej separacji. Nalezy podkreslic, ze w omawianym projekcie, stosujac obok
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wspomnianych badan porownawcza analize statystyczng (eksperyment PCA i OPLS-DA), Autor
okreslit po raz pierwszy korelacj¢ migdzy profilem chemicznym poszczeg6lnych matryc biologicznych
a wynikami testow antyoksydacyjnych, podnoszac znacznie warto$¢ uzyskanych wynikow w kontekscie
aplikacyjnym poprzez wskazanie surowca polskiego, jako materiatu roslinnego o silniejszym dziataniu
antyoksydacyjnym niz gatunek pochodzacy z Indonezji, wynikajacym z wyzszej zawartosci polifenoli.

Ostatni typ aktywnosci biologicznej poruszanej w projekcie habilitacyjnym dotyczy dziatania
mutagennego frakcji roslinnych o réznej polarnosci, wyodrgbnionych z czesci naziemnych oraz korzeni
Solidago canadensis i S. gigantea. Podobnie jak w przypadku oceny aktywnosci przeciwutleniajacej, w
opisywanym do$wiadczeniu dr S. Slusarczyk réwniez wykorzystal zaawansowane narzedzia
statystyczne w celu ustalenia ewentualnych korelacji migdzy profilem fitochemicznym matryc
ro$linnych, a ich dzialaniem mutagennym (testy Amesa na szczepach Salmonella typhimurium) co
stanowi w niniejszym projekcie wazna warto$¢ dodana.

Zwazywszy na szeroki zakres, prowadzonych przez Habilitanta, eksperymentéw (réznorodne
matryce ro$linne, zréznicowane klasy wtérnych metabolitéw, wykorzystywanie nowoczesnych metod
chromatograficznych, spektrofotometrycznych oraz szeregu testéw biologicznych w analizach
surowcOw naturalnych), mozna méwi¢ o nowatorskim charakterze przedstawionego do oceny cyklu
prac zarébwno w ujeciu aplikacyjnym jak i réwniez czysto poznawczym. Z uwagi na réznorodny
charakter przeprowadzonych eksperymentow wydaje si¢ oczywistym, ze prowadzenie tak
wszechstronnych badan nie moglo by¢ oparte o jeden osrodek naukowy, ale wymagato zaangazowania
szeregu specjalistow o réznych kompetencjach. Z przedstawionych Oswiadczen, odno$nie udziatu
poszczegblnych Autoréw w kolejnych projektach, wynika jednak, ze rola dr S. Slusarczyka w
Osiagnieciu Habilitacyjnym byta wiodgca. Habilitant buduje wrecz pewne standardy dla nowoczesnej
botaniki farmaceutycznej i farmakognozji, ukierunkowane na poszukiwanie nowych substancji
naturalnych o pozadanych wiasnosciach farmakologicznych w oparciu o kompleksowe podejscie
metabolomiczne.

Ocena dorobku naukowego dr. S. Slusarczyka nie bylaby petna gdybym pomineta elementy
stabsze. W Autoreferacie zabraklo jasno sformutowanego celu badan, ktory spajatby osiagniecie jako
calos¢. Domyslitam si¢ go dopiero czytajac poszczegdlne zadania eksperymentalne i zaproponowatam
przyktadowy do rozwazenia w swojej recenzji. Habilitant réwniez nie podat w projekcie wnioskéw
koncowych natury ogélnej oraz stopnia weryfikacji hipotez badawczych. Problem spdjnosci osiagnigeia
pojawia si¢ takze w kwestii wyboru surowcoéw roslinnych do badan.

Na zakonczenie chcialabym rowniez zwrécei¢ uwage na pewne niezrgcznoscei jezykowe, ktore
pojawily sic w autoreferacie. Dr Slusarczyk omawiajac rozdzielenia chromatograficzne uzywat
nieprawidtowo sformulowania ,rozdziaty”. Do korekt jezykowych w dziedzinie analitycznego
stownictwa chemicznego polecam publikacje¢ prof. Jacka Namiesnika pt: ,, Terminologia. Dbajmy o

poprawnos¢ jezykowa naszych prac i wypowiedzi”.
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Wymienione przeze mnie uwagi nie wplywaja natomiast w zaden istotny sposdb na wysoka
Jjakos¢ prowadzonych badan oraz uzyskanych rezultatow, ktére nalezy uznaé za nowatorskie.

Podsumowujac, warto$é naukowa przeprowadzonych przez dr. Sylwestra Slusarczyka prac
doswiadczalnych, w zakresie analizy fitochemicznej oraz badaf nad aktywnoscig biologiczng
wybranych gatunkéw roslinnych oceniam wysoko. Habilitant wzbogacit wiedze odnos$nie sktadu
chemicznego testowanych roslin, jednoczesnie ustalajac dla nich, po raz pierwszy nowe kierunki
aktywnosci biologiczne;j.

Na plaszczyznie metodologicznej dr Sylwester Slusarczyk, prowadzac poszczegdlne
eksperymenty, poruszat si¢ swobodnie w obszarze zaawansowanych technik chromatograficznych
sprzgzonych ze spektrometria mas, wykorzystujac je w profilowaniu metabolicznym leczniczych
surowcoOw rodlinnych, tym samym wpisujac si¢ w nurt najbardziej aktualnych badan
farmakognostycznych. Przedtozony do oceny cykl 5. publikacji jest dowodem osiggnigcia znacznego
stopnia dojrzatosci naukowej, predysponujacej Kandydata do realizacji dalszych etapéw kariery

zawodowej jako samodzielny pracownik akademicki.
IIL. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

W poréwnaniu z doswiadczeniem badawczym, w 17-letniej karierze uniwersyteckiej dr.
Sylwestra Slusarczyka, aktywno$é dydaktyczna oraz organizacyjna jest stabiej zaznaczona.

Bedac zatrudnionym kolejno, jako asystent a nastgpnie adiunkt czynnie uczestniczyl w
organizacji oraz prowadzeniu ¢wiczen z zakresu przedmiotéw podstawowych (Biologia i Botanika
Farmaceutyczna dla studentéw 1. roku Farmacji i Analityki Medycznej), a takze zajeé fakultatywnych
(Praktyczne oznaczanie roslin leczniczych, Praktyczne metody identyfikacji roslin i grzybow
toksycznych oraz Problemy chemotaksonomii roslin zielarskich). Brak w Autoreferacie informacji
odnos$nie godzinowego udziatu Habilitanta we wspomnianych zajeciach nie pozwala natomiast na petne
zorientowanie si¢ w skali zdobywanego do$wiadczenia w ramach podstawowego nauczania
akademickiego.

Dotychczas dr Sylwester Slusarczyk byt réwniez opiekunem 8. prac magisterskich, a nastepnie
promotorem 6. kolejnych, o charakterze eksperymentalnym. Ponadto, powierzono mu takze recenzje 7
doswiadczalnych prac dyplomowych.

Wazne miejsce w aktywnosci dydaktycznej Habilitanta zajmuje opieka nad zagranicznymi
studentami (Indie, Niemcy, Turcja, Iran i Ukraina), wykonujacymi prace eksperymentalne na UMW, w
ramach praktyk IPSF i programu Erasmus.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje aktywno$¢ popularyzujaca nauke, w toku ktérej dr
Slusarczyk organizowal i prowadzil warsztaty dla dzieci, mlodziezy licealnej oraz uczestnikow
Festiwalu Nauki, majgce charakter wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych, dotyczacych ziololecznictwa,

chemotaksonomii i toksykologii. W opisywanym obszarze wyrdznia si¢ zwlaszcza autorski program dla
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dzieci zwigzany ze znajomoscia i zagrozeniami stosowania roslin, przygotowany przez Habilitanta w
oparciu o wlasne do$wiadczenie eksperckie.

Podsumowujac dziatania dydaktyczne dr. Slusarczyka, nalezy podkresli¢, ze whaczajac w nie
aktywno$¢ popularyzatorska, obejmuja one wszystkie formy ksztalcenia, takie jak: Ewiczenia
laboratoryjne, seminaria oraz wyklady rowniez na ptaszczyznie organizacyjnej. Tym samym uwazam,
ze Habilitant jest przygotowany do realizowania si¢ jako samodzielny wyktadowca akademicki.

Pozytywnie oceniam réwniez dorobek organizacyjny dr. S. Slusarczyka. Poza wymienionymi
osiaggnieciami w sferze dydaktycznej, Habilitant dwukrotnie udzielat si¢ w komitetach organizacyjnych
konferencji: krajowej i migdzynarodowe;.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej na terenie Macierzystej Uczelni Pan dr. S. Slusarczyk,
od 2020 r. jest cztonkiem komisji ds. Finansowania Badan Naukowych i Prac Rozwojowych , oraz
komisji do przeprowadzenia postepowan konkursowych na stanowiska nauczycieli akademickich w
grupie badawczej.

Istotnym elementem sylwetki Habilitanta sg réwniez Jego prace na rzecz Srodowiska
naukowego. W tym wzgledzie dr Slusarczyk wykonal az 40 recenzji artykuléw przedstawionych do
opublikowania w takich czasopismach jak: Molecules, Metabolites, International Journal of Molecular
Sciences, Cells, Foods, Chemistry&Biodiversity, Applied Sciences, Frontiers, Food Chemistry,
Industrial Crops&Products, Antioxidants, Phytochemical Letters, Nutrients, Pharmaceuticals,
Phytochemical Analysis, Acta Poloniae Pharmacetica oraz Veterinarni Medicina. Ponadto, jest
czlonkiem nastgpujacych towarzystw naukowych: Society for Medicinal Plant and Natural Product
Research Gesellschaft fiir Arzneipflanzen- und Naturstoff-Forschung e.V. (GA), Phytochemical Society
of Europe (PSE) oraz Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego (PTFarm).

Przedstawione powyzej osiagniecia wskazuja na zaangazowanie dr. S. Slusarczyka w
dziatalno$¢ dydaktyczng oraz organizacyjng na terenie wiasnej uczelni oraz w szeroko rozumianym

$rodowisku naukowym, co pozwala na pozytywna oceng Habilitanta w tym zakresie.

IV. Wniosek koncowy

Podsumowujac, pragne podkreslié, ze dorobek naukowy dr. Sylwestra Slusarczyka, w tym
przede wszystkim pie¢ publikacji stanowigcych osiggni¢cie naukowe pt. ,,Analiza fitochemiczna
wybranych roélin leczniczych z uwzglednieniem ich wielokierunkowej bioaktywnosei ”
oceniam wysoko. Zainteresowania naukowe Habilitanta wpisuja si¢ w nurt nowoczesnej biologii
farmaceutycznej, ukierunkowanej na skorelowane eksperymenty fitochemiczne oraz screening
farmakologiczny, dotyczacy aktywnosci biologicznej wtérnych metabolitéw, wystepujacych w
postaci zespoléw badZ polaczen wyizolowanych. Badania prowadzone przez dr. Sylwestra

Slusarczyka uwazam za w pelni uzasadnione, a przedstawione wyniki oraz wnioski za znaczace

13



w kwestii poznawczej i aplikacyjnej. W mojej ocenie Habilitant, w swoim rozwoju naukowym,
osiggngl wysoki poziom samodzielnosci intelektualnej, zaréwno w zakresie poszukiwania
problemoéw naukowych, ich rozwigzywania oraz formulowania wnioskow o charakterze zaréwno
szezegblowym jak i ogélnym. Osiagniecia dr. S. Slusarczyka stanowia twérczy wklad do wiedzy z
obszaru biologii farmaceutycznej w zakresie profilowania metabolicznego surowcéw roslinnych,
izolacji oraz identyfikacji wybranych metabolitéw wtérnych oraz okreslania nowych kierunkéw
aktywnosci biologicznej polgczen naturalnych. Caly dorobek Habilitanta §wiadczy o dojrzalosci
do samodzielnej pracy naukowej, umiejetnosci wspoélpracy z ré6znymi osrodkami badawcezymi, a
takze zdolnosci do planowania wspélnych projektéw oraz zdobywania funduszy na ich realizacje.

Ogoélny dorobek naukowy Habilitanta, przedstawione osiagniecie badawcze,
zaangazowanie w prace dydaktyezne i organizacyjne spelniaja warunki, okreslone w art. 219 ust.
1. pkt 2. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2018 r.
poz. 1668 z p6zn. zm.), uprawniajjce do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk farmaceutycznych. Z tego wzgledu wnioskuj¢ o dopuszczenie dr. n. farm.

Sylwestra Slusarczyka dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Prof. dr hab. Maria Euczkiewicz

Katedra i1 Zaktad Farmakognozji
z Ogrodem Ro$lin Leczniczych
Gdanskt Unjwersytpet Medyczny
Yo d ({2 FV(/\’
r)mj.}u‘ hab.n.farm. Maria tuczkiewicz
tel +568349 1563
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