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Recenzja
Osiagni¢é¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych w zwigzku z
postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
Panu dr n. farm. Sylwestrowi Slusarczykowi na podstawie osiagnigcia naukowego pt.
,Analiza fitochemiczna wybranych ro§lin leczniczych z uwzgl¢dnieniem ich

wielokierunkowej bioaktywnosci”

Recenzja wykonana na zlecenie Rady Dyseypliny Nauki Farmaceutyczne
Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroclawiu. Oceng przeprowadzitam na
podstawie dokumentéw dostarczonych mi w formie papierowej i elektronicznej: 1.
Autoreferatu 2. Wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczny wklad
w rozwdj dyscypliny 3. Wykazu publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego wraz
z o$wiadczeniami wspotautoréw, 4. Kopii dyplomu potwierdzajaca uzyskanie stopnia doktora
nauk farmaceutycznych, 5. Dokumentacji pozostatych osiagni¢¢ naukowych, wspélpracy z
instytucjami naukowymi, odbytych stazach w osrodkach naukowych, dydaktycznych i
organizacyjnych oraz dziatan popularyzujacych nauke pozwalajacej na zapoznanie si¢ z
przebiegiem rozwoju naukowego i wydanie opinii w sprawie dotyczacej postgpowania o

nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena formalna
Otrzymane materialy spelniajg wymogi formalne okre§lone ustawg Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. 2020 poz.85 ze zm.: Dz. U. z 2021 poz. 478) do

uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w
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dyscyplinie nauki farmaceutyczne.



Dane biograficzne i przebieg pracy zawodowej

Pan dr n. farm. Sylwester Slusarczyk jest absolwentem Wydziatu Farmaceutycznego
Akademii Medycznej im. Piastow Slaskich we Wroctawiu. Tytut zawodowy magistra farmacji
uzyskat w 2001 roku. Stopien naukowy doktora nauk farmaceutycznych uzyskat w 2013 na
podstawie rozprawy doktorskiej: ,, Wtasciwosci przeciwpierwotniakowe, przeciwutleniajace i
hamujace aktywno$¢ enzymdéw prozapalnych in vitro substancji roslinnych z trzech gatunkéw
Salvia oraz Perovskia atriplicifolia”.

W latach 2005-2013 Habilitant pracowat jako asystent w Katedrze Biologii i Botaniki
Farmaceutycznej w Uniwersytecie Medycznym we Wroctawiu a od 2013 roku do chwili
obecnej pracuje w tej samej jednostce na etacie adiunkta. W latach 2014-2017 pracowat jako
PostDoc w Zakladzie Biochemii i Jakosci Plonoéw, Instytutu Upraw, Nawozenia i
Gleboznawstwa, Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach. Od 2001 roku do chwili

obecnej pracuje w aptece czynnie jako farmaceuta.

Ocena merytoryczna

Osiggniecia naukowego pt.: ,,Analiza fitochemiczna wybranych roslin leczniczych z
uwzglednieniem ich wielokierunkowej bioaktywnosci”.

Osiggnigcie naukowe tworzg wyniki badan zawarte w cyklu 5 publikacji o tacznym IF
= 14,1 MNiSW/KBN = 355 ktére powstaly po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia doktora
nauk farmaceutycznych. W 4 pracach Habilitant jest pierwszym autorem, w jednej drugim
autorem. Publikacje ukazaty si¢ w renomowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym
(Natural ~Product Comminication, International Journal of Molecular Sviences,
Phytochemistry Letters, Molecules, Chemistry and Biodiversity). Udzial autora w pracach
polegal na: opracowaniu koncepcji oraz planu pracy, wykonaniu wigkszosci badan, analizie i
interpretacji wynikéw, napisaniu pracy, opracowaniu czesci graficznej oraz wspétudziale w
korekcie edytorskiej pracy. Habilitant przedlozyl stosowne o$wiadczenia wspdtautorow o
indywidualnym wktadzie autorskim.

Oceniane prace naukowe sg ze sobg logicznie powigzane, dotycza niezwykle trudnego
zagadnienia jakim jest analiza fitochemiczna matrycy roslinnej z wykorzystaniem technik
spektralno-chromatograficznych, izolacja oraz okreslenie struktury wtérnych metabolitdw
roslinnych zawartych w matrycy roslinnej, ktéra zazwyczaj charakteryzuje si¢ ogromng
réznorodnoscig chemiczng i zmienno$cig zarowno miedzygatunkowg jak i w obszarze tego
samego gatunku. Tematyka prac badawczych eksploruje réwniez interesujace zaleznosci

pomigdzy strukturg metabolitow roslinnych a ich aktywnoscig biologiczna.
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W pierwszej pracy oryginalnej (P-1) Habilitant opracowal metode izolacji i
identyfikacji gtéwnych sktadnikow diterpenoidowych frakcji heksanowej o budowie nor-
abietanu z korzeni Perovskia atriplicifolia Benth przy zastosowaniu techniki tandemowej LC-
ESI-MS/MS. Z badanego materialu wyizolowane zostaly: kryptotanszinon, 1-
hydroksykryptotanszinon, miltiron, 1-oksomiltiron, tanszinon Ila, 1,2 didehydrotanszinon Ila,
1,2 didehydromiltironorazarukadiol oraz gtéwny sktadnik frakcji fenolowej kwas
rozmarynowy. Tozsamos$¢ tych zwigzkéw potwierdzono metodami spektralnymi =z
wykorzystaniem techniki NMR. Nalezy podkre§lié, ze wigkszo$¢ zwigzkéw zostala
wyizolowana i zidentyfikowana po raz pierwszy dla tego gatunku. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Habilitant wykazal, ze Perovskia atriplicifolia Benth. moze by¢
obiecujagcym zrédtem farmakologicznie czynnych diterpendw abietanoidowych w tym
kryptotaszinonu.

Druga praca (P-2) jest kontynuacja badan rozpoczetych w publikacji pierwszej.
Habilitant opracowat protokot izolacji i wyodrebnit z frakcji heksanowej otrzymanej z korzeni
Perovskia atriplicifolia Benth. trzy opisane po raz pierwszy w naturze zwigzki z grupy
diterpendw abietanoidowych: (1R) -1-acetoksytanszinon IIA, (15R)-1-oksoaegyptinon A, 1-
oksoaegyptinon A, oraz izograndifoliol, zwigzek po raz pierwszy opisany dla tego gatunku.

W trakcie optymalizacji metody izolacji zwigzkéw Habilitant zastosowat rézne techniki
chromatograficzne, w tym chromatografi¢ otwartego ztoza, chromatografie potpreparatywna
oraz wysokosprawng chromatografi¢ cieczowg co potwierdza jego ogromng wiedze i
doswiadczenie z zakresu chromatografii. Mase wyizolowanych zwigzkéw ustalono z
wykorzystaniem wysokorozdzielczego spektrometru masowego HR-QTOF-MS. Strukture
wyodrgbnionych  zwigzkéw Habilitant ustalit przy uzyciu metod spektralnych (NMR jedno i
wielowymiarowymi) oraz LC-ESI-MS/MS. W kolejnym etapie badan Habilitant wyznaczy? in
vitro zdolno$¢ hamowania aktywnosci acetylo i butyrylocholinesterazy. Dodatkowo badania te
poszerzono o dokowanie molekularne w celu zrozumienia mechanizméw interakcji pomiedzy
badanymi zwigzkami a w/w enzymami. Habilitantowi udato si¢ udowodnié, ze wszystkie
zwigzki wykazujg zdolno$¢ hamowania aktywnosci acetylo i butyrylocholinesterazy. Trzy
sposréd badanych zwigzkéw wykazaly wigksza zdolno$¢ hamowania BChE niz uzyta jako
wzorzec pochodna galantaminy. Natomiast sita hamowania AChE wszystkich badanych
zwigzkow nie przekraczata 50% i byta znacznie mniejsza niz substancji wzorcowej. Habilitant
wykazal, ze najsilniejszym i selektywnym inhibitorem BChE byl izograndifoliol dla ktorego
wartos¢ IC50 = 0,89 pM a procent hamowania wynosit 98,6. W ostatnim etapie badan

Habilitant okreslil potencjalng toksycznosé¢ badanych zwigzkéw korzystajac z prognozy

3 C)&/"



specjalnej platformy internetowej ProTox-II. W wyniku przeprowadzonych analiz Habilitant
wykazal, ze zaden za zwigzkow nie powinien wykazywac cytotoksycznoscei.

Kolejnym osiggnigciem badawczym (P-3) Habilitanta byto opracowanie i optymalizacja
metody izolacji i identyfikacja zwigzkdéw polifenolowych z klgcza Belamcandae chinensis L.
oraz okre$lenie ich aktywnosci hamujacej AChE i BChE. W toku badaf przeprowadzono
rowniez dokowanie molekularne w celu poznania mozliwych interakcji z tymi enzymami.

Habilitant wyizolowal osiem zwigzkéw nalezagcych do pochodnych z grupy
izoflawonéw byly to: irisflorentyna, tektorygenina, iristektorigenina B, irigenina, irilina B,
iridyna, tectorydyna, iristectorynaB, dwa stilbeny pikatanol i resweratrol oraz glikozyd
ksantonu — mangiferyna. Struktur¢ wyodrebnionych zwigzkéw potwierdzono metodami
spektralnymi (NMR jedno i wielowymiarowymi) oraz LC-ESI-MS/MS.

Z uzyciem HPLC-DAD-MS Habilitant opracowal metode pozwalajacg na rozdziat
gléwnych skladnikéw analizowanego ekstraktu. Analiza danych otrzymanych z detektora
DAD, MS, poréwnanie z dostepnymi wzorcami chemicznymi oraz pismiennictwem pozwolity
na okreslenie struktury wszystkich jedenastu wykrytych zwigzkéw. W celu lepszego
zrozumienia mechanizmu dziatania hamujgcego aktywnos¢ AChE i BChE wykonano
dokowanie molekularne zwigzkéw o najwyzszej aktywnosci: iriliny B, pikatanolu i
resweratrolu. Wykazano, ze badane zwigzki blokujg dostep do kluczowych reszt biorgcych
udzial w normalnym funkcjonowaniu enzymu co moze wyjasni¢ hamujgce dziatanie badanych
zwigzkow.

W kolejnej pracy (P-4) Habilitant opracowat metode kompleksowej analizy jakosciowej
i ilosciowej sktadu chemicznego wyciagéw z roznych czesci gatunku Coleus amboinicus Lour.
uprawianych w roéznych strefach klimatycznych przy wykorzystaniu techniki analizy
chromatograficznej LC-ESI-MS/MS. Nastepnie Habilitant ocenil potencjat antyoksydacyijny,
zawartos¢ skladnikéw pokarmowych i ich strawno$¢. Habilitant poréwnat profile chemiczne
surowca rosngcego w warunkach tropikalnych w Indonezji z tym ktéry rost w naszym klimacie
na plantacji koto Poznania. Materiat zebrany w Polsce podzielono na liscie, pedy, kwiaty i
todygi natomiast materiat ze strefy tropikalnej nie byt tak sortowany.

Analiza jako$ciowa wyciagéw z indonezyjskich upraw przeprowadzona z uzyciem
metody UHPLC-HRESI-MS wykazata, ze zawieraja one 34 gléwne zwigzki, z ktérych 11 to
kwasy fenolowe, 10 nalezy do grupy flawonoidéw a pozostate 12 to diterpeny oraz jeden
glikozyd monoterpenowy (nepetazyd). W materiale z upraw polskich zidentyfikowano w
lisciach 22 zwiazki (6 kwaséw fenolowych, 13 flawonoidéw i 3 diterpeny) w kwiatach 20

zwigzkow (8 kwasoéw fenolowych, 7 flawonoidow i 2 diterpeny) w korze 31 zwigzkéw (18
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kwasow fenolowych, 7 flawonoidéw i 6 diterpendw) w todygach 21 zwigzkow (8 kwasow
fenolowych, 10 flawonoidow i 3 diterpeny). Wigkszo$¢ z wykrytych zwiazkow zostata
zidentyfikowana na podstawie widm fragmentacyjnych zgodnie z dostepnym pismiennictwem
oraz danymi zawartymi w dostgpnych bazach. Habilitant wykazal, ze najwyzsza zawartosé
zwigzkéw polifenolowych wystepuje w liSciach i kwiatach roslin uprawianych w Polsce.
Natomiast material rosnacy w Indonezji charakteryzujg si¢ duza zwartoscig zwigzkow
diterpenowych. Na podstawie otrzymanych wynikéw Habilitant przeprowadzit poréwnawczg
wielowymiarowg analize danych z uzyciem metod statystycznych: analizy gléwnych
sktadowych (PCA) oraz analiz¢ dyskryminacyjng (OPLS-DA). Wyniki analizy PCA tlumacza
88,3% zmiennos$ci w obrebie probek, widoczne jest tworzenie klastréw wyraznie roznicujgcych
probki z Indonezji i Polski. Wszystkie ekstrakty z roslin uprawianych w Polsce dodatnio
korelowaly z zawartoscig zwigzkdéw polifenolowych 1 wynikami testow potwierdzajgcych ich
silng aktywnos$¢ antyoksydacyjng. Natomiast rosliny z upraw w Indonezji zawieraly wigcej
biatka w poréwnaniu do roslin uprawianych w Polsce.

Habilitant po raz pierwszy wykonal kompleksowg analiz¢ skladu fitochemicznego
gatunku C. amboinicus.

Ostatnia praca z cyklu (P-5) zawiera wyniki kompleksowe]j analizy jakosciowej i
ilosciowej roznych wyciagow przygotowanych z surowca farmaceutycznego Solidaginis Herba
przy uzyciu analizy chromatograficznej LC-ESI-MS/MS oraz ocen¢ aktywnosci
antyoksydacyjnej i potencjalnej mutagennosci. Farmakopea FEuropea dopuszcza jako
Solidaginis Herba dwa réwnowazne gatunki S. gigantea i S. canadensis. Habilitant okreslit
profile chemiczna dla czesci nadziemnych i podziemnych obu gatunkéw, wykazal, ze w
czg$ciach nadziemnych gtéwnymi sktadnikami sg glikozydy flawonoidéw, ktérych nie ma we
frakcjach otrzymanych z czesci podziemnych. Pomiedzy gatunkami wystepowaly znaczne
réznice ilosciowe pomigdzy zwigzkami we frakcjach polifenolowych. Habilitant wykazal, ze
oba gatunki majg odmienny profil fitochemiczny i réznig si¢ badang aktywnoscig i nie
powinny by¢ traktowane jako gatunki réwnowazne.

Podsumowujac, przedstawione osiggniecie naukowe oceniam jednoznacznie
pozytywnie. Dr Sylwester Slusarczyk we wskazanych do cyklu pracach naukowych wlasciwie
formutuje hipotezy badawcze oraz wiasciwie dobiera narzedzia do ich weryfikacji, poprzez
zastosowanie odpowiednich metod badawczych i statystycznych. Publikacje zwigzane z
osiggnigciem naukowym sa wspotautorskie, z oswiadczen autora i wspotautorow wnioskuje, ze
udziat Habilitanta w powstaniu wszystkich prac byl znaczacy, i spelniajg one wymagania

ustawowe osiggniecia naukowego.



Ocena aktywnoS$ci naukowe;j

Calkowity dorobek naukowy dr n. farm. Sylwestra Slusarczyka obejmuje 36 publikacji
z czego 6 przypada na okres przed uzyskaniem stopnia doktora IF=8,22, a 30 po jego uzyskaniu
dla ktérych IF bez cyklu =76,581 z cyklem IF=90,707. Catkowita liczba cytowan wynosi 349,
bez autocytowan 317, a indeks Hirsha=9 (wedtug bazy Web of Science Core Collection z dnia
9.11.2021). 30 publikacji to prace oryginalne opublikowane w czasopismach z listy JCR a 6
pozostalych w czasopismach spoza listy.

Dorobek publikacyjny Habilitanta charakteryzuje wysoka spdjnosé tematyki
badawczej, walory naukowe oraz rozpoznawalno$é w srodowisku naukowym wyznacza liczba
cytowan jego prac.

Habilitant wykonat ponad 40 recenzji oryginalnych prac eksperymentalnych i prac
przegladowych dla czasopism z IF.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze habilitant byt kierownikiem projektu SONATA nr
2020/39/D/NZ9/01402 finansowanego przez NCN pt. ,Elekiroporacja pulsacyjna jako
innowacyjna metoda w procesie tzw. dojenia korzeni, wykorzystana w adaptacji upraw roslin
leczniczych w warunkach bezglebowych” 2021-2024, oraz kierownikiem projektu
realizowanego w ramach badan statutowych Akademii Medycznej we Wroctawiu pt. ,,Analiza
fitochemiczna sktadnikéw fenolowych z gatunku Lycopus lucidus Turcz. Ex Bentham oraz
ocena wiasciwosci antyoksydacyjnych uzyskanych ekstraktow” co $wiadczy o jego
umiejetnoscei pozyskiwania funduszy na badania naukowe.

Ponadto byt gléwnym wykonawca lub wykonawcg w czterech innych projektach.

Do istotnych osiggnie¢ naukowych Habilitanta zaliczy¢ nalezy opracowanie metody
identyfikacji toksyn cisu pospolitego Taxsus bacata i ich metabolitéw w ptynach ustrojowych
czlowieka z zastosowaniem techniki HPLC-MS, ktora znalazta zastosowanie do potwierdzenia
obecnosci tych zwigzkéw w przebiegu zagrazajacego zyciu zatrucia samobojczego odwarem z
lisci cisu, u pacjenta hospitalizowanego na Oddziale Ratunkowym Szpitala Uniwersyteckiego
we Wroctawiu.

Przedstawiajac informacj¢ na temat istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w
wigcej niz jednej uczelni Habilitant wykazal wspdlprace naukowa z: prof. Matthiasem
Hamburgerem (Department of Pharmaceutical Biology, University of Basel, Switzerland) w
zakresie badaf parazytologicznych nad zwiagzkami pochodzenia roslinnego (Salvia
miltiohrriza, Salvia yangi, Arthemisia alba), prof. Luisg Custédio (Centre of Marine Sciences,
University of Algarve, Faculty of Sciences and Technology, Faro, Portugal,) w zakresie analiz

HPLC-MS, identyfikacji jako$ciowej i ilosciowej Polygonum maritimum, z prof. Ilkay E.
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Orhan (Department of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy, Gazi University, Ankara,
Turkey,) w zakresie analiz HPLC-MS, identyfikacji jakosciowej i ilosciowej (Belamcanda
chinesis, Perovskai atriplicifolia, Salvia glutinosa) oraz wspélprace krajowa z wieloma
oérodkami naukowymi m.in. z: Katedra Zywienia Zwierzat, Wydzialu Medycyny
Weterynaryjnej z Poznania, Zakladem Biochemii i Jakos$ci Plonéw IUNG Putawy, Katedrg
Kardiologii Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

W ramach podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych Habilitant odbyt trzy staze
krajowe: 1) w latach 2014-2017(Fuga-NCN) nr 2014/12/S/NZ9/00715 Krajowy Staz Naukowy
po uzyskaniu stopnia dr. ,,Analiza metabolomiczna wybranych roslin leczniczych w oparciu o
analityczne techniki spektroskopowe NMR oraz spektralne MS. Wielowymiarowa analiza
zmiennosci, wtdrnych metabolitow roslinnych pod wplywem czynnikow biotycznych i
abiotycznych”, realizowany w Laboratorium Biochemii i Jakosci Plonow w Instytucie Upraw
Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach; 2) w roku 2007 - Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
Katedra 1 Zaklad Farmakognozji pod kierownictwem prof. K. Glowniaka, Staz Ministerstwa
Zdrowia (1 miesigc); 3) w roku 2008-Uniwersytet Medyczny w Poznaniu, K. i Z. Botaniki
Farmaceutycznej i Biotechnologii Roslin pod kierownictwem prof. J. Budzianowskiego. Staz
Ministerstwa Zdrowia (1 miesiac).

Oraz dwa zagraniczne staze naukowe: 1) w roku 2009 - (6 miesi¢cy) oraz 2) w roku
2012 - (miesigc) oba staze zostaty odbyte zostaly w Laboratorium Biologii Farmaceutycznej
Uniwersytetu w Bazylei, (Szwajcaria) pod kierownictwem prof. dr Matthiasa Hamburgera.

Podsumowujac, dotychczasowy dorobek badawczo-naukowy dr n. farm. Sylwestra
Slusarczyka oceniam bardzo wysoko i stwierdzam, ze calkowicie spelnia kryteria do ubiegania

si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Ocena dzialalno$ci organizacyjnej, dydaktycznej oraz popularyzujgcej nauke

Dr n. farm. Sylwester Slusarczyk jest nauczycielem akademickim zaangazowanym w
prowadzenie 1 organizowanie zaje¢ dydaktycznych realizowanych w Katedrze Biologii i
Botaniki Farmaceutycznej Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu. Prowadzi éwiczenia z
Biologii, Botaniki Farmaceutycznej dla studentéw Farmacji i Analityki Medycznej oraz zajecia
fakultatywne. Byl promotorem 6 obronionych do$wiadczalnych prac magisterskich oraz
recenzentem 7 prac magisterskich. Habilitant pelnit réwniez funkcje opiekuna prac
do$wiadczalnych wykonywanych przez studentow odbywajacych staze w ramach praktyk IPSF

i programu Erasmus z Indii, Niemiec, Turcji, Iranu i Ukrainy.



Dr n. farm. Sylwester Slusarczyk pelnit funkcje promotora pomocniczego w
przewodzie doktorskim pani [zabeli Nawrot-Hadzik.

Habilitant byt rowniez czlonkiem komitetow organizacyjnych dwoch konferencji
naukowych.
W ramach popularyzacji nauki dr Slusarczyk brat czynny udziat w organizowaniu i

prowadzeniu warsztatow dla dzieci w ramach Uniwersytetu Dzieci, w ramach Dolnoslaskiego
Festiwalu Nauki prowadzit wyklady i warsztaty w muzeum Farmacji we Wroctawiu, prowadzit
takze autorski program dla dzieci ze szkoly w Lace Prudnickiej oraz warsztaty laboratoryjne
dla klasy patronackiej z Liceum Ogoélnoksztalcagcego nr VII im K. K. Baczynskiego we
Wroclawiu.

Habilitant jest cztonkiem nastgpujgcych towarzystw naukowych: Society for Medicinal
Plant and Natural Product Research Gesellschafi fur Arzneipflanzen und Naturstoff-

Forschung, Phytochemical Society of Europe, Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego.

Podsumowanie

Bardzo wysoko oceniam catoksztatt dorobku naukowego Habilitanta i Jego aktywnos¢
naukowg pod wzgledem zaréwno jakosciowym jak i ilosciowym. Pozytywnie oceniam rowniez
aktywno$¢ na polu organizacyjnym, dydaktycznym i popularyzujgcym nauke.

Osiggniecie naukowe oraz catkowity dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
Habilitanta spelniaja wymogi i kryteria stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce aktami prawnymi.

W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne
Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu o dopuszczenie Pana dr n.

farm. Sylwestra Slusarczyka do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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Prof. dr hab. n. farm. Anna Bogucka-Kocka
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